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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

NOI DUNG BIEN CHE HO SO
Hd so Thiét ké ban v& thi cong (TKBVTC) cdng trinh: Lip may 2 TBA 110kV Tan An
(40MVA) dugc bién ché nhu sau:
TAP 1: THUYET MINH CHUNG
TAP 2: CAC BAN VE
TAP 3: PHU LUC TiNH TOAN
TAP 4: TO CHUC XAY DUNG VA TONG DU TOAN
= TAP4.1: TO CHUC XAY DUNG
= TAP4.2: TONG DU TOAN
TAP 5: CHI DAN KY THUAT
TAP 6: QUY TRINH BAO TRI

> Pay la TAP 1: THUYET MINH CHUNG
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1.1.

CHUONG 1: TONG QUAT VE CONG TRINH
CO SO LAP THIET KE BAN VE THI CONG

Thiét ké ban v& thi céng cong trinh Lip may 2 TBA 110Kv Tan An (40MVA) duoc 1ap trén
CO SO sau:

Can ctr Luat xdy dung s6 50/2014/QH13 dugc Qubc hoi nude Cong hoa xi hoi chu
nghia Viét Nam khoa XIII, ky hop thir 7 thong qua ngay 18/6/2014 c6 hi¢u lyuc thi
hanh tir ngay 1/1/2015;

Can ct Ludt Xay dung stra d6i, bd sung sb 62/2020/QH14 ngay 17/6/2020;

Cin cr Luat s6 55/2024/QH15-Luat Phong chay, chita chdy, ctru nan, ciru ho.

Can ctr Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025 Quy dinh chi tiét mot sé diéu
va bién phap thi hanh Luat Phong chay, chita chay va clru nan, ctru hg

Cin cir Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30 thang 12 nim 2024 cia Chinh phu
Quy dinh chi tiét mot sé diéu va bién phap thi hanh luit xay dyng vé quan 1y hoat
dong xay dung;

Can ci Nghi dinh s6 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 cta Chinh Phu quy dinh chi
tiét mot sé noi dung vé quan 1y chat luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh
xdy dung;

Can ctr Nghi dinh s 10/2021/ND-CP cta Chinh pht ngay 09/02/2021 vé quan 1y chi
phi dau tu xay dung;

Can ctr Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/05/2025 ciia Chinh phii: Quy dinh
chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Phong chdy, chita chay va ctru nan,
cuu ho;

Can c Quyét dinh s6 723/QDP-EVN SPC ngay 09/05/2022 ctia Téng cong ty
Dién luc mién Nam vé viéc Ban hanh quy trinh Thue hién cong tac quan 1y di an dau
tu xdy dung trong Tong cong ty Dién luc mién Nam;

Can ctt quy dinh vé cong tac thiét ké ludi dién cap dién ap 110kV — 500KV tai Quyét
dinh s6 789/QP-EVN ngay 10/06/2025 ciia Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc ban
hanh qui dinh vé cong tac dau tu xay dung trong tap doan Pién lyc Viét Nam;

Can ct Quyét dinh sb 586/QD-TTg ngay 03/07/2024 cua Thu tuéng Chinh phu phé
duyét Quy hoach tinh Pdng Nai thoi ky 2021-2030, tam nhin dén 2050;

Cian ¢t cong van sd 3369/CV-EVN-KTLD ngay 07 thang 8 nim 2002 ctua Tong
Giam ddc Téng cong ty Dién lyc Viét Nam vé viée "Céc cong vi¢e lién quan dén hé
thong SCADA/EMS";
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Cian clr cong van sd 1325/CV-EVN-KTLD ngay 29 thang 3 nim 2004 cia Tong
Giam doc Tong cong ty Pién luc Viét Nam vé viéc "Quy dinh cong tic dong dién
nghiém thu tir xa cac cong trinh XDCB moi1";

Cin ctr cong van sé 02/CV-DPQG-CN ngay 07 thang 01 nim 2008 cua Giam doc
Trung tim Diéu d6 HT Dién Qudc gia vé viéc "Yéu cau khong déng dién khi chwa co
két ndi SCADA";

Can ctr cong vin s 76/CV-DPMN-P.VH ngay 17 thang 01 nim 2008 ctua Giam ddoc
Trung tim Diéu d6 HT Dién Miém Nam vé viéc "Khong dong dién cong trinh moi
hodc cai tao khi chua co két ndi SCADA";

Can cir cong van s6 10/CV-EVN-KTLD-LD ngay 06 thang 12 nim 2008 cia Tong
Giam déc Tap doan DPién lyc Viét Nam vé viéc "Ap dung tiéu chuan IEC 61850 cho
HTDKBYV tich hop cac TBA";

Can ctr quy dinh vé cong tac thiét ké luéi dién cap dién ap 110kV — 500KV tai Quyét
dinh s6 789/QB-EVN ngay 10/06/2025 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc ban
hanh qui dinh vé cong tac dau tu xay dung trong tap doan Pién luc Viét Nam;

Can ctr quyét dinh s6 6872/EVN-KTLD-DPQG ngay 24/07/2007 ciia Tap doan Pién
luc Viét Nam vé yéu cau két n6i SCADA phuc vu van hanh HTD;

Can ctr quyét dinh s6 1221/QP-EVN ngay 09/09/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc quy dinh cong tic an toan trong EVN;

Cin cir Quyét dinh s6 211/QD-HPTV ngay 13/11/2024 vé viéc ban hanh quy dinh
dac tinh k¥ thuat VTTB cho duong day va TBA 110kV trong EVNSPC;

Can ct Cong vin sd 8458/EVN SPC-KT ngay 30/09/2020 vé viéc phuong cach va
ngudng truyén dit liéu do luong cho hé théng SCADA;

Can cit Hop dong s6 01/HP-QLDA ngay 22/01/2025 ky gitta Cong ty TNHH MTV
Pién lyc Pong Nai va Cong ty c¢b phan tu véan thiét ké dién Long Giang vé viéc thuc
hién G6i thau sb 1: Cung cip dich vu tu van khao sat, thu thap sb liéu, lap BCNCKT
DTXD, lap TKBVTC-DT va HSMT cong trinh Lap mdy 2 TBA 110kV Tan An
(40MVA);

Can ctr hd so nhiém vy thiét ké cong trinh: Lap may 2 TBA 110kV Tan An duoc
Cong ty TNHH MTV Dién lyc Pong Nai duyét ngay 18/03/2025;

Can ctt Quyét dinh sé 1153/QD-PCBN ngay 12/02/2025 ciia Cong ty TNHH MTV
bién luc Béng Nai v/v phé duy¢t nhiém vu khao sat phuc vu 1ap BCNCKT-DTXD
va TKBVTC-DT cong trinh: Lip may 2 TBA 110kV Tén An;
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1.2.

1.3.
1.3.1.

Can ctr Quyét dinh s6 1200/QD-PCPN ngay 16/05/2025 cua Cong ty TNHH MTV
Pién luc Pong Nai v/v phé duyét phuong an ky thuit khao sat phuc vu lap
BCNCKT-BTXD va TKBVTC-DT c6ng trinh: Lip may 2 TBA 110kV Tan An;

Cian cir Van ban sb 3423/SCT-QLNL ngay 28/10/2025 cua S¢ Cong Thuong tinh
DPong Nai v/v théng béo két qua thim dinh BCNCKT DTXD céng trinh Lip may 2
TBA 110kV Téan An (40MVA);

Cin ctr Quyét dinh s6 2524/QD-PCHN ngay 31/10/2025 cia Cong ty Dién lyc Dong
Nai vé viéc phé duyét du an Lap may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA);

Céc van ban phap 1y hién hanh.

MUC TIEU XAY DUNG CONG TRINH

Pap ing nhu cau phu tai ngdy cang ting cao va dam bao cung cap dién an toan, lién
tuc tai cac khu vuc cum CN Téan An, cum CN VLXD Tan An, cum CN Thién Tan va
xa Tan An trong giai doan sau nam 2025.

Giam tai cho cac MBA tram Thanh Phu, Tan Hoa, Bic Son, Vinh An; giam ton that
dién nang, dam bao chat luong dién ap.

Phdi hop lién két ludi 22kV véi TBA 110kV Thanh Phii va Tan Hoa hién hitu va
nhitng tram Vinh An, Bic Son 1an can, hd tro cong suat cho khu vuc x4 Tan An.

Pap tmg tiéu chi N-1 trong truong hop su ¢6 01 MBA tram T4n An.

PHAM VI CONG TRINH

Phin dién

Lap may bién ap luc 3 pha 110/23kV véi cong suit 40MVA (bao gom ti diéu khién
tir xa va phu kién).

Lap dat cac thiét bi san ngat 110kV gém: 01 may cét 3 pha, 01 dao cach ly 3 pha, 03
bién dong dién 1 pha, 03 chong sét van 1 pha ngdn MBA T2; 01 may cit 3 pha va 01
dao cach ly 3 pha két gian thanh cai; St 5. ..

Lap dat 09 soi cap luc 01 pha 24kV tiét dién 500mm2 (mdi pha 03 soi) tir MBA méi
dén ngan 16 tong dé dap ung cong suat may 40MVA. Nbi cting thanh cai C41 va C42
dé két gian 2 phan doan thanh cai 22k V.

Lép dat gian ta trung thé gém: 01 tu 16 tong, 01 ta bién dién ap thanh cai, 01 ta LBS
dung cho MBA tu dung, 05 ta 1 ra 22kV, 01 ta ty bu, 01 tu may cit phan doan thanh
cai bus coupler.

Lap dit 01 MBA tu dung 23+2x2,5%/0,4kV — 100kVA.
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.4.

Lap dat dan ty bu 22kV - 4,2MVA.

Lap dat hoan chinh phan nhat thi.

Lap dat hoan chinh phan nhj th.

Thi nghiém hiéu chinh cta cac thiét bi sau lip dat.
Phin théng tin lién lac va SCADA

Tram bién ap Vinh Ciru da duoc thiét ké theo tiéu chi TBA khong nguoi truc van
hang theo tiéu chi ciia Tong Cong ty Pién lyc mién Nam. Do d6 hé thong SCADA,
thong tin lién lac da dugc hoan thién trong cac giai doan trudc.

Dbi v6i pham vi thude du an: Thi cong déu ndi thu thap tin hiéu SCADA may bién
ap, cac ngan 10 110kV, 22kV xay dung méi vé hé théng SCADA hién hitu.

Phan xiy dung

Xay dyng bé mong MBA va cac thiét bi 110kV ngoai san ngat gom: May cat, dao
cach ly, bién dong dién, bién dién ap, chéng sét van ngan MBA T2; may cat va dao
cach ly két dan thanh cai 110kV; st d5 ...; Xay dung muong cap.

Phan phong chay chira chay

H¢ théng PCCC tram 110kV Vinh Ctru da hoan hién va dugc cong an PCCC tinh
Pong Nai tham duyét ¢ giai doan trudc. Giai doan nay lip dit méi cac thiét bi nhu
Sau:

+ Pau bao nhiét chéng nd ngoai troi cho MBA T2.
+ Lap dit hé thdng bao chay va chira chay tr dong muong cap trong nha.

Tong du toan

Téng dy toan xay dyng cong trinh: 18.394.352.674 dong (Chi tiét xem tai Tdp 1.2:
Tong mirc dau ti)

Dy kién ngudn von dau tu céng trinh 1a: Vén vay thuong mai va vén KHCB cua
Téng Coéng ty Dién lyc mién Nam.

TIEN PQ THUC HIEN DU AN

Duy 4n nghiém thu dong dién dua vao van hanh du kién vao quy Il nam 2026:

+ Lap va trinh Bdo cao nghién ctru kha thi Théng 3/2025.
+ Phé duyét Bao cao nghién ctru kha thi Thang 10/2025.
+ Lap va trinh Thiét ké ban v& thi cong Thang 11/2025.
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+ Phé duyét Thiét ké ban vé thi cong Thang 12/2025
+ Lap va phé duyét hd so moi thau Thang 1/2026
+ T chic dau thiu va mua sdm vat tu thiét bi Thang 2/2026
+ Thi cong xay dung cong trinh Théang 4/2026
+ Nghiém thu, dua vao van hanh Théang 6/2026

Tién do thuc hién hd so TKBVTC-DT dy kién trién khai nhu sau:

STT | Hang muc cong viéc Thot gian t hye hien
(ngay)

IV | Thye hién Lap TKBVTC-DT cbdng trinh 90

1 Lap TKBVTC-DT cong trinh: ké tir ngdy BCNCKT DTXD dugc 30
duyét
Tiép thu, phan bién theo y kién gop ¥ h6 so TKBVTC- DT cua

2 | Chu dau tu va tu van tham tra: ké tir ngay nha thau tu van 05
nhén dugc van ban dé nghi cua Chu déu tu.
Hiéu chinh ho so TKBVTC-DT theo ¥ kién ciia Chu dau tu va

3 | tu vAn tham tra: ké tir ngdy nha thiu tu van nhan duoc vin ban 20
dé nghi cua Chu dau tu.
Hiéu chinh hé so TKBVTC-DT theo y kién tham dinh cta co

4 | quan c6 thim quyén: ké tir ngay nha thau tu van nhin duoc 20
vin ban dé nghi cua Chu dau tu.
Hoan thién ho so TKBVTC-DT theo quyét dinh phé duyét: ké

5 | tir ngay nha thau tu vin nhan dugc van ban dé nghi ctia Chu 15
dau tu, kém theo quyét dinh phé duyét TKBVTC-DT.

1.5. HINH THUC QUAN LY DU AN

1.5.1. Xac dinh hinh thirc quan ly du an

1.5.2.

Hinh thtrc quan ly dy an la: Chu dau tu truc tiép quan 1y thuc hién dy an. Hinh thic
quan ly nay duoc ap dung doi véi cac du an ma Chu dau tu ¢é nang luc phu hop va
c6 can bd chuyén mon dé to chirc quan 1y thuc hién du an.

Ban Quan 1y du an truc thude thay mat Chu dau tu quan ly thuc hién du an.

Céc co quan tham gia cong tac quan 1y thyc hi¢n dy an:

+ Chu dau tu: Cong ty Dién luc Pong Nai.

+ Ban Quan 1y du 4n: Ban Quan 1y du an.

+Pon vi TVTK: Céng ty C6 phan tu van thiét ké dién Long Giang.

Giai doan chuin bi dau tu

Cong ty Co phﬁn tu van thiét ké dién Long Giang thu thap s6 liéu, lap hd so Du an
dau tu xay dung cong trinh.
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- Cong ty bién lyc Pong Nai thim dinh va phé duyét.
1.5.3. Giai doan thwe hién diu tw
- Cong ty C6 phan tu van thiét ké dién Long Giang khao sat, thiét ké chi tiét, 1ap tong
du toan va 1ap ho so moi thau xay lap va mua sam thiét bi.
- Cong ty Dién lyc Pong Nai tham dinh va phé duyét thiét ké ban vé& thi cong va ho so
moi thau.
1.5.4. Giai doan thi cong, nghiém thu ban giao
- Ban Quan Iy du 4n — Cong ty Pién luc Pong Nai: giam sat thi cong, nghiém thu ban
giao cong trinh, két thic xay dung, bao hanh cong trinh, van hanh va huéng dan st
dung cong trinh, quyét toan von dau tu.

1.6. CAC NOI DUNG THAM TRA, THAM PINH
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Cong trinh: Lap may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA)

Giai dogn: TKBVTC-DT

GIAI TRINH CAC Y KIEN THAM TRA

CONG TRINH: LAP MAY 2 TBA 110KV TAN AN (40MVA)

GIAI POAN: TKBVTC

A. Céc y kién ciia Cong ty Dién lwe Pong Nai

STT

Y KIEN THAM TRA

TVTK GIAI TRINH

Y Kién theo vin ban 2435/KHVT ngay 02/12/2025

1

Tién do thyc hign: DPe nghi diéu chinh thanh “Dy &n nghiém thu dong dién dua
vao van hanh du kien vao quy 11/2026” theo quyet dinh s6 2981/Qb-EVNSPC
ngay 07/10/2025 cua Tong cong ty.

Théng nhat hiéu chinh tai Muc 1.4 —
Tap 1.

Tong du toan: Dé nghi ra soat lai vi tong dyu toan ho so trinh phé duyét
(36.103.094.790 dong) dang cao hon tong mirc dau tu dugc phé duyét tai quyet
dinh 56 2524/QD-PCDN ngay 31/10/2025 (35.918.477.076 dong)

TVTK da chinh stra

Y Kién cia phong ky thuat

Dé nghi cap nhat lai phan tén caa tram hién hitu 1a tram Vinh Cuu.

Thong nhat cap nhat.

Ra soét lai c4c thiét bj hién hiru (cac ngan 171, 172...) tai tram Vinh Ctru nhu: TI
duong day, day dan, kep cuec.... tinh toan, xem xét thay thé dé dam bao khai thac
tai va van hanh dong bo véi duong day 110kV Tri An — Vinh Ciru, Vinh Ctu —
Thanh Phu sau khi ting cong suat dudng day 1én 2x240mm?2 (dd c6 gbép vy giai
doan trudce).

Pon vi tu van thong nhat thay day dan,
kep cuc ngin duong day 171, 172 dé
dong bo vaéi duong day 110kV Tri An —
Thanh Phu.

Hé thong nbi dat

3.1

Pé nghi chuan xac lai tiét dién, s6 lwong day dau noi trung tinh cuia MBA (6 su
sai Iéch gitra thuyét minh va ban ve)

Pon vi tu van di chuan xé4c trong thuyét
minh va ban vé nhu sau: Trung tinh
110kV — 1 day dong boc 300mm?;
Trung tinh 22kV — 2 day dong boc
300mm?.

3.2

Ban v& h¢ thong ticp dia: bo sung noi dat cia cap luc (dua ra phia ngoai nha dieu
hanh) theo quy dinh cia EVNSPC (da goép v giai doan trude). Luu y dau noi cua
day trung tinh MBA 110kV.

Théng nhat bo sung: Bb sung noi dat vo
cap 16 téng 432, cap tu ding TD42, cap
tu bu T402 vao thanh néi dat trong nha.
Thanh ndi dat néi voi luéi tiép dia bén
ngoai bang diy dong boc 120mm?,
Thanh néi dat doc lap voi thanh ndi dat
trung tinh MBA.

Ngi dung tham tra
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3.3

Pé nghi bo sung vao ban vé: boc thanh cai va dau cuc ty bu; bo sung chup dau
cuc phia cao va ha may bién ap tu dung

Thédng nhat b sung.

3.4

Luu y phan SCADA: sir dung lién dong mém giita cac ngin 16 ¢ dy an T2, va dam
bao tuwong thich vai lién dong meém vai cac ngan 16 hién hitu

Théng nhat bd sung ban vé thé hién lién
dong mém cac ngan 16 trong du an T2
va dam bao twong thich véi lién dong
mém véi cac ngan 16 hién hiu.

Y kién ciia XNLDCT

B sung hé thong giam sét accu online theo Quyét dinh s6 211/QD-HPTV ngay
13/11/2024

Trong ho so TBA 110kV Tén An va
dau noi da co hé thong giam sat ACCU
online.

Phan Scada: Bo sung thém 02 card CMRO2 dé dap tng két ndi tin higu truyen ve
trung tam theo Quyét dinh so6 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024

Théng nhat b sung.

Y kién cua phong an toan

Tdp 1 — Thuyét minh chung

Muc 1.6- Cac noi dung tham tra, tham dinh: cdng trinh lién quan phan PCCC. Dé
nghi trinh bay noi dung chi tiét vé tham tra, tham dinh lai hé thdng phong chay
chira chay c6 bo sung céc thiét bi chira chay (bao khoi, hé théng béo chay, chira
chay tu dong muong cép....) cua tram hién hitu theo quy dinh cua Nghi dinh sé
105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025.

Thédng nhat bd sung.

Muyc 3.1 - Cac van ban quy dinh cia co quan Nha nudc: Pé nghi 4p dung thuc
hién theo quy dinh phong chay, chira chay tai Luat s6 55/2024/QH15-Luét Phong
chay, chira chay, cttu nan, ciru hd, Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025
Quy dinh chi tiét mot sb diéu va bién phép thi hanh Luat Phong chay, chira chay
va ctu nan, ctu ho (hién cac Nghi dinh sb 136/2020/ND-CP, Nghi dinh s
50/2024/ND-CP da hét hiéu luc thi hanh)

Théng nhat hiéu chinh.

Muc 3.3 — Quy chuan, tiéu chuan ap dung cho cong tac PCCC: Dé nghi ap dung
Thong tu 36/2025/TT-BCA ngay 15/5/2025 cua Bo Cong An Quy dinh chi tiét
mot sé diéu cua Luat Phong chay, chira chay va cau nan, ciu hd va Nghi dinh s6
105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025 Quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi
hanh Luat Phong chay, chita chay va cttu nan, catu ho (hién cac Thong tu
149/2020/TTBCA, Nghi dinh s6 136/2020/ND-CP da hét hiéu lyc thi hanh)

Théng nhat hiéu chinh.

Co so lap du an: Dé nghi bo sung Nghi dinh va cac tiéu chuan, quy chuan vé

Théng nhat b sung.
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phong chay chira chay hién hanh

Muc 7.2.4: Muong cap Dé nghi trang bi h¢ thong chira chay tu dong muong cap (
theo phuc luc A bang A.2 tiéu chuan 3890:2023 hién hanh

Muc 7.2.4 la giai phap xay dung cho
muong cap ngoai troi. Pon Vi tu van da
thiét ké hé thong chita chay ty dong
muong cap trong nha tai muc 8.5.3 —
Tap 1.

Dé nghi bo sung trang bi, bo tri phuong tién phong chéy, chira chay, ctru nan, ciu
ho cho nha va cong theo quy dinh tai Thong tu s6 103/2025/TT-BCA ngay
04/11/2025 cua Bo Cong an (Theo phu luc A bang A.2 QCVN 10: 2025/BCA)

Pon vi tu van da thiét ké hé thong béao
chay tu dong va chita chdy tu dong
muong cap tai Muc 8.5 - Tap 1.

Dé nghi don vi tu van thuc hién thiét ké, tham dinh, bién ban nghiém thu, vin ban
nghiém thu vé PCCC d6i voi cong trinh 1ap may 2 Tram 110kV Tan An theo Diéu
6 va phu lyc 111 Nghi dinh 105/2025/NB-CP ngay 15/5/2025 va Diéu 9 cia Thong
tu s6 36/2025/TT-BCA ngay 15/5/2025

bon vi tu van da 1ap ho so thiét ké hé
thong PCCC cho cdng trinh va trinh lay
y kien Chu dau tu.

Vi

Y kién ciia phong Pau Tu

Chi phi lap BCNCKT: dé nghi cap nhat theo huéng dan cua EVNSPC tai vin ban
4847/EVNSPC-DT ngay 21/6/2023 va 5881/EVNSPC-DT ngay 17/7/2023. Luu y
xem lai h¢ so di€u chinh chi phi tu van (0,8 doi vai phan thict bi)

TVTK da chinh stra

Chi phi du phong: dé nghi cap nhat theo chi so gia theo cong bo cia Tinh tai thoi
diém gan nhat, tién do thyc hién cong trinh theo Tien do dugc Cong ty thdng qua.
Xem lai phan chi phi du phong khoi Iugng doi véi du an lap BCKTKT

TVTK da chinh stra

Chi phi thiét bi: tu van dang tinh 0,5% MS, dé& nghi kiém tra lai Chi phi luu kho,
luu bai, bao quan thiet bi (co s¢ tinh chi phi)

TVTK da chinh stra

D& nghj kiem tra xem lai mot so chi phi thuoc Chi phi khéac trong Tong dy toan
theo quy dinh tai khoan 6, di€u 4 Thong tu 11/2021/TT-BXD (khdng bao gom:
chi phi 1ai vay trong thoi gian xay dung, chi phi tham tra, quyet toan, kiém
todn,...)

TVTK da chinh sta

Nhom luong, lvong ngay cong dé nghi cap nhat theo huéng dan cua EVNSPC tai
van ban s6 1836/EVNSPC-DT ngay 20/3/2023

TVTK dong y chinh sira

Dé nghi cap nhat gia VTTB tai thoi diém hién tai va dinh kém céc co s6 gia tai
thoi diém hién tai, NTTK dang sir dung nhicu co s gia theo Hop dong cii 2024.

TVTK da cap nhat

Doi véi cong tac lap dat, van chuyen MBA: Pé nghi ra soat cap nhat phan chi phl
Van chuyén MBA va chi phi lap dat, thir nghiém MBA theo thyc té. Hién Tu vén

TVTK ddng y chinh sira

Ngi dung tham tra
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dang tinh gop vao chi phi mua sim MBA. Phoi hop véi Ban QLDA dé chuan xac
lai nguon khai thac MBA, khoang cach van chuyen, chi phi van chuyén,... dé tinh
toan chi phi day du theo thuc té

D§ nghi xem lai don gia nhan cong cong tac chinh dinh role theo hudéng dan cia | TVTK ddng y chinh stra
8 | Tong cong ty tai van ban s6 5572/EVNSPC-DT ngay 30/6/2021 (phan A2 tinh
nhan céng theo khu vuc 1 ctia TP.HCM - tru s¢ A2)

Dé nghi xem lai don gia nhén cong cong tac Scada theo hudng dan cia Tong ¢6ng | TVTK da chinh sira
9 |ty tai van ban s6 183~6/EVNSPC-DT ngay 20/3/2023 (4p dung luong: 1.900.000
d/thang theo hudng dan cua Tap doan).
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B. Céc y kién tham tra ciia don vi tw vin thim tra

STT

HANG MUC
THAM CHIEU

Y KIEN THAM TRA

TVTK GIAI TRINH

Tap 1. Thuyét minh chun

1.1 Co s& lap TKBVTC

Cap nhat lai cac vin ban phap 1y di hét han nhu:

Théng nhat cap nhat.

1 1142/QP-EVN, 1289/QD-EVN,...; cap nhat cic tiéu chuan
moi cua EVN va SPC
1.3. Pham vi cong trinh | Cép nhat lai sb soi cap luc trong 1 pha ( hiéu chinh cho Thong nhat cap nhat: Lap dat 09
2 quy md & cac tap khac nira) soi cap lyc 01 pha 24KV tict di¢n
500mm2 (moi pha 03 sg1)
1.4. Tién do thyc hién du | Cap nhat lai tén giai doan thuc hién dy 4n Thong nhat cap nhat: Tién do
3 an thuc hign TKBVTC-DT va hiéu
chinh bang tién d¢ thuc hién
TKBVTC.
4 | Muc33.1 Cap nhét lai tiéu chuan thiét bj cua SPC theo quy dinh méi | Thong nhat cap nhat: Qb 17
thanh QD 211.
Muc 3.3.2 Cap nhét lai cac tiéu chuan d hét han nhu QP 176/QD- | Thong nhat cap nhat: Qb 176
5 EVN va Thong tu 39/2015/TT-BCT thanh Qb 1603, Thong tu
39/2015 thanh thong tu 05/2025.
6 | Muc3.3.5 Cap nhat lai cac thong tu nghi dinh mai Théong nhat cap nhat
7 | Muc5.1vas5.2.2 Bo6 huyén Vinh Ctru cap nhat theo co quan hanh chinh méi | Thong nhat hiéu chinh.
8 | Muc5.2.1 Cap nhat theo quy hoach tinh dugc phé duyét Théng nhat cap nhat
9 | Muyc 5.4.2 Cap nhat lai tén dy an TBA Théng nhat cap nhat
Muc 5.5.6 Chuan x4c lai ty sb bién dong dién lya chon Thong nhat chuan xéc ti s6 bién
10 dong ngan MBA la 300-
600/1/1/1/1/1A.
11 Muc 5.7.1.2 Chulern xac cap lya chon dén MBA tu dung cho khép Pon vi tu van da chuan xac.
thuyet minh va ban vé
15 | Muc6.5 Chuan xéc lai lya chon ty s6 bién dong dién khép voi | Thong nhat chuan xac.
ban v€ va thuyét minh
13 | Chuong 9 Chuan xac lai ty s6 lya chon bién dong dién ngan MBA Théng nhat chuan xac
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Tap 2. Cac ban vé

1 | Mit bang B6 sung ban v& mit bang sau cai tao Théng nhat cap nhat
, | BanvésoLG.01.25- Chuén x4c lai cap lua chon Thong nhat cap nhat
TD.01 , .
. Théng nhat chung loai d4 cho bé tong 16t M100 ( Thong nhat b6 sung
3 Phan XD TVTK dang ghi chd nhiéu logi cho M100, P4 4x6,
da 2x4, da 1x2) 'B06 sung quy dinh ma kém 428/QD-
EVN
4 | Banvés6LG.01.25- | Ghichii thé hién nét in hién thi 2 giai doan ciing nét, kho | 1109 Nhatbo sung
XD.02 phan biét
5 | Banvé sé LG.01.25- Cap nhat lai TCVN 1651-2018 Thong nhat cap nhat
MC.01
Ban vé & LG.01.25- B(é su?g chi tiét mu:O’ng cap qlAla dl‘Ib'ng M-?AQ? ( Thong nhat cap nhat
MC.02 mat cat doc qua duong, cao d¢ duong va san phan
6 phdi hién hitu) Khéi luong, phuong 4n hoan tra, lién
két giita duong bé tong hién hiru va muong cap qua
duong
7 | Banvé s6 LG.01.25-MT | Xem xét str dung loai BT chen ( d6 sau can chinh), sir Thong nhat cap nhat
dung BT da mi hoac sika dé€ thuén tién thi cong
1l | Tap 3. Phu luc tinh toan
1 | Tinh todn ngin mach Chuan x4c lai nim tinh toan vdi bang tong hop Thong nhat cap nhat.
9 Tinh toan lya chon bién - Chi tinh lya chon cho phia 22kV ( c6ng sut Iya chon Théong nhat hiéu chinh.
dién ap khong khdp voi thuyét minh va ban ve)
3 Tinh toan lya chon bién | - Xem xét lya chon gitra ban vé va thuyét minh lua Thong nhat.
dong dién chon ty s0 cho thong nhat
v | Tép 41 Té chirc xay | Quy md hiéu chinh theo tap 1 Thong nhat hiéu chinh
dung
V | Tap 4.2. Tong du toan
1 - Cép nhat lai gia vat liéu xay dung méi nhat theo TBG | TVTK ddng y chinh stra

Co s6 1ap tong muic dau
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tu

lien s& 3143/SoXD-QLHP& VLXD cua S& XD tinh
Pong Nai ngay 01/10/2025, TVTK dang dé gié lién so
thang 6/2025

Téng dy toan

- B6 sung chi tiét dy toan; Hién tai chi c6 bang tong hop
ngoai cung

TVTK d6ng y chinh sta

Béng 1. Tong hop chi phi
phan dién tram bién ap

- B6 sung chi phi van chuyén vat tu thu hoi

TVTK d6ng y chinh sta

Bang chi phi lai vay

- Lam rd lai 13i suat vay 10,5% theo vin ban nao

TVTK dong y chinh swa (b6 chi
phi 13i vay trong co cau DT theo
TT 11/2021)

Béng tong hop kinh phi

- Cép nht lai chi phi thiét ké, chi phi thim tra theo hop
dong da ky ket

CDT y/c tinh theo dinh mac TT
12/2021/TT-BXD (gi4 tri thiét ké,
tham tra dé thanh toan s& chuan
xac theo cich tinh trong HD tu
van)

7 . | -Hiéu chinh lai khoi lugng thi nghiém do 4m SF6 khi - TVTK déng ¥ chinh stra.
Bang IV.2 Tong hop vat | phan 22kV (10 mAu)
liéu, nhan cong, may thi | - Higy chinh lai khéi luong thi nghiém ti hop bd may cét | - TVTK déng  chinh sira.
cong TNHC nhat tha & 22KV (110 t)
nhi thtr - Kiém tra bd sung lai khdi lugng thi nghiém thanh cai _TVTK ddne ¥ chinh sita
22kV gy '
, . .z - Kiém tra lai ti sb bién cua bién dong 110kV dy toan -TVTK ddne ¥ chinh sira.
Bang 1.6 Mua sam thiét , gy
bi nﬁép N go; dang dé 200-400-600/1/1/1/1/1/1A; Theo ban vé& ludi
o ’ dién sau cai tao la 300-600/1/1/1/1/1/1A
- Kiém tra lai m4 dinh muc lp dat T4 cau dao cdm (ti | - TVTK déng ¥ chinh stra.

Bang 1.7 Dy toan chi phi

ndi thanh céi)

lap dat thiét bi ! a ‘ - TVTK dong ¥ bd sung
- B6 sung chi phi lap dat MBA tu dung 100kVA
Bang 1.9 Chiphi mua | ~ B0 Sungbdo gid kepcye o ~TVTK déng y bo sung
- Phan mua sam tinh theo L6 dang tam tinh 2 % ( - TVTK ddng ¥ chinh stra.
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sam vat tu dién

khoang 46.824.000 triéu dong), dé nghi ké chi tiét
thém

Lo | Bang 1.5 Chiphimua |- TVTK kiéfn tra lai MBA tu dung 100kVA, dang tinh - TVTK dong y chinh sta.
sam thiét bi trong nudc thiéu mua sam
-TVTK cap nhit lai tu van don gia bé téng 16t mong - TVTK dong y chinh sura.
, . MBA dang tinh M150 khong theo ban vé
Bang xay dung . N Y e A A N ,
- TVTK céap nhat lai mac bé tong ti dau day MK dang - TVTK dong vy chinh stra.
11 khong theo ban vé
- TVTK b0 sung don gid Bu 16ng neo M24 ctia cac mong | _ vTK ddng ¥ chinh sira.
MT1, MT2, MT3 dang chua c6 don gia
- ls)gil(rjlakhai béo tin hiéu cia PCCC dé nghi dua vao phan _TVTK ddng  chinh stra,
Bang 22 Tél’lg hO’p thi -TVTK klém tra bo chi phi nha tam dé o va thi Cf)l]g, chi -TVTK déng }', chinh stra.
12 | nghiém hiéu chinh phi mdt s6 cong viéc khong xac dinh theo hudng dan
j | Qb32
Scada
VI | Tap 5. Chi din k¥ thuat
Cac bang dic tinh k¥ | Chiéu dai duong ro, kha nang chiu dong ngan mach cua | Thong nhat.
thuat thiét bi thiét bi lya chon theo thiétké
Muc 3.5 Chuan xAc lai ty s6 bién dong dién lya chon Thong nhat chuan xac.
VIl | Tap 6. Quy trinh bao tri | Bo sung tap 6 Thong nhat bo sung.
vin | T8p: Thiét ké hé thong
PCCC
B6 sung thuyét minh chi tiét cong suat bom PCCC hién | Thong nhat bo sung
1 trang, trang thiét bi PCCC hién trang, cac vb phép ly
PCCC hién trang
2 B6 sung PLTT phan chira chay bang khi Thong nhat bo sung
3 BO sung chi tiét ban v& nguyén Iy, chi tiét lap dat hé thong | Thong nhat bo sung
PCCC bang khi
4 B6 sung ban vé chi tiét lap dat day bao chay Thong nhat bo sung
5 B6 sung giay chirng nhan tham duyét Thong nhat b sung
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CHUONG 2: QUY MO CONG TRINH

2.1. QUY MO PHAN PIEN
2.1.1. Cép dién ap va cong suit may bién ap

Lap dit méi 01 may bién ap c6 cong sudt 40MVA, dién ap dinh mirc 115/23/11kV
(cudn day 11kV la cudn can bang). Sau khi hoan thién, tram c6 cong suat la 2x40MVA.

2.1.2. So' @b noi dién chinh

- Phia 110kV: So d6 Hé thong mot thanh cai c6 may cat phan doan va dao cach ly by

pass (so do chit H), gdbm 5 ngan:
+ 01 ngan 16 tobng MBA T1 (ldp dit giai doan trudc);
+ 01 ngan 16 duong day di TBA 110kV Thanh Pht (lip dat giai doan trudc);
+ 01 ngan 16 duong day di NMTD Tri An (lap dat giai doan trudc);
+ 01 ngdn phan doan va dao cach ly bypass (Iip dat hoan thién giai doan nay);
+ 01 ngan 16 tong MBA T2 (lap dit méi giai doan nay).

- Phia 22kV: Van hanh véi so d6 Hé théng mot thanh céi c6 may cat phan doan, st
dung cac ta hop bo 24kV dat trong nha gém:

+ Phan doan cta phia 22kV MBA T1 (giai doan trudc) bao gom: 01 ta 16 tong, 01 tu
bién dién ap thanh cai, 01 ta LBS dung cho MBA tu dung, 05 tu 1 ra 22kV, 01 tu ty bu, 01
ta ndi thanh cai.

+ Phéan doan cta phia 22kV MBA T2 (lip dit giai doan nay) bao gdm: 01 ti 1 tong,
01 ta bién dién ap thanh cai, 01 tu LBS dung cho MBA ty dung, 05 ti 10 ra 22kV, 01 tu tu
bu, 01 tu phan doan thanh céi bus coupler.
2.1.3. Mt bang bo tri thiét bi

Dy 4n Lap may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA) dugc thuc hién trong hang rio TBA
110kV Vinh Ctru hién hitu. B6 tri thiét bi lip mdi trong du 4n dugc thé hién nhu sau:

- May bién &p lyc 110KV va céc thiét bi phan phéi 110kV bao gom: may cat, dao cach
ly, bién dong dién, chong sét van dat ngoai troi tai cac vi tri da du phong dat. Thiét bi duoc
bd tri dam bao khoang cach an toan dién theo quy dinh.

- Thiét bi phan phdi 22kV loai ti hop b, dat trong nha, tai phong phan phéi.

- Céc ti diéu khién bao vé, hé théng SCADA dit trong nha, tai phong diéu khién.

2.1.4. Thong s6 chinh thiét bi

TKBVTC 10
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2.1.4.1. M4y bién 4p

110kV

May bién ap luc ngoai troi cong suit 40MVA c6 cac thong sb co ban du kién sau:

- bién 4p dinh mc: 115/23/11kV (cudn day 11kV 1a cudn cin bang).

- Ty 18 phan bd cong suét: 40/40/13,5 MVA.

- T6 d4u day: YNynO-d11.
- Lam mat: ONAN/ONAF
2.1.4.2. Thiét bi phin phoi 110kV

Loai Ngan 10 U,.(KV) 1. (A) . (KA)
May cat 123k |0 tong MBATIOKV,| - 455 1250 31,5kA/1s
lién lac
Dao céch ly 123Ky |0 ©0ng MBATIOKV, |y o 1250 31,5kA/1s
lién lac
Loai Ngin 1o U, (kV) Ty so I (KA)
Bién dong dién Lién lac 123 |400-800-1200/1 31,5kA/1s
123kV ; !
Bién dong dién A A
Lo tong MBA 110kV 123 200-400/1 31,5kA/1s
123kV
LO:«_li Ng{ln li:) Udm (kV) UMCOV (kV) UI’ES (kV)
Chong sét van Lo tong MBA
123kV 110kV, Thanh céi % 8 256
2.1.4.3. Thiét bi phin phoi 22kV
Loai Ngin 16 U,.(KV) 1. (A) . (KA)
May cat 24kV Lo tong 22kV 24 2500 25kA/1s
May cat 24kV Lo di 24 800 25kA/1s
o Lo téng 22k V.
Dao néi dat 0 1ong o, 24 25KA/Ls
16 di
Loai Ngin 1§ U, (V) Ty s6 I (KA)
Bién dong dién Lo tong 22kV 24 1250-2500/1 | 25kA/1s

TKBVTC

11




Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

24KV
Bién dong dién A a .
Y Lo di, ty bu 24 400-800/1 | 25kA/1s
Bién dién 4p 24kV Thanh céi 24 | ZP=P2kv | 25kALs
W W W
LOi.li Ngin l@ Udm (kV) UMCOV (kV) Ures (kV)
Chong sétvan 22kV | L9 tong 22kV 18 16 85

2.1.5. Hé théng diéu khién, bao vé, do luong
1. Hé théng diéu khién

Hé¢ théng diéu khién hién hiru da dugc hoan thién & giai doan trudc. Giai doan nay bd
sung hé théng diéu khién cho cac thiét bi lip moi. Hé théng tu diéu khién bao vé cho cong
trinh Lap may 2 TBA 110kV Tan An trang bi méi bao gom:

+ Tu diéu khién bao vé ngan may bién ap T2;

+ Ta diéu khién xa may bién ap T2

Két ndi vao hé théng SCADA/EMS duogc thuc hién thong qua RTU/Gateway cta tram
theo giao thirc IEC 60870-5-104, dap tng tiéu chuan TBA khong ngudi truc.

Céc chuc nang diéu khién va giam sat dugc thuc hién béi cac bd BCU duogc lép dat tai
t0 diéu khién - bao vé ciia ngin 16 MBA.

BCU thyuc diéu khién dong, cit tir xa hodc tai chd. BCU thu thap va gui céac thong tin
vé trang thai cta céc thiét bi (may cit, dao cach ly...) vé may tinh chil thong qua mang LAN
cua tram theo giao thuc IEC 61850. Cac thong s6 van hanh, bao dudng, cac ban ghi su kién
va su ¢b cua cac ro le vé may tinh chu thong qua cac khdi BCU theo giao thirc IEC 60870-5-
103. Bé dam bao diéu khién thiét bi qua 4 muc:

+ Muc SCADA: tram duoc diéu khién va gidm sat tir xa boi Trung tim diéu do hé
thdng dién mién Nam (SSO) va Trung tdm diéu khién tai PC Bong Nai st dung giao thuc
IEC 60870-5-104 thong qua kénh thong tin SCADA.

+ Muc tram bién 4p: tram d3 trang bi may tinh chia, mang LAN. C4c nhan vién van
hanh ¢ thé thuc hién cac chitc nang diéu khién, giam sat toan bo ddi véi tram bién ap tai
c4c may tinh tram. Cac may tinh va man hinh dt tai phong diéu khién.

+ Mitc ngan 16: Mbi ngan 16 duoc lap dat thém céc bo diéu khién theo kiéu thong
thuong tai cac tu didu khién va bao vé dé 1am dy phong cho diéu khién tu dong. Bao gom:

TKBVTC 12



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA) Thuyét minh chung

So d6 ngan 16; khoa diéu khién d6i voi may cat, dao céch ly va dao tiép dia; Cac co chi thai
trang thai cua dao tiép dia; Khda chuyén doi kiéu thao tdc may tinh/ bang tay.

+ Diéu khién tai thiét bi: Diéu khién tai chd & thiét bi dugc thuc hién boi cac khoa, nat
bim, dung cu do ludng duge dit ¢ cac tu diéu khién 13p ¢ chan mdi thiét bi may cit, dao
cach ly. Cac chtrc ning diéu khién bao gom Open/Close (d6i v&i may cit), open/close/stop
(d6i voi daso cach ly). C6 khoa L/R dé lwa chon kiéu diéu khién.

2. Hg théng bdo vé

Pé dam bao 6n dinh cho hé théng va an toan cho thiét bi lép dat trong tram, thiét bi
role bao vé cho tram can phai dam bao cac yéu to: Thoi gian tac dong ngan, da do nhay va
tin cdy khi 1am viéc véi moi dang su cd.

Céc ro le chinh ctia cac mach bao vé s€ dung role k¥ thuat s6 ¢co bd vi st 1y c6 kha
nang giao tiép voi hé thong dicu khién bang may tinh.

Trang bi bao vé cho ngan mdy bién ap gém 1 bd role chinh va 1 bo role du phong:

- Role bao vé chinh, bao vé so léch may bién &p F87T duoc tich hop cac chiic ning
bao gom: 87T, 49, 64, 50/51, 50/51N, FR.

- Role bao vé dy phong, bao vé qua dong c6 hudéng F67 duoc tich hop cac chirc nang
bao gom: 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 27/59, FR.

Trang bi bo sung cho ngan phan doan 1 bd role khoang cach véi cac chirc nang:

- Role bao vé khoang céch F21 dugc tich hop céc chic ning bao gém: 21/21N,
67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 79/25, 27/59, 85, FL, FR.

Ngoai ra, mdi ngin con c¢6 2 Role giam sat mach cat F74 va 2 Role cat/khoa F86.

Phia 22kV trang bi role bao vé qua dong F67 cho ngan 19 tong, ngan phan doan, ngin
Xuat tuyén, ngan tu bl, tich hop chtic nang bao vé thap ap, qué ap, tan s6 27/59/81 cho thanh
cai 22kV.

3. Hé théng do lwong

a. Vi tri do dém dién ning

Phia 110kV: Vi tri do dém chinh dit tai ngan 16 may bién 4p 110kV, do dém du phong
dat tai cac ngan 10 duong day 110kV.

Phia 22kV: Vi tri do dém chinh dit tai ngan 10 téng 22kV, do dém du phong dit tai cac
xudt tuyén 22k V.

Phia 0,4kV: Vi tri do dém dat tai ti tong phia 0,4kV ctia may bién 4p tu dung.

b. Giai phap hé thong do dém
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Mach dién ap: dugc ddu ndi véi cudn thir cap do luong, cap chinh xac 0,5; ty sé twong
ung cho phia 110kV va 22kV.

Mach dong dién: dugc d4u ndi véi cudn thi cép do luong, cép chinh xac 0,5; ty sb
bién d6i twong tmg cho phia 110kV va 22kV.

Lap dat cong to do dém, dong hd k¥ thuat sb, khdi diéu khién chic ning BCU dé phyc
vu do luong, do dém dién ning.

Cong to do dém dién ning c6 cap chinh xac 0,5 dugc lap dat trong ti cong to (CT), bd
tri tai phong diéu khién bao vé cua tram. Ta cong to va toan bo mach d4u ndi duoc niém
phong kep chi theo quy dinh.

BCU dugc lap dat trong tu diéu khién bao vé cac ngan 16.

2.1.6. Hé thong tw ding

B6 sung 01 may bién ap tu ding 22/0.4kV - 100kVA nhan dién tir thanh cai 22kV cua
MBA T2 théng qua ta TD42.

Cac thiét bi lip méi s& lay nguon AC/DC tai cac aptomat du phong trong ta AC/DC
hién htru.

2.1.7. H¢ thong thong tin lién lac va SCADA

Hé théng thdng tin lién lac tai tram da duoc hoan thién ¢ giai doan trudc, giai doan nay
khéng thuc hién thém.

Hé thong SCADA tai tram da duoc hoan thién & giai doan trude, giai doan nay chi bd
sung tin hiéu cua céc thiét bi lip mai vao hé thong SCADA hién hitu.

2.1.8. H¢ thong phong chay chira chay

Hé thdng phong chéy chita chay toan tram da dwoc hoan thién ¢ giai doan trudc. Giai
doan nay bd sung thiét bi phong chay va chira chay cho may bién ap lip méi va hé thdng
béo chay, chira chay tu dong muong cap trong nha.

2.2. PHAN XAY DUNG
2.2.1. Giai phap tong mit bang, san nén

- Cong trinh Lap may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA) duoc xay dung trong hang rao
TBA 110KV Vinh Ciru hién hiru. Phan xay dung ctia cong trinh tudn thi theo quy dinh hién
hanh va phii hop v6i mat bang hién hiru ciia tram.

Céc hang muc xay dung méi chii yéu bao gom:

Xay dung méng cho 01 MBA 40MVA.

Xay dung méng tru d& thiét bi phan phdi 110kV.
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Xay dyng méng may bién &p ty dung.
Xay dung muong cap luc.
2.2.2. Giai phap xay dung chinh

Méng May bién 4p duoc xay dung phu hop véi kich thuéc cua thiét bi lap dat. Mong
duoc d6 bé tong tai chd . Bé tdng cap bén B20. Giai phap moéng duoc lva chon 1a méng ban
Chi tiét méng xem ban v& LG.01.2025-MBA.02.

- Méng tru d& thiét b dugc d6 bé tdng tai chd, bé téng c6 cip bén B15 cé dit sin bu
16ng neo phu hop vai thiét bi va két cdu cot.

- Tru d& thiét bi duoc ché tao tir thép t6 hop (tir céc thanh thép géc, thép U ) hoic thép
can proflie chit H, thép tim.... phi hop véi thiét bi duoc cap theo TCVN 7571:2019.

- Muong cép diéu khién va muong cép luc dugc thiét ké ddy va thanh muong bang bé
tong cot thép do tai chd, doc vé hudng thoat nudc; Bé tong co cap bén B15. Pay muong cap
bang c4c tim dan bé tong cot thép d6 tai chd , vién xung quanh bang thép goc L dé chong va
dap khi van hanh sira chira. Bé tong tim dan c6 cap bén B20.

2.3.  GIAI PHAP THI CONG

- Thi cong bang thu cong va co gidi

- Thi cong khéng cit dién:
+ Xay dung moéng dd MBA 40MVA;
+ Xay dung mong try d& may cat, dao cach ly, bién dong dién, chong sét van.
+ Xay dyng hé thong muong cap luc 22kV tir MBA T2 dén nha phan phdi;
+ Khao sat hién truong, chuan bi ddy du ban vé& thiét ké, vat tu thiét bi, kéo rai va lam
san dau cap nhi thtr, van chuyén MBA dén gan vi tri lap dat (khong anh hudng dén
thiét bi dang van hanh), lap rap hoan thi¢n MBA, nap dau, loc dau, thi nghi¢ém dau
MBA,...
+ Kéo rai cap luc 22kV tir ngoai ngan MBA T2 vao trong phong phan phi 22kV;
+ Thi cong lap rap cac ti hop bo 22kV trong phong phan phdi 22kV.

- Thi cong co cét dién (du kién): 03 dot
+ Pot 1: Cit dién thanh cai C12 trong 5h dé ddu ndi ngan 16 132 vao thanh cai C12.
+ Dot 2: Cat dién 12h cb 1ap thanh cai C41 hién hitu dé dau ndi thanh cai C42 méi
v6i hé théng hién hiru.
+ Pot 3: Cit dién ngan 132, MBA T2, thanh cai C42 dé thi nghiém dién, cau hinh
SCADA, ... va nghiém thu dong dién MBA T2-40MVA va cac tu hgp b may cat
22kV moi.
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3.1.

CHUONG 3: CAC TIEU CHUAN, QUY CHUAN AP DUNG

CAC VAN BAN QUY PINH CUA CO QUAN NHA NUOC

Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/07/2006 cia B6 Cong nghiép: Quy pham
trang bi dién cac phan:

+ PhanI : Quy dinh chung (11TCN-18-2006)
+ Phan Il : Hé théng duong dan dién (11 TCN-19-2006)
+ Phan III : Trang bi phan phéi va TBA (11 TCN-20-2006)
+ Phan IV : Bao vé va ty dong (11 TCN-21-2006)

Luat xay dung sé 50/2014/QH13 dwoc Qudc hoi nude Cong hoa x3 hdi chi nghia
Viét Nam khoa XIII, ky hop thir 7 thong qua ngay 18/6/2014 c6 hi¢u luc thi hanh tur
ngay 1/1/2015.

Luat Xay dung stra doi 2020 s6 62/2020/QH14 stra doi Luat Xay dung nam 2014 s6
50/2014/QH13.

Luat s6 55/2024/QH15-Luat Phong chay, chira chay, ctru nan, ctru ho.

Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025 Quy dinh chi tiét mot sd diéu va
bién phap thi hanh Luat Phong chdy, chira chdy va ctru nan, ctru ho.

Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ciia Chinh phu vé viéc Quy dinh chi
tiét mot s6 noi dung vé quan 1y chat luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh
xdy dung.

Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30 thang 12 nim 2024 ctia Chinh phu Quy
dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh luat xdy dung vé quan 1y hoat dong
xay dung;

Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ban hanh ngay 09/02/2021 ctia Chinh pha vé quan 1y
chi phi dau tu xay dung.

Nghi dinh 09/2021/ND-CP vé quan 1y vt liéu xay dung.

Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciua Bo Xay dung vé viéc hudng
dan mot s6 ndi dung xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung.

Thong tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ctia B6 Xay dung vé viéc ban hanh
dinh muc xay dung.

Thong tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 cua Bo Xay dung vé viéc hudng
dan phuong phap xac dinh céc chi tiéu kinh té k§ thuat va do boc khdi luong cong
trinh.

Thong tu 05/2021/TT-BCT ngay 02/8/2021 cua Bd Cong Thuong Qui dinh chi tiét
mot s6 noi dung vé an toan dién co hiéu lyc tir ngay 22/9/2021, thay thé Thong tu
31/2014/TT-BCT ngay 02/10/2014.

Thong tu 18/2016/TT-BXD ngay 30/06/2016 ciia B6 Xay dung vé Quy dinh chi tiét
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3.2.

va huéng dan mot s6 noi dung vé thAm dinh, phé duyét du an va thiét ké, dy toan
xay dung cong trinh.
Thong tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 ctiia B6 Cong Thuong vé viéc Quy
dinh dinh hé théng truyén tai dién, phan phdi dién va dém dién nang.
Thong tu 33/2009/TT-BXD ngay 30/09/2009 cua B Xay dung ban hanh Quy
chuan k¥ thuit Qudc gia phan loai, phan cip cong trinh xay dung dan dung, cong
nghiép va ha tang k¥ thuat do thi.
Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé an toan dién QCVN 01: 2008/BCT ban hanh theo
quyét dinh s6 12/2008/QD-BCT ngay 17/06/2008 ctia MOIT.
QCVN QTP-5: 2008/BCT - Quy chuan k¥ thuat Qubc gia vé k¥ thuat dién. Tap 5.
Kiém dinh trang thiét bi hé théng dién.
QCVN QTP-6: 2008/BCT - Quy chuan k¥ thuat Qubc gia vé k¥ thuat dién. Tap 6.
Van hanh, sira chita trng bi thiét bi hé thong dién.
QCVN QTP-7: 2008/BCT - Quy chuan k¥ thuat Qubc gia vé k¥ thuat dién. Tap 7.
Thi cong cac cong trinh dién.
QCVN 02: 2009/BXD - Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé sb liéu diéu kién ty nhién
dung trong xay dung.
Nghi dinh 51/2020/ND-CP ngay 21/4/2020 cua Chinh phu sia doi, bo sung
mot s6 diéu cua Nghi dinh s6 14/2014/ND-CP ngay 26/2/2014 cia Chinh phu
vé quy dinh chi tiét thi hanh Luat dién luc vé an toan dién.
Thong tu sé 39/2020/TT-BCT ngay 30/11/2020 cia Bo Céng Thuong quy
chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan dién QCVN 01:2020/BCT (thay thé Quyét dinh
s6 12/2008/QB-BCT ngay 17/06/2008).
Céc van ban lién quan hién hanh.

CAC QUY PINH CUA NGANH

Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ciia Tong Cong ty Dién
Luc Viét Nam: Qui dinh vé ti€u chuan k¥ thuat hé thong di€u khién tich hop, cau
hinh hé thong bao v¢, quy cach k¥ th}l&flt cua ro le bao vé chq bz va TBA 500kV,
220kV, 110kV cua EVN; Quy dinh vé cong tac thi nghiém doi voi ro le bao vé ky
thuat so.

Quyét dinh s6 2062/EVN-KTSX ngay 27/05/2010 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam:
Thuc hién Tiéu chudn Quodc gia vé phong chdy va chira chay.

Quyét dinh sd 546/QD-EVN ngay 06/09/2011 cta Tap doan Pién lyc Viét Nam: Qui
dinh Quan 1y va bao v& Moi truong trong Tap doan Dién luc Viét Nam.

Quyét dinh s 881/QD-EVN ngay 15/7/2021 cia Tap doan Dién lyc Viét Nam
quy trinh an toan thuy, co, nhié¢t, hoa trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam.

Quyét dinh s6 1221/QD-EVN ngay 09/09/2021 cta Tap doan Pién lyc Viét nam:
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3.3.

3.3.1.

Quy dinh cong tac an toan trong EVN.
Vin ban s6 6872/EVN-KTLD-DDQG ngay 24/07/2007 cua Tap doan Dién Lyc Viét
Nam: Yéu cau két n61 SCADA phuc vy van hanh HTD.

Quyét dinh 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 ciia Tap doan dién lyc Viét Nam Quyét
dinh Ban hanh Quy dinh hé thong diéu khién TBA 500kV, 220kV, 110kV, trong Tap
doan Dién luc Quoc gia Viét Nam.

Can cu cong van sd 3369/CV-EVN-KTLD ngay 07 thang 8 nam 2002 cua Tong
Giam dbc Tong cong ty Pién luc Viét Nam vé viée "Cac cong viée lién quan dén hé
thong SCADA/EMS".

Can cu cong van s 1325/CV-EVN-KTLD ngay 29 thang 3 nam 2004 cua Téng
Giam ddc Téng cong ty Pién lyc Viét Nam vé viéc "Qui dinh cong tic dong dién
nghiém thu tir xa cac cong trinh XDCB moi1"

Cin ctr cong vin s6 02/CV-DPPQG-CN ngay 07 thang Ol nam 2008 cua Giam
déc Trung tam Piéu d6 HT Pién Qudc gia vé viéc "Yéu cau khong dong dién khi
chua c6 két ndi Scada".

Cén cir cong vin s6 76/CV-DDMN-P.VH ngay 17 thang 01 ndm 2008 cia Gidm dbc
Trung tam Dieu d6 HT Dién Mién Nam vé viéc "Khong dong dién cong trinh moi
hoac cai tao khi chua c6 két noi Scada".

Can cur cong van s6 10/CV-EVN-KTLD-LD ngay 06 thang 12 nam 2008 cua
Tong Gidm doc Tap doan Dién lyc Viét Nam ve viéc "Ap dung ti€u chuan IEC 61850
cho HTBKBYV tich hop cac TBA".

Can ctr quy dinh vé cong tac thiét ké luéi dién cap dién ap 110kV — 500KV tai Quyét
dinh s6 789/QB-EVN ngay 10/06/2025 ciia Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc ban
hanh qui dinh vé cong tac dau tu xay dung trong tap doan Pién luc Viét Nam;

Cin ctr Quyét dinh s6 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 vé viéc ban hanh quy dinh
dic tinh k¥ thuat VTTB cho duong day va TBA 110kV trong EVNSPC.

Quyét dinh 1920/QD-EVN SPC ngay 9/6/2016 vé viéc “Quy dinh k¥ thuat hé thong
SCADA cho céc cong trinh TBA 110kV cua EVN SPC”.

Céc quy dinh lién quan hi¢n hanh.

CAC QUY CHUAN, TIEU CHUAN AP DUNG CHO CONG TAC THIET KE
Quy chuin, tiéu chuin 4p dung cho viéc lwra chon thiét bi nhat thir

TCVN 2328-1978: Mai truong lap dit thiét bi dién.

TCVN 4756-1989: Quy pham ndi dit va ndi khong thiét bi dién.

Quy pham trang bi dién — Phan I — Quy dinh chung (11 TCN 18-2006).

Quy pham trang bi dién — Phan II — Hé thdng duong dan dién (11 TCN 19-2006).
Quy pham trang bi dién — Phan III — Trang bi phan phdi va tram bién ap (11 TCN 20-
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2006).
- Quy pham trang bi dién — Phan IV — Bao vé va tu dong (11 TCN 21-2006).

- Cin cr Quyét dinh sb 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 vé viéc ban hanh quy dinh
dac tinh k¥ thuat VTTB cho dudong day va TBA 110kV trong EVNSPC.

- Tiéu chuan IEC phién ban méi nhat cho timg loai thiét bi nhu sau:

+ IEC 60076 : Tiéu chuan vé may bién ap

+ IEC 62271-100 : Tiéu chuan vé mdy cat

+ IEC 61869-1,2 : Tiéu chuan vé bién dong dién
+ IEC 61869-1,3,5 : Tiéu chuan vé bién dién ap

+ IEC 62271-102 : Tiéu chuén vé dao cach ly

+ IEC 60099-4 : Tiéu chuan vé chong sét van
+ IEC 60502 : Tiéu chuan vé cap

+ IEC 61089 : Tiéu chuan vé day dan

+ IEC 60273, IEC 60168 : Tiéu chuan vé st ding

+ IEC 60305, IEC 60383 : Tiéu chuan vé cach dién treo
+ IEC 60071 : Tiéu chuan phdi hop cach dién

3.3.2. Quy chuén, tiéu chuin 4p dung cho viéc lwa chon thiét bi nhi thi

- Thyc hién theo Quyét dinh s 3606/QD-EVN SPC ngay 29/9/2016 ctia Tong cong ty
bién luc Mién Nam va Quyét dinh s6 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 cua Tap doan
bién luc Viét Nam.

- Thyc hién theo Quyét dinh s6 211/QD-HPTV ngay 13/11/2024 vé viéc ban hanh quy
dinh dac tinh k¥ thuat VTTB cho duong day va TBA 110kV trong EVNSPC.

- Phuong cach va ngudng truyén dit liéu do ludng cho hé théng SCADA: Cong van s6
8458/EVN SPC-KT ngay 30/09/2020.

- Giai phap SCADA: Thiét ké theo Quyét dinh s6 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 cua
Tap doan Pién luc Viét Nam.

- Giai phép thong tin lién lac: Thiét ké 02 duong truyén dir lidu doc 1ap két noi véi he
thong di€u khién va thong tin cua tram di¢n va thi€t ké dau ndi vao mang LAN Cong
ty theo Thong tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong Thuong quy
dinh h¢ thong dién phan phoi.

v" Thir nghiém kha ning chiu tac dong cia dién tir treong:

- Thtr nghiém 6 nhiém dién tir trudng : IEC 60255-26
- Thtr nghiém phong dién tinh : IEC60255-26; IEC 61000-4-2
- Thtr nghiém nhiéu loan qua do : IEC 61000-4-4; IEC 60255-26

TKBVTC 19



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

- Thir nghiém anh hudng dién tir truong  : IEC 61000-4-8; IEC 61000-4-9
- Thi nghiém anh huéng ngudn cung cp : IEC 61000-4-11; IEC 60255-26
- Thir nghiém su phan bd tan sb cao: IEC 60255-26; IEC 61000-4-3

- Thtr nghiém xung di¢n ap . IEC 60255-26
v' Thir nghiém kha niing chiu dung cac diéu kién méi truong:
- MGi truong lanh: : IEC 60068-2-1
- Moi truong nong kho : IEC 60068-2-2
- MOi truong noéng am: : IEC 60068-2-1
- Sy xam nhép cua cac vat thé - IEC 60529
- Thur nghiém su phéan bd tan s6 cao : IEC 60255-22-3
- Rung dong - |[EC 60255-21-1,-2,-3
v' Thir nghiém an toan:
- Muc chiu dung cta dién moi : IEC 60255-5
- Xung dién : IEC 60255-5
- Dién tro cach dién : IEC 60255-5
- Mitic an toan vdi tia laser : IEC 60825-1
- Muc an toan ciia san pham : IEC 60255-6
v' Cap ha ap:
- Céhu tric cap : IEC 60502
- Chdng bén lira : IEC 332
- Lai dong - IEC 228

3.3.3. Quy chuin, tiéu chuan ap dung cho cong tic PCCC

- TCVN 5760 — 1993: hé théng chita chdy — yéu cau chung vé lap dit va st dung.

- TCVN 5738-2021: Phong chay chira chay — Hé thdng bao chay tu dong — Yéu cau ki
thuat.

- TCVN 5739 — 1993: thiét bi chita chay — dau ndi.

- TCVN 13456:2022: Phong chay chita chay — Phuong tién chiéu sang su ¢ va chi dan
thoat nan — Y¢&u cau thiét ké, 1ap dat.

- TCVN 4513:1998: Cip nudc bén trong- tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 3890:2023 Phong chéy chira chay - Phuong tién phong chay va chira chay cho
nha va céng trinh — Trang bi, bo tri.

- TCVN 5740 — 2009: Phuong ti€n phong chdy chita chay - Voi day chita chay - VOi
day bang soi1 tong hop trang cao su.
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TCVN 6100: 1996: Phong chay chita chay. Chat chita chay - Cacbon dioxit.
TCVN 6102:19202; 1SO 7202:2018: Phong chay chita chay - Chat chira chay - Bot.
TCVN 6397-1988: Thiét bj chita chdy - Tru nudc chita chay - Yéu cau k¥ thuét.

TCVN 9358-2012: Lap dat hé thong ndi dat thiét bi cho céc cong trinh cong nghiép -
yéu cau chung.

TCVN 9385:2012: “Chong sét cho cong trinh xdy dung - Huéng dan thiét ké, kiém
tra va bao tri h¢ thong”.

TCVN 2622 - 78 yé TCVN 2622 — 1995: phong chay, chéng chay cho nha va cong
trinh — yéu cau thiét ke.

QCVN 06:2021/BXD: Quy chuan k¥ thuit Qudc gia vé an toan chay cho nha va cong
trinh.

QCVN 02:2020/BCA: quy chuan ki thuat qubc gia vé tram bom nuéc chita chay.
TCVN 7568:2006. Hé thong bao chay. Phan 1: Quy dinh chung va dinh nghia.

NFPA20: Standard for the installation of Stationary Pump Fire protection — 2010
Edit. (Ti€u chuan lap dat h¢ thong may bom chira chay).

Quyét dinh s6 708/QD-EVN ngay 22/10/2014 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam vé
viéc ban hanh Quy ché phong chay, chira chay trong Tap doan Pién luc Quoc gia
Viét Nam.

Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/05/2025 ctia Chinh phi: Quy dinh chi tiét
mot s di€u va bién phap thi hanh Luat Phong chay, chira chay va ctru nan, ctru hd.

Thong tu 36/2025/TT-BCA ngay 15/5/2025 cua B6 Cong An Quy dinh chi tiét mot
s0 di¢u cua Luat Phong chay, chita chay va ctru nan, ctru ho

Thong tu 62/2021/TT-BXD vé viéc Ban hanh QCVN 06:2021/BXD quy chudn k¥
thuat quoc gia vé An toan chdy cho nha va cong trinh

Quy dinh thyc hi¢n cong tdc PCCC cho céc dy &4n xay dung cac cong trinh dién.

Quy dinh an toan phong chay chita chay, phong nd, phong ddc.

Cac quy dinh lién quan hién hanh.

Quy chuin, tiéu chuin dp dung cho thiét ké xay dung

QCVN 01:2021/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé quy hoach xay dung.

QCVN 02:2021/BXD Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé sb liéu diéu kién ty nhién dung
trong xay dung.

QCVN 03:2012/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé& nguyén tic phan loai phan cap
cong trinh dan dung, cong nghi¢p va ha tang k¥ thuat do thi.

QCVN 18:2021/BXD Quy chuin k¥ thuit qudc gia v& An toan trong xay dung.
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QCVN 01:2018/BYT Chét lugng nudc sach sinh hoat.
TCVN 2737: 2023 Tai trong va tac dong. Tiéu chuan thiét ké.

TCXD 229:1999 Chi dan tinh toan thanh phan dong cua tai trong theo TCVN 2737:
2023.

TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

TCVN 9379:2012 Két ciu xdy dung va nén- Nguyén tic co ban vé tinh toan .
TCVN 5573: 1991 Két cdu gach da va gach da cdt thép- Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5574:2018 Két ciu bé tong va bé tong cbt thép. Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5575:2024 Két ciu thép. Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 1651-1:2018 Thép cdt bé tong. Phan 1: Thép thanh tron tron.

TCVN 1651-2:2018 Thép cbt bé tong. Phan 2: Thép thanh van.

TCVN 5709-2009 Thép cac bon can néng dung 1am két cau trong xay dung- Yéu cau
ky thuat.

TCVN 7571: 2006 Thép hinh can nong.
JIS G3101- 2015, JIS G3192- 2015, JIS G3106-2015.

TCVN 9346: 2012 Két cau bé tong va bé tong cot thép- Yéu cau bao vé chdng in
mon trong moi truong bién.

TCVN 9386:2012 Thiét ké cong trinh chiu dong dat.

TCVN 7959:2011 Bé tong nhe- Gach bé tong khi chung ap (AAC).

TCVN 4474: 1987. Thoat nudc bén trong-Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 4513: 1988. Cap nudc bén trong-Tiéu chuan thiét ké.

TCXDVN 33:2006 Cap nudc- Mang luéi duong dng va cong trinh-TCTK.
TCVN 7957:2008: Thoat nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai - TCTK.
TCVN 5502-2003 Cap nuée sinh hoat- Yéu cau chat lugng.

TCVN 4054-2005: Duong 6 t6- yéu cau thiét ké.

22 TCN 211-06: Quy trinh thiét ké 40 dudng mém.

22 TCN 223-95: Quy trinh thiét ké 40 dudng clng.

TCVN 4447:2012 Cong tac dat- Thi cong va nghiém thu.

TCVN 7451:2004 Cira s6 va cira di bang khung nhya ctimg U-PVC- Quy dinh k¥
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3.4.

thuat.

TCVN 9258:2012 Chédng néng cho nha ¢- Hudng dan thiét ké.

18 TCN 04-92: Hé thong tai dién 500kV pha kém nhiing néng cot dién.
TCVN 9113:2012 Ong bé tong cdt thép thoat nudc.

TCVN 5502:2003 Cép nudc sinh hoat- Yéu cau chat luong.

1TCN- 18(19,20,21):2006 Quy pham trang bi dién.

TCVN 1916:1995 Bu 16ng, vit, vit cdy va dai dc- Yéu cau k¥ thuét.
TCVN 1889-76 Bu 16ng diu 6 canh (nira tinh).

TCVN 1897-76 Pai 6¢ 6 canh (nira tinh).

TCVN 2061:77 Vong dém- kich thudec.

TCVN 134:77 Vong dém- yéu cau k¥ thuat.

TCVN 130:77 Vong dém 10 xo- kich thudc va yéu cau ky thuat.

TCVN 3223:2000 Que han dién ding cho thép cac bon thap va thép hop kim thap —
Ky hiéu, kich thudc va yéu cau k¥ thuat chung.

TCVN 3909-2000 Que han dién dung cho thép cac bon thip va thép hop kim thap —
Phuong phap thu.

TCXD 170:2007 Két ciu thép, gia cong lap rap va nghiém thu- Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 5718: 1993 Mai va san bé tong ¢t thép trong cong trinh x4y dung- Yéu ciu
k¥ thuat chéng tham nude.

Céc tiéu chuan lién quan.

PIA PIEM DU AN

D061 véi cac du an tram bién ap, vi tri tram can thoa man cac di€u kién sau:

3.4.1.

3.4.2.

Vé quy hoach hé thong dién va quy hoach kinh té xi hgi
Phu hop véi cac quy hoach cua dia phuong, cua cac co quan chue nang;

V1 tri tram thuén loi cho viéc cép dién phuc vu cac nhu ciu phu tai 16n, tap trung cua
khu vuc trong tuong lai.

Diéu kién ky thuit
Mat bﬁng tram phai & vi tri thoang dang, dan cu thua thét, thuén tién cho viée d4u ndi
cac 10 xudt tuyén vao hé thong dién Qudc gia phia 110kV va 1 ra 22kV.
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- Du kién dén kha nang phat trién, nang cong suat cho tram khi phuy tai khu vuc ting
cao.
3.4.3. Piéu kié¢n tu nhién
- Dija chit khong c6 hién tugng sat 16, thut léy; nudc ngém va nudc mdt khong cé tinh
an mon bé tong cao.
- Pia hinh ¢6 cdu tric bén viing khong x6i mon sat 16, khong bi 1i Iut de doa, khong
qua thip hodc ngap nudc sau tranh chi phi dap dat qua cao.
3.4.4. Cac yéu ciu thi cong, van hanh, giao thong thong tin lién lac
- Gan hé théng duong giao thong thiy, bd, thuan tién cho cong tac thi cong xay dung
tram, van chuyén thiét bi vat liéu va phuong tién thi cong.
- Thuén tién cho cong tac quan 1y van hanh tram cling nhu hé théng dién trong khu vuc
sau nay, khéng nén & qua xa cac khu dan cu hoic xa cac tuyén giao thong thuy, bo.
- Thong tin lién lac phai thuan tién trong viéc két bdi va truyén dan thong tin véi cac
tram bién ap hién hiru trong khu vuc.
3.4.5. Céc yéu ciu vé kinh té méi truomg va cac diéu kién khac
- Khong gay tiéng 6n va 6 nhiém cho méi trudng bén ngoai, khong phai di doi nha ctra,
cdy cbi hoa mau khong phai 14 loai gia tri cao.
- Khong anh hudng dén my quan va quy hoach tong thé cua tinh.
> Két luan: Dy an Lip may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA) dugc thyc hién trong
hang rao tram bién ap 110kV Vinh Ciru (dang van hanh); dap Gng day du cac yéu cau
néu trén.
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4.1.

CHUONG 4: PIA PIEM XAY DUNG CONG TRINH
PIA PIEM TRAM BIEN AP

D061 véi cac du an tram bién ap, vi tri tram can thoa man cac di€u kién sau:

41.1.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

Vé quy hoach hé thong dién va quy hoach kinh té xi héi
Phu hop véi cac quy hoach cua dia phuong, ciia cac co quan chire nang;

V1 tri tram thuan 101 cho viéc cép dién phuc vu cac nhu cau phu tai 16n, tap trung cua
khu vuc trong tuong lai.

. Piéu kién k§ thuit

Mat béng tram phai & vi tri thoang dang, dan cu thua thét, thuén tién cho viée d4u ndi
cac 10 xudt tuyén vao hé thong dién Qudc gia phia 110kV va 1 ra 22kV.

Dy kién dén kha ning phat trién, nang céng sut cho tram khi phu tai khu vyc ting
cao.

Diéu kién tu nhién

Dia chat khong c6 hién tugng sat 16, thut léy; nudc ngém va nudc mat khong cé tinh
an mon bé tong cao.

Dja hinh c6 ciu tric bén vitng khong x6i mon sat 16, khong bi i lut de doa, khong
qua thip hodc ngap nudc sau tranh chi phi dap dat qua cao.

Cic yéu ciu thi cdng, van hanh, giao thong thong tin lién lac

Gan hé thong duong giao thong thity, bd, thuan tién cho cong tac thi cong xay dung
tram, van chuyén thiét bi vat liéu va phuong tién thi cong.

Thuén tién cho cong tac quan 1y van hanh tram cling nhu hé théng dién trong khu vuc
sau nay, khong nén & qua xa cac khu dan cu hoidc xa cac tuyén giao thong thuy, bo.
Thong tin lién lac phai thuan tién trong viéc két bdi va truyén dan thong tin voi cac
tram bién ap hién hiru trong khu vuc.

Cic yéu ciu vé kinh té méi trudng va cac diéu kién khac

Khong gay tiéng on va 6 nhiém cho méi truong bén ngoai, khong phai di doi nha cira,
cdy cbi hoa mau khong phai 14 loai gia tri cao.

Khoéng anh huong dén my quan va quy hoach tong thé cia tinh.

Két luan: Dy an Lap may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA) duoc thuc hién trong
hang rao tram bién ap 110kV Vinh Ciru (dang van hanh); dap tmg diy du cac yéu cau
néu trén.
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4.2. PAC PIEM PIA HINH, PIA MAO, CAU TAO PIA CHAT
4.2.1. Pic diém dia hinh, dia mao

Khu vuc du kién xay duyng Tram 110kV Vinh Cuu va dau ndi thuoc dang dia hinh
ddng bang binh nguyén twong ddi bang phing, giap ngay duong C6 Ciy Xoai thuan loi vé
mat giao thong.

Tram bién 4p 110kV Vinh Ciru nim trén dia hinh trong d6i bing phang, tram nim
kha gan duong giao thong Tinh Lo, viéc di lai rat thuan tién. Pac diém dia hinh dia mao
chung cua khu vuc: dia hinh tich tu tram tich D¢ tt, xen k& dia hinh phong héa bao mon,
xam thyec, tich tu. Pham vi nghién ctru, khu vuc c6 dia chit nén cong trinh bao gém:

+ Céc thanh tao phong hoa bao mon tich tu:
Sét pha mau vang, vang do sic loang 10, trang thai déo 13n it san két mém yéu, tiép
dén cat pha chat. Panh gia chung cap dét da thi cong: dat cap 111
4.2.2. Pic diém ciu tao dia chat
Theo tai liéu ban d6 dia chat nhom to Pong thanh phd HO Chi Minh ty 18 1:50.000,
trong cAu trac dia chét tinh D@)ng Nai c6 mit cac trAm tich Kainozoi, cic d4 tram tich luc
nguyén-bién, tram tich xen phun trio Mesozoi va phun trao bazan Kainozoi.
+ Tram tich ho (10)

Tram tich hd duoc phat hién ¢ xa Xuan Hung; Xuan Tam va ving Lang Minh; Subi
Cat; Xuan Tho... Xung quanh cac vung nay la truong da bazan Xuan Loc va granit nai Chira
Chan. Chiéu day tram tich 1,8m bao gdm cat san mau xam trang phét vang. Cat thach anh 1a
chu yéu, do hat tir min dén trung, tho. Tram tich ndm phu 1én thanh tao N2?bm.

+ Suon tich (deluvi) (dQ)

Phan bd ri rac chil yéu ¢ ving d6i phia Bac tinh (viing d4 tram tich Jura), tao thanh dai
hep nam doc chan suon ddi, nii, trong cac thung liing kin: xa Nui Tugng, Dong Bic xi Pha
An, x4 Nam Cat Tién. Thanh phan trdm tich chii yéu 13 sét bot 13n cac vun cia da goc lan
xudng. Py 14 san pham cua da trim tich Jura tao nén. Chuing nam phu 1én da trim tich Jura
cac hé tang Ma Pa, Tra M¥). Chiéu day tir 1,5-4,0m.

+ Tan tich (eluvi) (eQ)

Thanh tao da gbc da bi phong hoa tai chd rat phat trién. Ngoai trir cac thanh tao Trias
hé tang Biru Long thi tat ca cac da co6 tudi Jura, Kreta va bazan déu c6 16p tan tich (v phong
héa) day tr vai chuc cm dén mot vai mét va tham chi mot vai chuc mét.

4.2.3. Pic diém dia ting va tinh chit co 1y cia dit da
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Tai liéu khao sat dia chat cong trinh phan chia ciu triic dia tang ctia khu vuc khao sat
theo cac 16p tir trén xubng dudi nhu sau:
+ Lép 1: i duoc boc bo khi thi cong, thanh phan Sét pha Ian san, d& cdy... mau xam
vang, nau vang, Xxam nau.
+ Lop la: Lop dat xan 14p (dat dép thi cong):
Str dung vat liéu dat dap tai khu virc. Sét pha 1n it dim san, da duoc dam nén
chit, chiéu day 16p 3,0m.

an - s
=) _y L
S Dung trongdat dap | Cuong d¢ khéng cat
oo & (95% max) (glem®) (strength) . y
£E M6 dun bicn
535 ) dang E
. =2 Tu C (kglem2) Hé sénén | (kglem2)
. Béam | € |nhien/Bio P (d%) Tn/Bh  [Hésé thAm K | 1an a12
Tén dét (%) S hoa Kho Tn/Bh x 104 (cm/s) | (cm2/kG)
sét pha lan dim
san 13-16 | 2.68 (2.0/2.12 | 1.74 18.0/15 [0.33/0.15 1.0 0.022 210.0

+ L&p 2: Sét pha 1an san (dang laterit hoa), mau sac loang 16 nau vang, dém do.

Trang thai ctiing. Bé day 16p trung binh 0,8m. Céc chi tiéu co 1y cua 16p:

Ky Tri s6 trung _
TT Chi tiéu Pon vi Ghi chd
hiéu binh

Thanh phan hat
>10

514
10,0-5,0

1.98
50-2,0

0.55
20+10

1.21

1 |1,0+05 P %

0.77
0,5+0,25

1.54
0,25 + 0,08

9.9
0,08 +~ 0,06

11.8
0,06 +~ 0,01

9.02
0,01 + 0,002

5.28
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Ky Tri s0 trung o
T Chi tiéu Dbon vi . Ghi chu
hiéu binh
< 0.002
6.5
2 | D6 4m ty nhién W % 12.6
3 | Khéi lwong riéng A glcm? 2.75
4 | D6 am gidi han chay Wi %
24.2
5 | D6 4m gi6i han déo W, %
17.6
6 | Chisb déo lp %
6.6
7 | Do sét B -
<0
8 | Cuong do chiu tai quy udc Ro | kG/cm? 3.0
9 | M6 dun tong bién dang Ei2 | kG/cm? >300
10 | KL thé tich ty nhién yw | g/lcm®
1.83
11 | G6c ma sat tron do
g ¢ : 190
12 | Lyc dinh két C | kG/cm?
0.28

+ Lép 3: Sét kep sét pha mau xanh ghi, xanh da troi loang nau vang. Trang thai nlra
cing doi chd c6 déo cing. Bé day 16p trung binh 1.60m. Céc chi tiéu co 1y cta 16p :

Ky Tri s6 trung )
TT Chi tiéu bon vi Ghi chu

hiéu binh

Thanh phan hat

>10

10,0-5,0

1 P %

3.0-20 8.85

2,0 - 1,0 251

1,0 - 0,5 273
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TT Chi tiéu Y bonvi | O | G o

hiéu binh

0,5+0,25 3.19
0,25+ 0,08 6.81

0,08 + 0,06 5.08

0,06 + 0,01 10.6

0,01 + 0,002 16.3

< 0.002 43.9

2 | 6 Am tu nhién W % 217
3 | KL thé tich tw nhién w | glem? 1.95
4 | Khéi lugng thé tich kho yc | glem? 161
5 | Khéi luong riéng A | glem? 272
6 | Do bdo hoa G % 84.8
7 | Do 16 rong n % 41.1
8 ﬁHéséréng € } 0.7
9 | D6 am gibi han chay Wi % 44.4
10 | D6 am giéi han déo Wp % 19.5
11 | Chi sb déo Ip % 24.9
12 | Do sét B - 0.09
13 | Hé sb nén lun a2 | cm?/kG 0.03

14 | Goc ma séat trong ¢ do 18°43
15 | Lyc dinh két C | kG/cm? 0.35
16 | Cuong do chiu tai quy udc Ro kG/cm? 253
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Ky Tri s6 trung o

TT Chi tiéu bon vi . Ghi chd
hiéu binh
17 | M6 dun tong bién dang Ei2 | kG/cm? 120

+ L6p 4: Sét pha kep san pham phong hoa da bot ké, phién sét dang manh, thd nho.
Mau xam tro, xam luc, xam den. Trang thai cimg. Bé day 16p 1,20m. Cac chi tiéu co 1y cua
16p:

TT Chi tiu V| bonvi | 0T | i cng
hiéu binh
Thanh phan hat
>10
10,0- 5,0
50-2,0
20+1,0 5.05
. 1,0+0,5 o % 2.85
0,5+0,25 2.94
0,25+ 0,08 2.34
0,08 + 0,06 1.25
0,06 + 0,01 9.94
0,01 + 0,002 22
< 0.002 53.7
2 | D6 4m ty nhién W % 27.2
3 | KL thé tich ty nhién YW g/cm? 1.83
4 | Khéi lugng thé tich kho y | glem? 1.43
5 | Khéi lugng riéng A g/lcm? 271
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T Chi ticu V] ey | TSR |
hiéu binh
6 | Do bao hoa G % 82.9
7 | D016 rong n % 471
8 | Hé sb réng € - 0.89
9 | D6 4m gidi han chay Wi % 50.7
10 | 6 4m gidi han déo W, % 22
11 | Chi s déo lp % 987
12 | Do sét B - 0.18
13 | Hé s6 nén lan a2 | cm?/kG 0.05
14 | Goc ma sat trong 0 do 1626
15 | Luc dinh két C | kG/cm? 0.27
16 | Cuong do chiu tai quy udc Ro | kG/cm? 188
17 | M6 dun tong bién dang Ei2 | kG/cm? 85

+ Lop 5: DBa bot két, da phién sét phong héa manh dén vira, da nit né, mau thu duoc
dang cuc, thoi, mau xdm den, xam tro, RQD = 30-35%. Bé day 16p 3.20m. Céc chi tiéu co Iy

cua 16p:
TT | Tén chi tiéu Ky |Ponvi | Trisotung| .

hiéu binh
1 |Do am bio hoa Win | % 3.44
2 | Khéi lugng thé tich kho YK g/cm3 2.56
3 | Khdi lugng thé tich bdo hoa | yo g/cm3 2.62
4 | Khbi luong riéng A g/cm3 2.74
5 | Ty 1é khe ho & - 0.07
6 | Do 16 rong cua da n % 6.55
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A P Y : Tri s6 trung
TT | Tén chi tiéu Ky Don vi \ Ghi ch

hiéu binh

7 |Cuong d6 khang nén khi | Rn.k | daN/cm?
A 64.20

kho

8 | Cuong do khang nén khi w6t | Rn.bh | daN/cm? 40.78
9 | Hé sé hoa mém Kim 0.63

4.2.4. Pic diém thity viin cong trinh

Nudc ngam va cac hé ting chira nude trong khu vuc. Két qua phan tich mau nuéc khu
vuc nhu sau:

+ Thanh phan hoé hoc caa nudc chu yéu 1a loai nudc Bicacbonat - Clorua — Kali -
Natri d6 tong khoang hoa 140.65mg/l, tong do ctiing 1.0 (°/1), pH= 7.5. Nuéc c6 mau vang
nhat, khong mui, duc. Theo tiéu chuan TCVN 3994-1985 mirc d6 xam thyc cta nudce 1a yéu.
4.2.5. Hién twong dia chat — dién tré suat

+ Hién twong dia chit

Thong tu 29/2009/TT-BXD ban hanh “QCVN 02:2009/BXD Quy chuéan k¥ thuét
Quéc gia vé so lidu diéu kién ty nhién dung trong xay dung”. Khu vuc nghién ciru (huyén
Vinh Ctru) nam trong ving c6 dinh gia téc nén 1a 0.2785 m/s? twong Gmg véi cudng do dong
dat cap V theo thang MSK-64.

+ Pién tré suat

T AB (m) 3 | 45 | 6 9 12 | 15 | 21 | 30 | 45

. la@m) 1 | 15 | 2 3 4 5 7 10 | 15
1 Eue; LK4 1256 | 103.6 |213.6 | 659.7 |552.9 | 1445 |835.6 | 1193 | 5913
2 T1 150.6 | 132.5 |178.9 |532.2 |631.4 |932.4 | 9889 |1050 | 2432
3 LK5 270.1 | 1225 |138.2 | 2261 |427.2 |534.0 | 1143 |2136 | 2827

4.2.6. Phan cap dat da cho cong tac khai dao

Lép 1: Dat xan lap: Sét pha 13n san, mau xam vang, nau vang, xam nau, thuoc dat da
cap I-11I

Lép 2: Sét pha 1an san (dang laterit hoa), mau sac loang 16 nau vang, dom d6. Trang
thai cung, thudc dat da cap I-111

Lép 3: Sét kep sét pha mau xanh ghi, xanh da troi loang nau vang. Trang thai nia
cting d6i chd c6 déo cing, thudc dat da cap I-111

Lép 4: Sét pha kep san pham phong héa da bot ké&, phién sét dang manh, thé nho.
Mau x4m tro, xdm luc, xdm den. Trang thai cting, thudc dat da cap I-111
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Lop 5: Da bot két, da phién sét phong héa manh dén vira, da nit né, mau thu duge
dang cuc, thdi, mau xam den, xam tro, RQD = 30-35%, thudc dat da cép IV-VI.

4.2.7. Két luan

- Khu vyc du kién xay dung cong trinh c6 dia hinh bang phang, gin ngay dudng giao
thong nén rat thun loi trong xay dung.

- Khu vuc xay dung cong trinh khong thfiy xuét hién hién tuong dia chét dong luc bét
loi nao lam anh hudng t61 cong trinh.

- Khu vuce dy kién xay dung cong trinh ngudn nude mit cung cap cho xay dung rat it
nén can c6 ké hoach khai thac nudc ngam.

- Tai liéu khao sat dia chat khu vuc xay duyng bao gém cac lép dét tir trén xuéng dudi
nhu sau:

Dat xan lap 1a: Sét pha lan san, mau xam vang, nau vang, xam nau, dam nén chit.

Lép 2: Sét pha Ian san (dang laterit hda), mau sac loang 16 nau vang, dém dé. Trang
thai cung.

Lép 3: Sét kep sét pha mau xanh ghi, xanh da troi loang nau vang. Trang thai nira
cting doi chd c6 déo ciing.

Lé&p 4: Sét pha kep san phdm phong héa d4 bot k€&, phién sét dang manh, thé nho.
Mau xam tro, xdm luc, xdm den. Trang thai cing.

Lép 5: DBa bot két, da phién sét phong héa manh dén vira, da nit né, mau thu dugc
dang cuc, thoi, mau xam den, xam tro, RQD = 30-35%.

4.3. PIEU KIEN TU NHIEN KHU VUC
4.3.1. Pic diém khi hau

Theo tai liéu “Pia 1y thuy vin séng ngodi Viét Nam” ctia Nha xuat ban khoa hoc ki
thuat in nam 1987 va s6 liéu diéu kién tu nhién ding trong xay dung;

+ Quy chuan k¥ thuat Qudc gia: SO liéu diéu kién tu nhién dung trong xdy dung
(QCVN 02:2009/TT-BXD ), ban hanh theo Thong tu s6: 29/2009/TT-BXD, ngay 14 thang 8
nam 2009, c6 tham khao Quy chuan k¥ thuat Qubc gia: S6 liéu diéu kién tu nhién dung
trong xay dung (QCVN 02:2022/BXD) ban hanh theo thong tu s 02/2022/TT-BXD ngay
26/9/2022.

+ Nhi¢t do trung binh ndm : 27.446C

+ Nhiét do cao nhat niam : 40.046C

+ Nhiét do thap nhat nim : 13.8d6C
4.3.2. Nhiét dd

Dong Nai c6 khi hau 2 mua ro rét 1a mua mua va mua kho. Mua kho tir thang 11 nam
trudc dén thang 4 nam sau
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Thuyét minh chung

Bang N.1 Nhiét do trung binh cua khong khi (°C)

Thang
STT | Tram Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
53 VT%?lg 25,0 1254 |26,7|28,2|285|27,7(27,1|27,0|26,9|26,7|264|25/4| 26,7
Bang N.2 Nhiét do cuc dai trung binh ctia khong khi (°C)
Théng
STT | Tram Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
53 \;%rlllg 29,1129,41305|31,8(321(315/|30,8|30,8|30,6|30,3|30,1|29,5]| 30,5
Bang N.3 Nhiét d cuc tiéu trung binh ciia khong khi (°C)
Théng
STT | Tram Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
53 | V1'% | 228237 253266264 | 256 251|252 (250|248 243|231 248
Bang N.4 Nhiét do cuc dai tuyét ddi va cuc tiéu tuyét ddi cua khong khi (°C)
STT Tram Nhiét do cuc dai tuyét d6i Nhiét do cuc tiéu tuyét doi
52 Xuan Loc 36,2 15,0

4.3.3. P6 am

Pham vi nghién ctru DCCT theo cip dd va quy mé cong trinh, khu vuc khong cé cac
hién tuong dia chét dong luc anh hudéng dén cong trinh.

Bang A.1 P6 4m twong d6i trung binh cua khong khi (%)

Thang
STT | Tram Nam
1|23 | 4|5 |6 | 7|81 9]10]11]1
53 \’T‘gl‘lg 78,3|78,5|78,6 | 78,1805 |83,6 848|854 |86,1|857(821/799| 818
Bang A.2 Cuc tiéu tuyét ddi ciia d6 am twong d6i cuia khong khi
STT Tram Tri s6 (%)
52 Xuan 10c 21
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4.3.4. Cac s6 liéu khac

Bang G.1 Van toc gi6 trung binh cac thang (m/s)

Thang
STT Tram Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Vin
53 Tﬁug 32141433827 30/(29 3124 |22|24|23| 30
Bang G.2 Tan suat (%) va van toc (m/s) trung binh cic huéng gio
- N NE E SE S SW W MW
Lang
STT Tram X ~ X ~ X A X ~ X ~ X ~ X ~ X ~
gio Tan | Van | Tan | Van | Tan | Van | Tan | Van | Tan | Van | Tan | Van | Tan | Van | Tan | Van
suat | toc | suat | toc | suat | toc | suat | toc | suat | toc | suat | toc | suat | toc | suat | toc
T1 25,1 (1,0 | 1,8 13,6 | 3,1 | 51,8 |4,7 | 3,7 3,7 1,2 2,8 [ 0,7 3,2 | 0,6 2,7 2,3 1,8
T2 126 (05 |17 |98 |38 |705|5,2 |42 |36 (14 |28 |07 |24 |01 |10 (0,2 |23
T3 75 |13 |41 [119|44 |652(54 |10,1(29 |25 |26 |10 [3,55 [01 |15 |04 |22
T4 109 |08 |24 |66 |3,2 |51,1|53 |154 (3,2 |87 |28 |51 |30 |08 |28 |06 |1,6
T5
226 (13 |20 |31 |24 |183 (40 (11029 [129(3,2 |{193|3,5 |9,2 (3,0 |24 |25
T6 | Ving | 18,5 22 |06 (24 (20 |34 |17 |27 |58 |32 |338(36 29735 (73 |31
T7 Tau 18,1 |03 |26 |03 |20 |05 |23 |10 |25 |74 |31 |42,7|3,4 |253(3,2 |45 |31
T8 6,1 03 (25|01 |35 |09 |20 |11 |23 |56 |36 (51638 |290|3,2 |54 |3,0
T9 320 (10 |18 |10 |18 |48 2,7 |21 |26 |58 |32 |267|3,2 |19628 |69 |21
T10 350 (1,8 |19 |40 2,9 17,6 | 3,5 | 4,2 2,3 3,7 2,4 19,9 3,0 14,01 2,8 | 9,9 2,4
T11 32,7 {49 |18 |10,7|3,2 |30,1(39 (3,2 |25 |22 |25 |26 |28 |36 (3,1 (10,0]3,0
T12 40,1 3,7 |1,7 | 10,7 (3,2 32340 |35 (28 |14 |26 |14 |26 |14 |21 |54 |19
* Lwgng mua:
Bang M.1 Luong mua trung binh (mm)
Thang
STT | Tram Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ving
53 Tau 2 0 5 28 191 | 216 | 234 | 212 | 233 | 236 | 66 14 | 1437
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Bang M.2 Luong mua cuc dai (mm)

Théng
STT | Tram Nam
1| 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

Ving | 42\ 17 (118|196 | 176 | 271 | 159 | 132 | 140 | 150 | 157 | 64 | 271

53 Tau
* Gidng sét:
Bang Y.5 Sb ngay cé giong (ngay)
Théng
STT | Tram Nam
1123|465 6 7 8 9 (10|11 12
53 Yf%?lg 0,0/00/02(20,95(93 (88 |72)|66(58[14(0,1]|51,0
* Mua phun:
Bang Y.6 S6 ngay c6 mua phun (ngay)
Thang
STT | Tram Nam
1 2 3 4 |56 |7 8|9 ]10]11]12
53 | """ 00|00 |00|00[00/00[00]00/00/00[00[00] 00
Tau
*Swong mu:
Bang Y.7 So ngay c6 suong mu (ngay)
Théng
STT | Tram Nam
1 /12|34 |56 |7 |8]9/|10)|11]12
52 \_/rl{ng 00{00{00{00/00{00|00|00/|00/|0,0/00]00]| 0,0
au

4.3.5. Két luan

Cong tac diéu tra thu thap s6 liéu KTTV dugc thuc hién dung theo quy trinh, quy pham hién
hanh, tai liéu da dugc tong hop phan tich day du, s6 lidu ki thuat duoc kiém tra k¥, du diéu
kién dap tmg duogc yéu cau thiét ké
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CHUONG 5: GIAI PHAP CONG NGHE CHINH
5.1. LUA CHON CAP DIEN AP
Viéc lya chon cép dién 4p cua cong trinh Lip may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA)
phai dam bao cac yéu cau sau:
- Phu hop v6i cdp truyén tai trén dudng day dau nbi.
- Phu hop véi ludi dién khu vuc du an.
- Phu hop v6i Quy hoach tinh Dong Nai giai doan 2021 — 2030 tim nhin dén 2050.
- Pap tng nhu ciu phu tai cho khu vyc x& Tan An va cac cum khu céng nghiép trén dia
ban.
- Phu hop v6i hién trang TBA 110kV Vinh Ctu.
Véi cac yéu cau trén, chon cap dién 4p cho cong trinh nhu sau:
- Dién 4p cao thé: 110kV
- Pién ap trung thé: 22kV
- Diénapha thé:
+ Xoay chiéu: 380/220V AC
+ Mot chiéu: 110V DC
5.2. CHON CONG SUAT MAY BIEN AP
5.2.1. Co sé chon cong suit va s6 lwong may bién ap
- Quyét dinh s6 586/QP-TTg ngay 03/07/2024 ctia Thu tudng Chinh phu phé duyét
Quy hoach tinh Dong Nai thoi ky 2021-2030, tdm nhin dén 2050.
5.2.2. Giai phap lwa chon cong suit tram va so lwong may bién ap
X& Tan An 1a mot huyén thugc tinh Pong Nai, vé mat dia ly, x4 Tan An giap ranh
thanh phé Bién Hoa chi céch tinh Binh Duong mot con séng va cach TP Ho Chi Minh
khoang 40km, ¢6 vi tri quan trong trong su phat trién kinh té - x4 hoi cia tinh Pong Nai.
Trong giai doan ndm 2025-2026, ngoai viéc tap trung phat trién san xuat néng nghiép,
lam nghiép thi x4 Tan An s& chi trong day manh phat trién cong nghiép, thuong mai - dich
vu theo dinh huéng ma tinh da dé ra. Hién nay, khu vuc phia nam cua xa Tan An 14 noi phat
trién manh vé cong nghiép dich vu, tap trung cac khu, cum cong nghiép, véi quy mo 1én dén
hon 420ha, bao gom: Khu céng nghiép Thanh Phl 177ha; Cum cong nghiép Thién Tan -
Thanh Phu 96,65ha, Cum cbng nghiép Thién Tan 48,82ha, Cum vit liéu xay dung Tan An
50,1ha; Cum Tan An 48,8ha... Theo d6, nhu cau phu tai cia x4 Tan An du bdo s& ting
trrdng & Mirc cao trong giai doan téi.
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Nhiam danh gia kha nang van hanh cua ludi dién khu vuc x3 Tan An truéc va sau khi
lip may 2 TBA 110kV Vinh Ctu, két qua so sanh duoc thé hién trong bang sau:
Bdng 5.2: Két qud tinh todn trao lwu cong sudt hedi dién 110kV khu viee TBA 110kV Tén An

Cong suit tai .
TT Puong diy/Tram bién ap tinh toan tz?io?zg) t';/ila(lzf)
P Q
HIEN TRANG 1x40MVA

2026 - Van hanh binh thuong

1 | MBA 40MVA TBA 110kV Vinh Ciru 36.9 10.8 96.1%
2027 - Van hanh binh thuwong

2 | MBA 40MVA TBA 110kV Vinh Ciru 42.9 12.3 111.6%

SAU DU AN 2x40MVA

2026 - Van hanh binh thuwong

1 | MBA 40MVA TBA 110kV Vinh Ciru 23.5 6.9 61.2%
2030 - Van hanh binh thuong

2 | MBA 40MVA TBA 110kV Vinh Ciru 39.6 11.6 65.5%

> Két luan:

Két qua tinh toan trao luu cong sudt cho thiy, do nhu ciu phu tai trong khu vuc ting
cao, nim 2026 MBA 40MVA tai TBA 110kV Vinh Ctru di van hanh & muc day tai (mang
tai 96,1%); giai doan dén nim 2027, MBA 40MVA nay da bi qua tai té1 11,6% (mang tai
111,6%).

Do vay, giai doan 2025-2026 can dau tu xay dung ludi dién dé tang kha nang cung
cap ngudn dién dap Gmg cho nhu cau phu tai khu vuc huyén Vinh Ctru, chéng qué tai cho
MBA 40MVA tai TBA 110kV Vinh Ctu.

Pé dam bao kha niang van hanh cua cac may bién 4p 40MVA tai TBA 110kV Vinh
Ctu, giam tai cho cac TBA 110kV trong khu vuc, chuan bi sin sang cho su phat trién trong
tuong lai va tranh tinh trang thiéu dién trén dia ban huyén Vinh Ctru, cai thién do tin cay cua
nguon cung cap dién. B&o céo kién nghj ldp dat may bién ap T2-40MVA tgi TBA 110kV
Vinh Citu, nang quy md czia tram nay lén thanh 2x40MVA, thoi diém vin hanh nam
2026. (phu hop véi Quy hoach tinh Bong Nai tai vin ban s6 586/QD-TTg ngay 03/07/2024).
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5.3. CHON SO PO NOI PIEN
5.3.1. Phia 110kV
- Hién trang, tram bién ap 110kV Vinh Cuu dang van hanh véi so dd chit H thiéu vai 3
mAy cit. Dy 4n nay s& hoan thién thanh so d6 hé thong mét thanh cai c6 may cat phan doan
va sao céch ly bypass, cu thé nhu sau:
+ 01 ngan 16 tong MBA T1 (lap dit giai doan trudc);
+ 01 ngan 16 dudong day di TBA 110kV Thanh Phu (lap dat giai doan truéc);
+ 01 ngan 16 duong day di NMTD Tri An (lip dit giai doan trudc);
+ 01 ngan phan doan va dao cach ly bypass (Iip dat hoan thién giai doan nay);
+ 01 ngan 16 tong MBA T2 (lap dit méi giai doan nay).
5.3.2. Phia 22kV
- Hién trang, phia 22kV dang van hanh mot thanh céi. Dy an nay s€ hoan thién thanh

so 0 mot thanh céi ¢ may cit phan doan, str dung céac td hop bo 24kV dat trong nha gém:

+ Phan doan cta phia 22kV MBA T1 (giai doan trudc) bao gom: 01 ta 16 tong, 01 tu
bién dién ap thanh cai, 01 ta LBS dung cho MBA ty dung, 05 tu 10 ra 22kV, 01 tu tu bu, 01
tii ni thanh cai.

+ Phéan doan cta phia 22kV MBA T2 (lip dit giai doan nay) bao gdm: 01 ti 1 tong,
01 ta bién dién ap thanh cai, 01 tu LBS dung cho MBA ty dung, 05 ti 10 ra 22kV, 01 tu ty
bu, 01 ti phan doan thanh cai bus coupler. Lién két dan tu 24kV lip dit méi vao dan ta
24kV hién trang bang thanh cai ctng.

5.4. MAT BANG BO TRi THIET BI
5.4.1. Yéu cau co ban

- Trong diéu kién lam viéc binh thuong, cac luc gy ra su ting nhiét, ho quang dién va
cac hién tuong khac (danh lira, bdc khi...) khong gay ra hu hong thiét bi va gay ngin mach
giita cac pha hodc giita pha voi dat va khong gay nguy hiém cho nhéan vién van hanh.

- Trong diéu kién lam viéc binh thuong phai co kha ning han ché nhiing hu hong do
hién twong ngan mach gay ra.

- Khi cat dién mot mach dién bat ky, cac thiét bi dién, phan dan dién va két cau thudc
mach 4y c6 thé kiém tra, thay thé va sira chira mot cach an toan ma khong anh huéng dén
ché do lam viéc binh thuong ctua cac mach dién lan can.

- Bao dam kha nang di chuyén dé dang céc thiét bi dién.

TKBVTC 39



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

5.4.2. Giai phap bé tri thiét bj tai tram

- Mit bang TBA 110kV Vinh Ctru hién hiru dd dugc thiét ké véi quy mé 1ap dit 2 may
bién ap. Trong giai doan dau d3 lap dat 1 may bién ap 110/22kV - 40MVA. Giai doan nay
lap dit thém may bién 4p cong suat 40MVA vao ngay vi tri dd duge dy tru trude.

- Viéc b tri thiét bi tai ngan 132 cho may bién ap T2 lip méi phai tuong thich vai
giai phap b tri thiét bi tai ngan 131 da duoc thuc hién trong giai doan trude. Theo do, tha tu
bb tri thiét bi 110kV tai ngan 132 cho mdy bién ap lip méi nhu sau: thanh cai 110KV - dao
cach ly - bién dong - may cat - chong sét - may bién ép.

- Céc thiét bi duoc bd tri sao cho phil hop véi thiét bi hién hiru. Theo d6, cac thiét bi
cao thé 110kV, may bién ap luc, gian tu bu trung thé, may bién ap tu dung,... duoc bd tri
ngoai trdi. Cac ta hop bo trung thé, ti didu khién-bao vé dit trong nha diéu hanh.

55. LUA CHON THIET BI NHAT THU
5.5.1. Co s6 lya chon

- Cin ¢t quy dinh vé cong tac thiét ké ludi dién cap dién ap 110kV — 500KV tai Quyét
dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 cta Tap doan Pién luc Viét Nam vé viéc ban hanh
qui dinh vé cong tac du tu xay dung trong tp doan Dién luc Viét Nam;

- Quyét dinh s6 211/QD-HPTV ngay 13/11/2024 vé viéc ban hanh quy dinh dic tinh
ky thuat VTTB cho duong day va TBA 110kV trong EVNSPC

- Hién trang thiét bj dién dang van hanh tai TBA 110kV Vinh Cuu.

-KétquéﬁnhtomlnﬁoluucéngsuﬁtvéngélnmchtainanL
5.5.2. Yéu ciu vé mdi truong ciia thiét bi

a. Gio:

» Hudng gio thinh hanh:
+ Tu thang XI - IV: Pong (E); Pong Bac (NE).
+ Tu thang V - X: Tay(W); Tay Nam (SW).
= Téc do gio trung binh: 3,0 m/s.
= Ap luc gi6 16n nhat (chu ky 20 niam) tinh toan theo TCVN 2737-2023 va QCVN

02: 2022/BXD, khu vuc c6ng trinh TBA 110kV Vinh Ctru c6 p luc gid co s¢ ¢ do
cao 10m, Qo=65daN/m? (vung ).

b. Nhiét d tinh toan (°C):
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, Nhiét do khong Ap lue gi6 tiéu chuin
STT Ché d¢ tinh toan i
khi (°C) (Qtc) (daN/m?)
1 | Khi nhiét d6 khong khi thip nhat 5 0
2 thi nhiét do khong khi trung binh 30 0
hang nam
3 | Khi nhiét do khong khi 16n nhat (*) 55 0
, 0,1x =0,1 x k(ze
4 ?izgiuidjgsp khi quyén hodc qua 20 X (Q?'::Io X C X Gf( )
w1 ap not b (> 6,25daN/m?)
, =K
5 | Khi ép luc gi6 16n nhét 25 Qrax (er)GX Qs10x €
]

(*): gia tri nhiét d6 max nay da ké dén phan buc xa mit troi chiéu vao day dan. Theo

kinh nghiém van hanh va céc tai li¢u lién quan thi nhi¢t do gia tang do blrc xa mat troi

vao ddy bang 15°C, nhu vy nhiét do cao nhit 1y bang 55°C.

Trong do:

k(ze): Hé s6 ké dén sy thay ddi ap luc gié theo d6 cao va dang dia hinh (Bang 9 — trang

31 cia TCVN 2737:2023).

Was10: Ap luc gié 3s tng v6i chu ky 1dp 10 nam: Was 10 = Y1 . Wogs20) trong d6 Wos,20)

lay theo bang 7 — trang 29 ctia TCVN 2737:2023.
C: Hé s6 khi dong hoc.
c. Mot s6 yéu t6 khi twong khac:

Yéu to khi twong Tai tinh Pong Nai

Lugng mua trung binh ndm (mm) 1926
Luong mua ngdy 16n nhat (mm) 179,0
Sb ngay mua trung binh (ngay) 147,0
Tong s6 gio ning trung binh nim (gid) 2400
Do am twong dbi trung binh nam (%) 78.0
D6 4m tuong dbi thap nhat nam (%) 20

S6 ngay c6 swong mu trung binh nam (ngay) 0,0

Sb ngay c6 dong trung binh nim (ngdy) 67,5
Mat d6 sét danh khu vuc ¢ cong trinh (s6 1an/km?/nim) 13.7

d. Nhiém ban khi quyén:
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Cong trinh tram 110kV Tan An va d4u ndi nam trong Cum CN VLXD Tan An tai khu
vuc sat duong giao thong c6 nhiéu xe co giéi van chuyén vat liéu xdy dung nén khong

khi 6 nhiém khoi byi nhiéu. Kién nghi:

= Theo anh hudng nhidm ban khi quyén déi véi cach dién, ap dung thiét ké vai mic
nhiém ban cao; véi khoang cach ro danh dinh quy dinh 12 A=25 (mm/kV).

= Theo anh huong dn mon khi quyén ddi véi két cau kim loai ap dung thiét ké véi

murc an mon trén trung binh, viing nhiét déi am.

5.5.3. Cac yéu ciu cia lwéi dién

trudng 6 nhiém cao

Théng s6 ky thuat Phia 110kV | Phia 22kV
Dién 4p danh dinh, kV 110 22
Pién ap Max thiét bi, kV 123 24
Tan s6 dinh muc (Hz) 50 50
ﬁl&i nang chiu dung dong ngin mach 3 pha dinh >31.5kA/1s S25KA/Ls
Hé s6 qué ap tam thoi 1,42 1,42
Thot gian chiu qua &p tam thoi >10s >10s
Ché d6 ndi dat trung tinh Truc tiép Truc tiép
Muc céach dién xung, kV 550 125
Mitc cach dién tan s6 CN, kV 230 50
Dong dinh muc, A 1250 2500; 800
Khoang cach ro dién cua thiét bi ing voi moi 25 mm/kV 25 mm/kV

Tiéu chuan bao v¢ thiét bi

P41 d6i v6i thiét bi trong nha

IP55 d6i véi thiét bi ngoai troi

Dién 4p ty dung AC (V) 380/220 380/220
Dién 4p tu dung DC (V) 110 110
5.5.4. Tinh toan ngin mach
Gia tri dong ngian mach (kA)
Pi¢m ngin mach Niim 2026 Niim 2030 Niim 2035
3 pha 1 pha 3 pha 1 pha 3 pha 1 pha
Thanh cai 110kV 14,89 11,17 17,42 13,17 18,38 13,86
Thanh céi 22kV T1 8,79 8,45 13,05 12,43 13,75 13,09
Thanh cai 22kV T2 8,79 8,45 13,05 12,43 13,75 13,09
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5.5.5. Hién trang thiét bi nhit thi

a. Mdy bién dp T1

Loai : Ba pha , ngoai troi ,ngam trong dau.

Tan sd : 50Hz

bién &p danh dinh :

+ Cao ap : 1154+9x1,78%KkV (diéu chinh dudi tai).

+ Trung ap . 23kV

+ Cudn can bang : 11KV, c6 dua ra ngoai 02 dau st xuyén dé ndi tit
va ndi dat.

Cong suat danh dinh (Ché do 1am mat : ONAN/ONAF) :

+ Cudn cao ap : 40.000/40.000/13.500 KVA (ONAF).

+ Cudn trung ap : 30.000/30.000/10.125 kVA (ONAN).

+ Cudn can bang : Bap rng can bang va khong nho hon 1/3 cong

suat cudn chinh.

= T d4u day :
+ Cao ap 115kV : Dau sao, trung tinh ndi dat truc tiép.
+ Trung 4p23kV : PAu sao, trung tinh néi dat truc tiép.
+ Cuon can bang : Pau tam gic (c6 dua ra 2 dau ndi tat va ndi dat).
= So do Véc to - YNynO (d11).
= Pién &p ngan mach (Uk%),cong suat va dién ap dinh muc,75°C :
+ Gitra cuon 115/23kV :10,23. (< 11%)
+ Gitra cuon 115/11kV 1 5,51% (O 13.500kVA).
+ Giira cuon 23/11kV : 1,53% (O 13.500kVA).
= T6n hao ngan mach ¢ 75°C |, nac chinh :
+ Pr115-23 : 149,3 KW (<160kW)
» Dong dién khong tai - lo =0,075%.
= Té6n hao khdng tai : Po = 12,93 kW (< 18kW)
= DONg ngan mach (Max)
+ Phia 115kV : 31,5kA/1s
+ Phia 23kV : 25kA/1s
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b. Thiét bi phan phoi 110kV

Loai Ngin 19 U, (kV) 1. (A) 1 (KA)
May cit 123ky [0 10ng MBATIOKV,| 1 5q 1250 31,5kA/1s
lién lac
Dao céch ly 123Ky |0 ©0ng MBATIOKV, |y o 1250 31,5KA/1s
lién lac
Loai Ngan 10 U, (KV) Ty so I (KA)
Bién dong di¢n Lién 1 123 |400-800-1200/1| 31,5kA/1s
123KV 1en face !
Bién dong dién A LR
Lo tong MBA 110kV 123 300-600/1 31,5kA/1s
123kV
Loai Ngin 1§ U, KVY) | U, V) | U_ (V)
Chéng sét van L6 tong MBA
123KV 110KV, Thanh ci % 8 256
c. Thiét bi phin phoi 22kV
Loai Ngin 19 U, (kV) I, (A) I (KA)
May cat 24kV Lo tong 22kV 24 2500 25kA/1s
May cat 24kV Lo di 24 800 25kA/1s
L L tong 22k
Dao ndi dit 0 tong 22kV, 24 25kA/1s
16 d1
Loai Ngiin 19 U, KkVv) Ty s6 I (KA)
Bién dong dién A LR
L9 tong 22kV 24 1250-2500/1 | 25kA/1s
24KV
Bién dong dién A x .
Y Lo di, tu bu 24 400-800/1 | 25kA/1s
Bién dién ap 24kV Thanh cai 24 %/“',—%llﬂ',—%lkv 25kA/1s
v W W
Loai Ngin 1§ U, KV) | U, (KV) | U_(kV)
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Chdng sét van 22kV Lo tong 22kV 18 16 85
d. Thanh cdi, ddy déin
= Thanh céi: Ong nhdm d80/70;
» Phia 110kV: Day ACSR 400/51mm?;
= Cép 22kV
+ Lo tong 22kV : Cép ddng boc 1pha CXV/S/DATA -3xC-500mm?2 /1pha;
+ Lora22kV  : Cép dong boc 1pha CXV/S/DATA -1xC-400mm?2 /1pha;
+ TubU22kV  : Cép dong boc 1pha CXV/S/DATA -1xC-150mm? /1pha;

+ MBA ty dung :

> Danh gia cac thiét bi nhat thir hién trang:

Cap dong boc 1pha CXV/S/DATA -1xC-50mm?2/ 1 pha;

- Theo két qua tinh toan ngin mach sau khi dwa may 2 vao van hanh thi dong ngin
mach 16n nhat phia 110kV 1a 18,38kA va phia 22kV 14 13,75kA. Do d6, v6i dong chiu ngin
mach hi¢n trang cua thiét bi 110kV 1a 31,5kA va cua thiét bi 22kV 13 25kA van dam bao van

hanh an toan. (chi tiét xem tai Tap 2.3: Phu luc tinh toan)

- Theo két qua tinh toan dong dinh mirc 16n nhéat phia 110kV ciia MBA 1a 411A, phia
22kV ctia MBA T2 1a 1365A, thanh cai 110kV 1a 1091A, dudng day 1a 897A. Cac thiét bi
phia 110kV c6 dong dinh mirc 12 1250A va phia 22kV 1a 2500A van dam bao van hanh an
toan. (chi tiét xem tai Tap 2.3: Phu luc tinh to4n). Day dan ngan 16 171, 172 hién trang la

ACSR 400/51mm? khong dam bao tai dong 16n nhat qua dudng day; dong thoi nham dong
bo vé day dan trong tram voi truc chinh, thay thé day dan ngan 171, 172 thanh 2xACSR

400/51mm?2.

5.5.6. Lwra chon thiét bi nhit thir cho dy 4n

Céc thdng s6 chinh caa thiét bi nhu sau:

a. Mdy bién dp T2
= |oal

» Tansd

: Ba pha , ngoai troi ,ngam trong dau.
: 50Hz

= Dién ap danh dinh :

+ Cao ap
+ Trung ap

+ Cuon can bang

: 115+9x1,78%KV (diéu chinh dudi tai).
: 23KV

va ndi dat.

= Cong suit danh dinh (Ché do l1am mat : ONAN/ONAF) :

: 11kV, c6 dua ra ngoai 02 dau st xuyén dé néi tat
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+ Cudn cao ap
+ Cudn trung ap

+ Cuon can bang

= T dau day :
+ Cao ap 115kV
+ Trung ap23kV
+ Cuon can bang
= S0 dd Véc to

 40.000/40.000/13.500 KVA (ONAF).
: 30.000/30.000/10.125 kVA (ONAN).
: Pap ung can bang va khong nho hon 1/3 cong

suat cudn chinh.

: PAu sao, trung tinh néi dat truc tiép.

: PAu sao, trung tinh néi dat truc tiép.

: DAu tam giac (c6 dua ra 2 dau ndi tat va ndi dat).
: YNynO (d11).

= Pién ap ngan mach (Uk%),cong suat va dién ap dinh muc,75°C :

+ Gitra cuon 115/23kV
+ Gitra cuon 115/11kV
+ Gitra cuon 23/11kV

:10,23. (< 11%)
: 5,51% (O 13.500kVA).
: 1,53% (O 13.500kVA).

= Ton hao ngan mach ¢ 75°C , nac chinh :

+ Pk11s-23

= Dong dién khong tai

= Ton hao khong tai

= Dong ngan mach (Max)
+ Phia 115kV
+ Phia 23kV

b. May cit 110kV
= |oal

Dién ap dinh muc

Dong dién dinh mirc

Tan s6 dinh muc

Dong cit ngan mach
c. Dao cach ly 110kV

= | oal

» Dién ap dinh mac

* Dong dién dinh muac

= Tan sb dinh muc

:149,3 KW (<160KW)
1o = 0,075%.
: Po = 12,93 KW (< 18KW)

: 31,5kA/1s
: 25kA/1s

: Ba pha, ngoai troi, SF6
: 123kV

: 1250A

: 50Hz

: 31,5kA/1s

: Ba pha, ngoai troi
: 123kV

: 1250A

: 50Hz
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= DONg cat ngan mach
= S6 ludi tiép dia
d. Bién dong dién 110kV
= | oai
* Dién ap dinh mac
= Ty s bién dong
+ Ngan phan doan
+ Ngan MBA
= Cép chinh xéc
= COng suat
= Tan sé dinh muc
= Dong cit ngan mach
e. Chong sét van 110kV
= Loai
= Dién ap van hanh lién tuc
= Dién ap du 16n nhat
* Pién ap dinh mac
= Tan sb dinh muc
= CAp xa sét
g. Chéng sét van 22kV
= Loai
= Dién &p van hanh lién tuc
= Pién ap du 16n nhat
* DPién ap dinh mac
» Tan sd dinh muc
= Cap xa sét
h. Tii 1§ tong, tii phan doan 22kV

: 31,5kA/1s
: Ngan phan doan: 2 va ngan MBA: 1

: Mot pha , ngoai troi
: 123kV

: 400-800-1200/1/1/1/1/1A
: 200-400/1/1/1/1/1A

: 0,5/0,5/5P20/5P20/5P20

: 10/10/20/20/20VA

: 50Hz

: 31,5kA/1s

: M6t pha , ngoai troi
: Uc = 78kV

: Ures = 256kV

: Ur = 96kV

: 50Hz

3

: Mot pha , ngoai troi
: Uc = 16kV

: Ures = 85kV

: Ur = 18kV

: 50Hz

03

= Trang bi may cét 24kV, 2500A, 25kA/1s
= Trang bi bién dong dién 24kV, 1250-2500/1/1/1A, 25kA/1s

i. Tii I§ ra, tii tu bit 22kV

= Trang bi may cit 24kV, 800A, 25kA/1s
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= Trang bi bién dong dién 24kV, 400-800/1/1A, 25kA/1s

k. Tii bién dign dap 22kV

= Trang bi bién dién 4p 24kV, 22:v3/0,11: V3/0,11: V3kV

(Thong s6 chi tiét cuia vt tir thiét bi xem tai Chuong 6)

5.6.

LUA CHON GIAI PHAP PIEU KHIEN, BAO VE, PO LUONG

5.6.1. Hé thong diéu khién

5.6.1.1. Hién trang hé thong diéu khién

Hé thong diéu khién tai TBA 110kV Vinh Ciru dugc trang bi cho cac phan tir chu yéu
nhu: May cat 110kV, dao cach ly 110kV, dao tiép dia 110kV, ta 16 tong 22kV, ti 16
ra 22kV, ti bién dién 4p 22kV, tu tu bu 22kV, tu tu dung 22kV,...

Viéc diéu khién cac thiét bi dugc thuc hién bﬁng 4 muc, cu thé nhu sau:

+ Muc 1: Tai trung tdm diéu khién xa PC Pong Nai, trung tdm diéu do hé théng dién
mién Nam thong qua hé thong SCADA/EMS/DMS.

+ Mirc 2: Tai man hinh HMI phong diéu khién.

+ Murc 3: Tai til diéu khién bao vé ngan 16, diéu khién bang BCU, khoa diéu khién.

+ Mirc 4: Tai chd thiét bi, diéu khién bang cic nit nhan trén ta thiét bi.

5.6.1.2.Gidi phdp hé théong diéu khién

Hé théng diéu khién ciia TBA 110kV Vinh Ciru da duoc hoan thién giai doan trudc.
Trong du an nay chi bo sung hé théng diéu khién cho MBA T2, ngan 16 132 va cac
ngin 16 22kV thanh cai C42 va hoan thién hé thong diéu khién ngan 16 112.

Trang bi bo diéu khién muc ngin (BCU), cac khoa diéu khién thiét bi tai ta diéu
khién bao vé ngin 132 va cac ngan 16 22kV 1ap moi.

Thuc hién d4u ndi thiét bi voi hé théng diéu khién ngin 16 va voi hé théng diéu khién
trung ctia tram, dap ung yéu cau diéu khién bang 4 mirc va dap ung tiéu chi tram
khong nguoi tryuc.

Céc chirc nang diéu khién va giam sat duoc thyc hién bai cac b BCU duoc lap dat
tai t0 diéu khién - bao vé cta ngin 16 MBA.

BCU thyc diéu khién déng, cat tir xa hodc tai chd. BCU thu thap va gui cac thong tin
vé trang thai ciia cac thiét bi (may cit, dao cach ly...) vé may tinh chi thong qua
mang LAN cua tram theo giao thirc IEC 61850. Cac thong s6 van hanh, bao dudng,
cac ban ghi sy kién va su ¢ cia cic ro le vé may tinh cha thong qua cac khéi BCU
theo giao thirc IEC 60870-5-103. Bé dam bao diéu khién thiét bi qua 4 muc:

+ Mitc SCADA: tram duoc diéu khién va giam sat tir xa boi Trung tim diéu do hé
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théng dién mién Nam (SSO) va Trung tdm diéu khién tai PC Pong Nai sir dung
giao thirc IEC 60870-5-104 thong qua kénh thong tin SCADA.

+ Mirc tram bién ap: tram da trang bi may tinh chu, mang LAN. Cac nhan vién van
hanh c6 thé thuc hién cac chirc ning diéu khién, gidm sat toan bo ddi v6i tram bién
ap tai cac may tinh tram. Cac may tinh va man hinh dt tai phong diéu khién.

+ Muc ngan 10: Moi ngan 10 dugc lép dat thém céac bod diéu khién theo kiéu thong
thuong tai cac tu diéu khién va bao vé dé lam du phong cho diéu khién tu dong.
Bao gdm: So d6 ngin 10; khoa diéu khién ddi voi may cit, dao cach ly va dao tiép
dia; Céc co chi thai trang thai ctia dao tiép dia; Khoa chuyén doi ki€u thao tac may
tinh/ bang tay.

+ Diéu khién tai thiét bi: Diéu khién tai chd & thiét bi dugc thuc hién bsi cac kho,
nat bam, dung cu do luong duge dat & cac ti diéu khién 1ap ¢ chan mdi thiét bi may
cit, dao cach ly. Céc chirc niang diéu khién bao gdbm Open/Close (d6i v6i may cat),
open/close/stop (d6i véi daso cach ly). C6 khoa L/R dé Iya chon kiéu diéu khién.

5.6.2. Hé thong bao vé
5.6.2.1. Hién trang hé théng bzo vé

Hé¢ théng bao v€é cho TBA 110kV Vinh Cutu sir dung céc ro le bao v¢ chinh déu 1a loai
role sé (digital) c6 cong giao tiép cong quang (IEC 61850) véi may tinh va hé thong
SCADA/EMS, du phong 20% cho I/O. Qui mo trang bi duoc dua theo du thao qui dinh hé
théng diéu khién bao vé do Tap doan Di¢n luc Viét Nam ban hanh va yéu cau cua Téng
Cong ty Dién lyc mién Nam.

- Ngin 1§ tong 110KV, 22kV va may bién ap:

= Bao vé chinh: Bao vé so léch may bién ap F87T duoc tich hop céc chirc ning bao
vé 87T, 50/51, 50/51N, 49, 50REF (87N), ghi nhan su cd... tin hiéu dong duoc
lay tir may bién dong ngan may cit dau vao phia 110kV, 22kV va bién dong chan
st trung tinh phia 110kV ctia may bién ap, du phong 20% cho 1/0.

» Bao vé cho cuon day 110kV: bao vé qua dong c6 hudng F67/67N duoc tich hop
cac chac nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 27/59, SOFT, ghi nhan su
cb... tin hiéu dong dién duoc lay tr may bién dong ngin may cit dau vao phia
110kV cua may bién ap, du phong 20% cho 1/0.

= Bao vé cho cudn day 22kV va phia trung tinh 22kV cua MBA: Bao vé qua dong
F50/51 duogc tich hgp cdc chirc nang bao vé 50/51, 50/51N, 50BF, ghi nhan su
cb... tin hiéu dong dién duoc lay tir bién dong chan st phia 22kV cua may bién ap,
du phong 20% cho 1/0.

May bién ap duoc trang bi cic bao vé ndi b di kém véi MBA, bao gdm:
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B4o vé hoi dong dau MBA - 1 cit, 2 béo tin hiéu (96B).
Bao vé dong dau OLTC - 1 cit (96P).
Bao vé nhiét d6 dau MBA - 1 cit, 2 béo tin hiéu (26Q).
B4o vé nhiét d6 cuon day MBA cao ha - 1 cét, 2 bao tin hiéu (26W).
Bao vé muc dau MBA ting cao - Cat, giam thap - béo tin hiéu (71Q1).
B4o vé muc dau OLTC ting cao - Cat, giam thap - cit (71Q2).
Bao vé ap luc — 1 cit (63P).
Bao vé ap suat dot bién — 1 cat (PRD).
Ngoai ra con co cac bao vé:
Ro le giam sat mach cat may cat (F74).
Ro le cit va khoa (F86).
Bao vé diéu chinh dién ap (F90)

- Ngan phan doan 110kV:

Bao vé chinh: Bao vé so léch thanh cai F87B dugc tich hop cac chirc nang bao vé :
so léch thanh céi 87B, bao vé qua dong 50/51&50/51N, bao vé chéng hu hong may
cit 50BF,ghi nhan sy ¢ FR va mot sé chtrc nang khéc ,tin hiéu dong duoc Iy tur
may bién dong ngin may cat dau vao hai phia 110kV va tir may bién dong ngin
may cat dau vao phia 110kV caa may bién &p, du phong 20% cho 1/0O.
Bao vé du phong (chi du phong vi tri Iip dat trong ti phan doan): bao vé qua dong
F50/51 duoc tich hop cac chic nang bao vé 50/51, 50/51N, 50BF, 27/59, SOFT,
ghi nhan su cd, du phong 20% cho 1/0.

Ngoai ra con co cdc bdo vé:
Ro le giam sat mach cat may cat (F74).
Ro le cat va khoa (F86).

- Pwong day 110kV:

Bao gdm 02 bo bao vé:

Bao vé so léch duong day F87L, dugc tich hop cac chiac nang bao vé 87L,
21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 79/25, 27/59, SOFT, 85, 50BF, ghi su c6, dinh vi
sur ¢6, du phong 20% cho 1/0.

Bao vé qua dong c6 hudng F67/67N, duoc tich hgp cac chirc nang bao vé 67/67N,
50/51, 50/51N, 50BF, SOFT 85, ghi nhan su ¢6, du phong 20% cho 1/0.
Ngoai ra con co cdc bao vé:
Ro le giam sat mach cit may cit (F74).
Ro le cit va khoa (F86).
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- Ngin 1§ tong 22KV:

» Bao vé qua dong c6 hudng F67 duogc tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N,
50/51, 50/51N, 27/59, 25, 81, 50BF, BCU, 74,86.

- Xuit tuyén 22kV:

» Bao vé qua dong c6 hudng F67 duogc tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N,
50/51, 50/51N, 27/59, 25, 81, 79, 46BC, 50BF, BCU, 74,86.

- Ngan tu bu 22kV:

» Bao vé qua dong co6 hudng F67 duoc tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N,
50/51, 50/51N, 27/59, 25, 50UB, 50BF, BCU, 74, 86.

- Ngan MBA tu dung 22kV:
= Bao vé ngian mach bang cau chi va qua tai bang dao LBS-200A.
- Thanh cai 22kV:
= Sir dung chirc ning 27/59, 81 tich hop trong role F67 dé bao vé thanh cai 22kV.
5.6.2.2.Gi#i phip h¢ théng bio vé
Pé dam bao 6n dinh cho hé théng va an toan cho thiét bi lép dat trong tram, thiét bi
role bao vé cho tram cin phai dam bao cac yéu té: Thoi gian tic dong ngin, di d6 nhay va
tin cdy khi 1am viéc véi moi dang su cd.

Céc ro le chinh ctia cac mach bao vé s€ dung role k¥ thuat s6 ¢co bd vi st 1y c6 kha
nang giao tiép voi hé thong diéu khién bang may tinh.

Trang bi bao vé cho ngian mdy bién ap gém 1 bo role chinh va 1 b role dy phong:

- Role bao vé chinh, bao vé so léch may bién &p F87T duoc tich hop cac chic ning
bao gém: 87T, 49, 64, 50/51, 50/51N, FR.

- Role bao vé du phong, bao vé qua dong cé huéng F67 duoc tich hop cac chirc nang
bao gém: 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 27/59, FR.

Trang bi bo sung cho ngan phan doan 1 bd role khoang cach véi cac chirc nang:

- Role bao vé khoang céch F21 dugc tich hop céc chtc ning bao gdm: 21/21N,
67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 79/25, 27/59, 85, FL, FR.

Ngoai ra, mdi ngin con c6 2 Role giam sat mach cit F74 va 2 Role cat/khda F86.

Phia 22kV trang bi role bao vé qua dong co6 huéng F67/67N cho ngin 16 tong, ngin
phan doan, ngin xuat tuyén, ngin tu bu, tich hop chirc ning bao vé thip &p, qua ap, tan sé
27/59/81 cho thanh céi 22k V.
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5.6.3. Hé théng do lwong

5.6.3.1.Hién trang hé thong do luong

Do dong, 4p, W, Warh, Pf...phia 110kV duoc tich hop trong BCU cong quang (IEC 61850),

phia 16 tong 22kV sir dung Multi meter (Modbus TCP), 16 ra 22KV truy xuit tryc tiép trén role co
tich hop BCU, cdng quang (IEC 61850).

a. Phia 1§ ra 110kV
Do dong dién, dién ap.
Do cong suat tac dung va phan khang.
Po dién ning tiéu thy hitu cong va vo cong. Pong hd loai cd ngd ra dé giao tiép voi
hé thong SCADA. Str dung loai cong to dién tir 3 pha Elster theo van ban s
6806/EVN-KTSX ngay 10/11/2011 cia Tong Cong ty Pién luc mién Nam.

b. Phia thanh cai 110kV
Do dién ap.

c. Phia 1§ tong 110KV
Do dong di¢n.
Do dién ning tiéu thy hiru cong va vo cong. Pong hd loai c6 ngd ra dé giao tiép véi
hé thong SCADA. Str dung loai cong to dién tir 3 pha Elster theo van ban s
6806/EVN-KTSX ngay 10/11/2011 cta Tong Cong ty Pién luc mién Nam.

d. Phia 1§ tong 22kV
Do dong di¢n, dién ap.
Po cong suit tic dung va phan khang.
Po dién nang tiéu thy hitu cong va vo cong. Pong hod loai c6 ngd ra dé giao tiép vai
hé thong SCADA. St dung loai cong to dién tir 3 pha Elster theo van ban s
6806/EVN-KTSX ngay 10/11/2011 cua Téng Cong ty Dién lyc mién Nam.

e. Phia thanh cai 22kV
Do dién ap.

g. Cac 19 ra 22kV
Do dong dién.
Do cong suat tac dung va phan khang.
Do dién ning tiéu thy hitu cong va vo cong. Pong hod loai co ngd ra dé giao tiép véi
hé théng SCADA. St dung loai cong to dién tir 3 pha Elster theo vin ban sb
6806/EVN-KTSX ngay 10/11/2011 cua Téng Cong ty Dién luc mién Nam.

h. Nguén tu dung
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Do dién ap va dong dién ha thé xoay chi€éu va mot chicu.

Do dién nang ti€u thu phia ha thé.

5.6.3.2.Gidi phdp hé théong do Irong

5.7.

a. Hé thong do lwong
Do dong, ap, W, Warh, Pf...phia 110kV duoc tich hop trong BCU cong quang (IEC
61850), phia 16 tong 22kV sir dung Multi meter (Modbus TCP), 16 ra 22kV truy xuét
tryc tiép trén role co tich hop BCU, cdong quang (IEC 61850).

b. Hé théng do dém
Tai ngan 16 tdng may bién ap 110kV (ngin 160 MBA T2), trang bi 01 hé théng do dém
dién nang c6 cap chinh xac 0,5.
Tai ngan 16 tong 22kV (ngin 16 432), cac ngan xuat tuyén 22kV (05 xuat tuyén) va
ngan tu b, madi vi tri trang bi 01 hé théng do dém dién nang co cép chinh xac 0,5.
Tai ti tong phia 0,4kV ctia may bién ap tu dung, trang bi 01 hé théng do dém dién
ning c6 cap chinh xac 0,5.
LUA CHON GIAI PHAP HE THONG TU DUNG

5.7.1. H¢ thong tw dung xoay chiéu AC

5.7.1.1. Hién trang

Ngudn dién tu ding xoay chiéu trong tram dugc cap tir 02 ngudn: 01 ngudn dugc iy
tir mot may bién ap tu dung 23+2x2.5% /0,4kV — 100k VA thudc thanh cai C41 va 01
ngudn con lai duoc 13y tir lwdi 22kV dia phuong.

Ta dién ty dung xoay chiéu 380/220V s& cung cap dién cho cac phu ti trong
tram nhu 13: hé théng chiéu sang trong nha, hé théng chiéu sang ngoai troi, hé
théng diéu hoa, ti quat mat MBA lyc, ta diéu chinh dién ap OLTC, tu nap ac qui,
tram bom ctru hoa. ..

Tu dién phan phdi AC duoc trang bi 13 loai ti 1ap trong nha, gdm 2 phan doan thanh
cai, 03 MCCB (2 16 tong va 01 phan doan) truyén dong bang dong co. Trang bi bd
chuyén ngudn ty dong co 1ap trinh. Hé thong dién tu ding AC dugc trang bi dam bao
dap tmg theo yéu cau tai vin ban 3476/EVN SPC-KT va quyét dinh s6 789/QD-EVN
ngay 10/06/2025;

Ta tu ding xoay chiéu d3 du phong vi tri aptomat cip ngudn cho cac thiét bi lip méi
thudc du an nay.

5.7.1.2.Gidi phip

Lap dat bo sung 01 MBA ty dung 23+2x2.5% /0,4kV — 100kVA nhan dién tir thanh
cai C42. Lap dat chup dau cuc phia 22kV va 0,4kV dé han ché nguy co sy ¢6 khi van
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hanh. Lap dit 3 soi cap luc 1 pha 24kV Cu/CXV/S/DATA 50mm? dau nbi tir ti tu
ding dén MBA ty dung. Lap dit cap luc 3 pha 0,6/1kV Cu/XLPE/PVC
(3x95+1x70)mm? dau ndi tir MBA tu dung vao tu tu dung.

Pau ndi cap ngudn vao cac aptomat dy phong dé cap ngudn cho cac thiét bi lap moi:
+ Ngudn 380/220VAC cho ti MK ngin E05: dugc cap tir MCB 2P, 32A di du phong
san trén thanh cai.

+ Ngudn 380/220VAC cho ti DPKBV ngin E05: duoc cip tir MCB 2P, 16A da du
phong san trén thanh cai.

+ Ngudn 380/220VAC cho OLTC MBA T2: duoc cép tir MCB 4P, 10A da du phong
san trén thanh cai.

+ Ngudn 380/220VAC cho ti hop bd 22kV: duoc cp tir MCB 2P, 32A d3 du phong
san trén thanh cai.

+ Ngudn 380/220VAC cho ti DK xa MBA: dugc cap tir MCB 2P, 16A da dy phong
san trén thanh cai.

5.7.2. Hé thong tw dung xoay chiéu DC

5.7.2.1. Hién trang

Str dung dién ap 110VDC, trang bi theo quy md 02 may nap accu va 02 dan dc quy,
két ndi 1én ti phan phdi DC chinh, tir 6 cap dén cac phuy tai DC cia tram.

May nap ac quy cho phép lam viéc theo ché d6 nap cudng birc va phu nap, c6 trang bi
giai phap han ché dién ap phia tai dé dién ap thanh cai khéng vuot qua 10% trong cac
ché do nap.Pién ap dau vao 220/380VAC,dau ra 110VDC,dong dinh mtc 75A .
Trang bi ddy du phan ty giam sat bao gdm cac tin hiéu : hu hong bén trong,dién ap
nap,cham dat ...

Ac quy st dung loai Nikel-Cadimi, dung lugng 200Ah/5h, dién ap 110VDC. Pam
bao sau 5h phong dién vdi dong dién cua phu tai thuong xuyén gid tri dién ap khong
thép hon 15% dién ap dinh muec.

Trang bi hé théng giam sat cham dat DC online do nhay cao, giam sat dién tré cham
dat va nhanh chéng xac dinh diém cham dat theo IEC61557-8 va IEC61557-9
(t6i thiéu hai ngudng canh bao) va hé thong giam sat cham dat online dé nhanh chéng
xac dinh diém cham dat va hé thong giam sat ac quy dé danh gia thudng xuyén chat
luong 4c quy, chuan giao tiép Mobus TCP/IP.

Hé théng dién ty dung mot chiéu DC dugc trang bi dam bao cép nguén cho cac thiét
bi ldp mdi theo nguyén 1y hinh tia va dam bao dap Gmg theo yéu cau tai Vin ban
3476/EVN SPC-KT va Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025.
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5.7.2.2.Gidi phip

5.8.

D4u ndi cap ngudn vao cc aptomat dy phong dé cap ngudn cho céc thiét bi lip mai:
+ Ngudn 380/220VAC cho ti MK ngin E05: dugc cip tir MCB 2P, 40A di du phong
san trén thanh cai.

+ Ngudn 110VDC cho ta DPKBV ngin E05: duoc cap tir MCB 2P, 32A d3 du phong
san trén thanh cai.

+ Ngudn 110VDC cho ti tong 22kV: dugce cip tir MCB 2P, 16A di du phong sin
trén thanh cai.

+ Ngudn 110VDC cho ddy ti 16 ra 22kV: duoc cp tir MCB 2P, 40A di du phong sin
trén thanh cai.

+ Nguoén 110VDC cho ta DK xa MBA: duoc cap tir MCB 2P, 32A da du phong sin
trén thanh céi.

LUA CHON GIAI PHAP HE THONG THONG TIN VA SCADA

5.8.1. Hién trang

5.8.1.1. H¢ théng théng tin lién lac:

01 ta thiét bj thong tin quang, bao gdm: phu kién phdi ddy quang ODF, phién dau day
MDF,....

02 Ethernet Switch Cisco Layer 3 chuan cong nghiép két ndi SCADA, truy xuit relay
va camera giam sat hé thong giam sat c quy va cham dat DC online (mang OT-
WAN).

01 Ethernet Switch Layer 3 phuc vu quan tri doanh nghiép va diéu hanh kinh doanh
(mang IT-WAN).

04 module quang SFP cu ly 40km cho cac Ethernet Switch.

bién thoai VoIP Cisco.

Cép nguon, cép tin hiéu,...

5.8.1.2.Hé thong SCADA:

Trang bi 01 hé théng RTU thu thap dit licu bao gom: 01 RTU thu thap dir liéu
SCADA cho toan tram.

Thiét bi mang Ethernet Switch két néi RTU va ro le bao vé theo giao thuc IEC
61850, giao di¢n quang.

Trang bi 01 thiét bi dong bo thoi bao gdm GPS Time Receiver + anten + khung gia
va cap dong bo.

Tron bd phu kién: ro le 1énh, ro le trang thai, cap tin hiéu, diéu khién,...
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Trang bj 01 may tinh HMI dé giam sat, thu thap, luu trit dir liéu va diéu khién thiét bi
tai tram.

Phan mém HMI (licence tich hop san trong RTU) c6 ban quyén, ghi nhan day du cac
su kién dé phan tich sy ¢ va dap tng yéu cau k¥ thuat cua quy dinh 1920/QD-EVN
SPC ngay 9/6/2016 cua EVN SPC.

Hé diéu hanh Windows 7 32 bit hoic 64 bit c6 ban quyeén.

01 bo Inverter 110VDC/220VAC — 220VAC (dung chung cho hé thong Switch Cisco
va HMI).

02 man hinh LCD 23”.

01 may in laser A4.

Ban ghé diéu khién.

Céap nguon, cap mang,...

5.8.2. Giai phap.

5.9.

Hé théng SCADA tai tram da duogc hoan thién & giai doan trude, giai doan nay chi bod
sung tin hi€u cua cac thiét bi lap mdi vao hé thong SCADA hién hitu.

B6 sung 02 dién thoai IP két ndi véi Trung tdm diéu d6 HTP mién Nam va véi Trung
tam diéu khién PC Dong Nai.

B6 sung thém 02 card CMRO02 cho RTU ABB 560 dé¢ dép ung két nbi tin hiéu truyén
vé trung tam theo Quyét dinh s6 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024.

Cai dat, cAu hinh, hiéu chinh tin hiéu SCADA méi 1én céc Trung tdm diéu do, Trung
tam diéu khién.

LUA CHON GIAI PHAP NOI PAT, CHONG SET

5.9.1. H¢ thong chong sét

5.9.1.1. Hién trang

Pé dam bao toan bo cac thiét bi va cau kién xay dung trong khudn vién tram tranh
duoc hién tuong sét danh thang, trang bi kim thu sét dai 03m lap trén céc cot cong
110kV bang thép 17m két hop véi kim thu sét 2.4m: ldp trén cac tru BTLT tdm 18m
(cot chdng sét doc 1ap).Bao vé chéng sét danh truc tiép cho NDH bang kim thu sét
dai 2,4m lip trén try BTLT 20m. Toan bd cac kim thu sét déu dugc ndi dat theo quy
pham hié¢n hanh.

Tram dugc bao vé chéng qua dién ap khi quyén va qua dién 4p noi bd ciing nhu
chéng qua dién 4p lan truyén tir dudng day bang chdng sét van dit tai cac phia dau
vao ctia may bién ap va cac dau ngin duong day 110k V.
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5.9.1.2.Gidi phip

Hé thdng chéng sét caia TBA 110kV Vinh Ciru dd hoan thién & giai doan trudc, giai
doan nay chi thuc hién bién phap chéng qué dién ap lan truyén vao MBA T2 bang
cach lap dat chong sét van phia 110kV va 22k V.

5.9.2. Hé thong nbi dat
5.9.2.1. Hién trang

Luéi tiép dia bang day dong tran 120mm?2 két hop céc coc sit ma dong @16 dai 3m
chon trong dat két hop thém giéng tiép dia bang mdi han hoa nhiét .

Ludi tiép dia duoc chon ¢ do sau 0,8m so véi cdt nén tram.

Day thoat sét dugc lién két voi ludi tiép dia bang ddy dong tran 95mm2 bang mdi han
hoa nhiét.

Tiép dia tru d& thiét bi, cot céng, thanh cai... st dung day déng tran 120mm?2 va lién
két bang bulong dudi chan tru va lién két ludi tiép dia bang mdi han hoa nhiét.

Cac thiét bi duoc tiép dia bang day dong boc 120mm2 dén diém tiép dia dudi chan
gia d5, ti dién trung thé duoc tiép dia bang day dong tran 120mm?.

Tiép dia muong cap, cac ti bang dién ha thé duoc tiép dia bang diy dong tran
50mm2 va lién két lui tiép dia bang mdi han hoa nhiét.

Trung tinh phial 10kVcua MBA duoc tiép dia bang 1 diy dong boc PVC 300mm2;
Trung tinh phia 22kV ctia MBA dugc tiép dia bang 2 diy dong boc PVC 300mm2;
Cudn cin bang cia MBA duoc tiép dia bang 1 day dong boc 120mm?.

Cac giéng tiép dia duoc khoan sdu 50m tinh tir mit bang tram (chua trai da 1x2)
dugc lién két v6i hé théng ludi toan tram bang dy dong tran 120mm2 bang mdi han
hoa nhiét; Giéng khoan véi dudng kinh 120mm xudng 50m , tha ng D80/D90 (dai
6m gom 08 ong dugc lién két bai 07 dng ndi DIO/D100 (0,2m). Trong long dng tha
coc tiép dia 3m da lién két voi day dong tran 120mm2 bang mbi han hoéa nhiét , kéo
day tiép dia ra khoi giéng ddu vao hé thong tiép dia chung bang mdi han héa nhiét.

5.9.2.2.Gidi phip

Hé théng tiép dia cuia TBA 110kV Vinh Ctu di dugc hoan thién ¢ giai doan trude. Giai
doan nay chi thyc hién ndi dat thiét bi lap mdi vao hé thdng tiép dia hién hitu, cy thé nhu

sau:

Céc thiét bi duoc tiép dia bang day déng boc 120mm2 dén diém tiép dia dudi chan
gia d5, ti dién trung thé duoc tiép dia bang diy dong tran 120mm2.

Tiép dia muong cap, cic tii bang dién ha thé duoc tiép dia bang diy dong tran
50mm2 va lién két lui tiép dia bang mdi han hoa nhiét.
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5.10.

Trung tinh phial 10kVcta MBA dugc tiép dia bang 1 day dong boc PVC 300mm?2;
Trung tinh phia 22kV ctia MBA dugc tiép dia bang 2 day dong boc PVC 300mm?2;
Cudn cin bang cia MBA duoc tiép dia bang 1 day dong boc 120mm?.

Tiép dia tru d& thiét bi sir dung ddy dong tran 120mm2 va lién két bang bulong dudi
chan tru va lién két ludi ti€p dia bang moi han hoa nhiét.

Tiép dia cta cap luc 22kV str dung ddy dong tran 120mm? va dua ra phia ngoai nha
di€u hanh, lién két vdi ludi ti€p dia bang moi han héa nhiét.

LUA CHON GIAI PHAP BU CONG SUAT PHAN KHANG

Bu cong suat phan khang cho tram duya trén céc co so:

= Tinh chat phu tai.

= Quy mo tram.

= Vi tri cua tram trong ludi dién.

Theo s liéu van hanh hién trang, thanh céai 22kV C41 dang van hanh voi hé s6 cosQ
trung binh la 0,98.

Giai phap bu cho ludi dién trung thé ciia TBA 110kV Vinh Ciru dugc tinh toan theo
van ban s6 2777/EVN SPC-KT ngay 09/4/2019 cua Tong Cong ty Dién luc Mién
Nam (Chi tiét tai Tap 2.3 Phu lyc tinh toan) . Viéc tinh toan bu cong suét phan khang
trong pham vi dy 4n dugc tinh toan theo ton that cong suat qua MBA lyc (40MVA).
Nhu vay TBA 110kV Vinh Cuiu s& duogc bo tri 01 bd tu bu tai thanh cai 22kV cuia
giai doan nay (MBA T2-40MVA) 1a : 42MVAr (Lam tron cong suat bu dé lap cho
mdi pha 7 tu loai 200Var); két cau khung thép lap gian tu phai duoc thiét ké 3 tang va
du phong kha nang lap duoc tdi da 9,6 MVAT.

Lép dat bd sung boc thanh céi va dau cuc tu bu dé han ché nguy co sy ¢ khi van
hanh.
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6.1.

CHUONG 6: PAC TiNH KY THUAT THIET BI
MAY BIEN AP LUC 110KV-40MVA

I. Céc tiéu chuén ché tao va thir nghiém

Tat ca thi€t ké, tinh toan, vat li€u, ché tao va thtr nghi€ém phai dua trén cac ti€éu chuan va

dat cac chi tiéu thong so6 k¥ thuat cua cac ti€éu chudn sau va xem x¢ét diéu kién nhiét do1 hoa:

a

a

a

TCVN 6306-1 May bién ap dién liwc. Phan 1: Quy dinh chung.

TCVN 6306-2 May bién ap dién luc. Phan 2: P ting nhiét.

TCVN 6306-3 May bién ap dién luc. Phan 3: Mirc cach dién, thir nghiém dién méi
va khoang céch cach ly ngoai khong khi.

TCVN 6306-5 May bién ap dién luc. Phan 5: Kha ning chiu ngin mach.

TCVN 7675-1 Quy dinh ddi v6i loai ddy quan cy thé - Phan 1: S¢i day dong tron
trang men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhiét 1050C.

TCVN 7675-12 Quy dinh déi véi loai ddy quan cy thé - Phan 12: Sgi ddy dong tron
trang men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhiét 1200C.

TCVN 7675-18 Quy dinh dbi v6i loai day quan cy thé - Phan 18: Soi ddy dong chit
nhat trdng men Polyvinyl Acetal, cap chiu nhiét 1200C

ASTM D3487 Standard Specification for Mineral Insulating Oil Used in Electrical
Apparatus-Ti€u chuan ky thudt dau khoang sur dung trong céac thiét bi di¢n

IEEE C57.12.80 Standard Terminology for Power and Distribution Transformers —
Céc thuat ngi tiéu chuan cta may bién ap luc va may bién ap phan phdi.

IEEE Std C57.12.00™-2015 Standard for General Requirements for Liquid-
Immersed Distribution, Power, and Regulating Transformers - Tiéu chuan cac yéu
cau chung clia may bién ap phan phdi, may bién ap luc va mdy bién 4p diéu chinh
ngam trong dau.

IEEE Std C57.12.01 Standard for General Requirements for Dry- Type Distribution
and Power Transformers — Tiéu chuan cac yéu cdu chung ctia may bién ap kho va
may bién ap lyc.

IEEE Std C62.11™-2012 Standard for Metal-Oxide Surge Arresters for AC Power
Circuits (>1 kV) - Ti€u chuan chong sét van oxit kim loai cho ludi dién xoay chicu
trén 1 kV.

IEC 60071-1 Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules -
Phoi hop céch dién - Phan 1: Pinh nghia, nguyén tac va quy dinh.

IEC 60076-1 Power transformers — Part 1: General - May bién ap luc

Phan 1: Quy dinh chung.

IEC 60076-2 Power transformers - Part 2: Temperature rise liquid-immersed
transformers - May bién ap luc - Phan 2: D§ tang nhiét caa MBA ngam trong dau.

IEC 60076-3 Power transformers — Part 3 Ins‘ulation levels, diglectric tests and
external clearances in air - May bién ap lyc - Phan 3: Kiém tra chat cach dién, murc
cach di¢én va khoang trong trong khong khi.
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o IEC 60076-4 Power transformers — Part 4: Guide to the lightning impulse and
switching impulse testing — Power transformers and reactors - May bien ap luc -
Phan 4: Hudng dan kiém tra xung dong cat va xung sét - May bién &p va cudn khang.

o IEC 60076-5 Power transformers — Part 5: Ability to withstand short circuit - May
bién ap luc - Phan 5: Kha nang chiu dong ngan mach.

o IEC 60076-7 Power transformers - Part 7: Loading guide for oil- immersed power
transformers - May bién 4p — Phan 7: Huéng dan vé mang tai may bién ap ngam dau.

o IEC 60076-10 Power transformers - Part 10: Determination of sound levels - May
bién ap — Phan 10: Po luong mirc on.

o IEC 60076-18 Power transformers — Part 18: Measurement of frequency response -
May bién ap lyc - Phan 18: Do dap Umg tan so quét.

o IEC 60099-4 Surge arresters - Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for
a.c. systems-Chong sct van-Phéan 4: Chong sét loai Oxit kim loai khong ¢6 khe ho
dung trong hé thong dién xoay chiéu

o IEC 60137 Insulated bushings for alternating voltages above 1000 V

o St cach dién dién ap xoay chiéu trén 1kV.

o IEC 60214-1 Tap - changers - Part 1: Performance requirements and test methods -
B chuyén nac cho MBA - Phan 1 Céc yéu cau va phuong phép thur nghiém.

o IEC 60296 Ed. 5.0 Fluids for electrotechnical applications - Unused mineral
insulating oils for transformers and switchgear - Chat long cho tmg dung ky thuat
dién — Dau cach dién moi st dung trong may bién ap va thiét bi dong cat.

o |EC 61869-1 + 6 Instrument transformers - May bién ap do luong -

o TirPhan 1 dén Phan 6.

o IEC 61850 Communication networks and systems for power utility automation -
Giao thure truyén dit liéu trong hé thong di€u khién tich hop.

o 1SO 9001: 2015 Quality management systems - Requirements - H¢ thong quan ly
chat lugng - Céc yéu cau.

o Guide for preparation of specifications for Power Transformers - Working Group
A2.36 (TB 528- Cigre).-Hudng dan xay dung dic tinh k§y thuat cho may bién ap luc.

o Recommendations for condition monitoring and condition assessment facilities for
transformers - Worklng Group A2.27 (TB 343- Cigre)- Khuyén céo trong viéc giam
sat va co so danh gia diéu kién lam viéc cia may bién 4p.

Quy pham va tiéu chuan tuong dwong:

Hang hoa cung cip va cac tai liéu thir nghiém phai dap Gng cac tiéu chuan néu trén, ké
ca cac phién ban tiéu chuan hiéu chinh va cap nhat méi nhat ciing s& duoc ap dung. Trudng
hop cic quy pham Va tiéu chuan co tinh qudc gia hodc ¢6 lién quan dén mot qudc gia hodc
khu vuc cu thé thi cac tiéu chuan dam bao duoc tinh twong duong tiéu chuan d6 ciing sé
dugc chip nhan.

IL. Yéu ciu chung
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1. Piéu kién madi trwong 1am viéc cia thiét bi
Nhiét d6 moi trudng 16n nhit
Nhiét @ mdi trudng nho nhat
Khi hau
Do am t6i da cia moi truong

Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nude bién

: 45°C

: 0°C

: Nhiét d6i, nong am
: 100%.

! , : . Pén 1.500 mét (d6i véi khu
vuc Thanh pho6 Da Lat). Pén 1.000 mét (d61 vt cac khu vuc khac).

Van toc gi6 16n nhat : 160 km/h.
2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién
bién éap danh
dinh  cia hé 110 35 22 15 10&6
théng (kV)
bién &p lam viéc
I6n  nhat cua 123 40,5/38,5 24 17,5 12&7,2
thiét bi (kV)
So d6 noi 3pha3day | 3pha3 | 3pha3diy | 3pha3day | 3pha3
day hoac 3 pha | hoac 3 pha day
4 day 4 day
; Trung (o L
Trungtinh | . Noi dat truc No6i1 dat
L oen 2z N tinh cach 2 . ]

Ché d¢ noi dat noi dat ly hoic tiép hoac | tryc tiép | Trungtinh
trung tinh ié o 5i dat 13 ic ndi ach |

g ti truc tiep i dit noi da_t lap h(?ac nol cach ly

\ lai dat lap
qua tro lai
khang ?

Tan s6 (Hz) 50 50 50 50 50

III. Cac thong sb k¥ thuat
1. Vo6 MBA:

a Vo bang thép, cau tric han duong vién bén dudi than vo, phan nap dugc thiét ké, ché
tao giam thi€u kha nang ro ri, c6 kha nang chiu dyng ma khong r6 ri hodc bién dang

v6i ap luc bén trong tdi thiéu 01 kg/cm2.

o Co kha nang xir Iy chan khong tai hién truong (ké ca phu kién).

o Két cau vo may phai thiét ké dam bao kha nang thu khi vé role gas (khi phat sinh
trong qua trinh van hanh), khong tao cac hoc hay goc canh lam tu khi trong dau. B
doc duong thoat khi va ong thu khi tap trung dén vi tri role gas phai dam bao d¢ doc

it nhat 1,5% (so voi chiéu dai).
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a

C6 thé di chgyén moi hudng, (co tinh dén truong hop MBA duogc lap dit hoan chinh
va nap day dau).

C6 cac cira thim bd tri thich hop trén vach than may dé kiém tra, xur Iy bén trong
MBA. Cura tham phai co duong kinh t6i thiéu 500mm hodc kich thuéc 500mm x
500mm. Tuy theo yéu cau, c6 thé c¢6 16 tham trén mat may dé truy cap vao bén trong.

C6 thang leo dé kiém tra, bao dudng MBA.
C6 ky hiéu xac dinh diém trong tdm cua MBA.

Pé dam bao chdng dn mon, bé mit phia trong cia vo may va tat cac cac phu kién
(6ng thong gitra thung véi binh chtra dau gidn nd, binh chtra dau, bd tan nhiét...)
phai dugc son phu hodc ma vat li¢u khang dau. B& mit bén ngoai dugc son phu dé
bao v¢, loai son st dung phai ddm bdo do bén khi van hanh 1au dai & ngoai troi, mau
son phai ddm bao hai hoa t6t nhat viéc thu, tan nhiét MBA; hodc c6 thé su dung
phuong phap ma dé bao vé. Trudng hop sit dung son phu, yéu cau hé son phai phu
hop moi truong cong nghiép (C5-1, theo TCVN 8789:2011) va do bén cao (cap H -
trén 15 nam theo TCVN 8789:2011)
Céc gioang cia MBA phai la loai chiu dau, chiu nhiét d6 cao, c6 d6 bén theo tudi tho
thiét ké cia MBA. Céc giodng cta cac mdi ghép bang bu 16ng phai dugc lip bén
trong cac ranh dé c¢6 dinh vi tri ciia giodng va dam bao luc ép thich hop. Céc giodng
ctia cac dudng 6ng bit bang bu long (hoic loai twong tu) phai dung loai "O-ring".
Tiéu chuan k¥ thuat cua gioang nhu sau:
. Do truong nd trong dau bién ap cua gioing sau 96 gio & 80°C: khéng qua 02 %
(thtr nghi¢ém theo TCVN 2752 : 2008).

. Do gian dai khi kéo dat > 350 % (thtr nghi¢m theo TCVN 4509 : 2013).

. He s6 130 hoa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio & 800C phai twong
ung > 85 % va 90 % (thu nghi¢m theo TCVN 2229 : 2007).

Trén than MBA phai trang bi van thir nghiém dé phuc vu thir nghiém khong can cit

dién va céc van lién quan thudc h¢ thong chira dau.

2. Lo6i tlr, cudn day va vat liéu cach dién

a

Loi tir dugce ché tao tir vat liéu 1a thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi dinh
huéng). Tét ca cac goc phai dugce cat chéo 45 d, khe hd mdi ghép nho va chinh xac,
16i duoc dai chic chin dé giam ton hao khong tai va tiéng 6n ctia may bién ap. Cac 14
thép dugc phu cach dién 2 mat, khong co6 ba via.

Cuodn diy may bién ap phai dugc ché tao bang soi ddy dong k¥ thuat dién c6 dic tinh
co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007, TCVN 7675-18: 2011.

Vit li¢u cach dién: Vat li€u cach dién cua MBA phai dam bao hoat dong 6n dinh, lau
dai theo tuoi tho thiét ké.

3. Déu va hé théng chira diu ciia MBA va b déi nic duwéi tai (OLTC)
3.1. Ddu ciia MBA va bé déi néc

a

Déiu MBA va déu cua bo diéu dp dudi tai phdi cing mot loai, méi, chua qua st dyng,
c6 phu gia chong oxy hoa. Pac tinh k¥ thuat dau cach dién MBA va OLTC phu hop
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v6i1 bang dic tinh dau cach dién dinh kém.

3.2. Hé thong chira dau ciia MBA va b déi nic dwdi tii

a

Heé théng chira dau cuiia than MBA va cila bo diéu chinh dién 4p dudi tai phai cach ly
riéng biét.

Thiét ké ché tao ong thong giita than MBA va binh chura dau dam bao dung yéu cau
theo chung loai ro le gas va MBA dugc ddt nam ngang khong yéu cau do doc bé
may.

Co trang bi 2 bo hit & am c6 dién tro sdy ty dong cho dau MBA va dau bo OLTC c6
van can bang ap suit trén dng dan.

Trang bi cac van thudc hé thong chira dau :

. Céc van dé théo g& role gas va ro le dong dau bao vé bo OLTC.

. Van lay miu khi tir role gas, c6 thé lay mau khi tir mat dat.

« Van lay mau dau (gitta va dudi) phai trang bi riéng véi van xa dau va c6 thé lay
mAau dau tir mit dat (cho than may MBA va bo OLTC).

. Van xir Iy dau (trén va dudi)

. Céc van thao dau than may va binh dau phu cia MBA va dau bo OLTC.

. Van xa dau cin.

« Céc van phuc vu thay thé cac bo hit am.

. Van thong tir binh diu phu MBA sang binh dau phu OLTC dé bd sung dau cho
OLTC.

. Van ding dé thtr nghiém phong dién cuc b bang cam bién UHF: Loai van thang
theo tiéu chuan DN50 hoac DN80 (c6 the két hgp véi cac van khac hodc lap maoi).

. Mit bich DN50 PN6/16 tai dau ong gom dau cua bd lam mat dé lap dat thiét bj
giam sat online khi hoa tan trong dau hodc loc dau online.

« Van rat chan khong, van cdnh buém bd tan nhiét.

- Cac van phai duoc bé tri d& thao tac, c6 bién phap che kin, tranh am cac dau van,
duong ong nodi thio dau, khi.

4. Cac str xuyén cach dién
Phai pht hop véi tiéu chuan IEC 60137:2017.

a

a

a

Str xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cia MBA.

Céc st xuyén phai 13 loai ngoai troi va & mdi cap dién 4p phai 1a cung loai véi nhau
Céc st xuyén cao ap phai c6 vi tri do kiém tra dién tré cach dién va ton that dién méi
196, do phong dién cuc b va co6 dong ho chi thi mire déu cua timg sir (461 voi st co
nap dau cach di¢n).

Chiéu dai dudng ro > 25mmv/kV (d6i v6i khu vie méi trudng 6 nhidm nang, yéu cau
> 31mm/kV). Khoang cach cach dién trong khong khi pha — pha, pha - dat theo quy
dinh hién hanh.
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a

Mit bich cac st str dung giodng 4m trong rinh. Sir dung cac loai giodng chiu dau va
nhiét do.

5. H¢ thong lam mat
Phuong phap lam mat ONAN/ONAF

5.1. B§ tin nhiét

a

Puoc thiét ké ché tao dé co thé lam sach bang tay va son bao dudng bé mat tai hién
truong.

Cac van mo/khoda dau tai moi bd tan nhi¢t phai c¢o6 ki hiéu ro rang va c6 diém khoa cod
dinh tai vi tri dong, md.

Trang bi cac nut trén dudi dé thdo, nap dau, xa khi.

Canh tan nhiét kiéu ro1, bat vai than may bién ap bang mat bich va c6 thé thao roi khi
van chuyén.

5.2. Hé thong quat lam mt

a

a

Yéu cau hoat dong 02 nhém cho mdi ché d6 bﬁng tay hodc tu dong.

Puoc thiét ké ting quat riéng r€. Khong anh hudén 13n nhau dam bao 2 quat can ké
khong ngug dong thoi tranh vung chét trong hé thong 1am mat.

Str dung céc quat lam mat c6 dong co loai ba pha 220/380V-50Hz, kha nang lam mat
cao, muc on thap. Trén than quat phai ghi rd rang va chic chan dau hiéu chiéu quay
quy dinh.

Céc quat phai dugc bao vé riéng, dung bao vé c6 phan tir nhiét va dién tu.

Viéc diéu khién hé thong 1am mét phai thyc hién duoc tai MBA va trong nha dicu
hanh va qua h¢ thong SCADA/HMI. H¢ thong 1am mat c6 thé 1am viéc & ba ché do:

. Bang tay (Manual)
« Tu dong theo nhi¢t d0 cudn day, nhiét d dau va dong di¢n cua cudn
. day MBA
. Tir hé thong diéu khién xa
Tai cac ti tai chd va tir xa s& duoc thiét ké ché tao dam bao cac yéu cau nhu sau:
. Thay d6i ché d6 diéu khién bang tay hay tuy dong.
« Khoi dong va dung céc quat.
+ Cac tin hi€u chi thi hoat dong, su ¢ ctia hé théng quat, nhu sau:
- Céac quat ON
- Cé&c quat OFF,
- Lua chon ché d¢ diéu khién tai chd, tir xa,..
- DPang van hanh ché d¢ bang tay
- Pang van hanh ché do tu dong.
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- Sucd quat
- Ngudn cung cap binh thuong v.v.
6. Diéu chinh di¢n 4p
6.1. By diéu chinh di¢n dp duéi tii
o Loai: Tiép diérp hop kim dap hd quang trong budng chan khong, tiép diém chuyén
nac loai xoay nam bén trong vo ctia b OLTC (Rotary type diverter switch insert).
o Dién ap xoay chiéu cung cp cho bd truyén dong: 3 pha 220/380V- 50Hz
o Dién ap cung cap cho diéu khién va tin hidu:
. Dién 4p mot chiéu: 110VDC hoic 220VDC (phu hop v6i ngudn DC tai tram bién
ap)
« Dién dp xoay chiéu: 1 pha, 220VAC-50Hz.
o Diéu chinh dién ap dudi tai phia 110 kV:
. S nac diéu chinh :19.
. Pham vi diéu chinh : + 9 X 1,78%
o BO OLTC hoat dong theo 3 cach sau:
. Bang can quay tay ting nac tai chd.
. Bing dién dung khoa diéu khién tai chd.

. Béng dién dicu khién tr xa. Viéc diéu khién fir xa c6 thé thyc hién bang tay
(manual) hodc ty dong thong qua thiét bi ty dong di€u chinh di¢n ap dudi tai.

o BO OLTC phai dugc trang bi thiét bi bao vé:
. Ro le bao vé dong dau.
. Role bao vé ap suit.

o Toan bd cac diéu khiénﬂ bd OLTC c6 thé chuyén sang diéu khién qua hé thong
SCADA bang khoa chuyén mach.

6.2. Kha nang qua ap cua MBA

o May bién 4p phai dugc thiét ké dam bao cho phép van hanh véi dién 4p cao hon dinh

mirc cua nac phan ap dang van hanh trong céac diéu kién:

. Lau dai 5% khi phu tai dinh mac va 10% khi phu tai khong qua 25% cong suat
dinh mrc.

. Ngin han 10% (duéi 6 gio mot ngay) voi phu tai khong qué dinh mirc.
6.3. Tii diéu khién va truyén dong OLTC
o BO truyén dong OLTC phai duogc trang bi cac bao vé sau:
. Chdng qu4 tai, ngan mach dong co va mach diéu khién.

« Mat, nguoc va kém dién ap ngudn cung cap.
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a

Diéu khién bang dién bo OLTC dam bao cac yéu ciu :

. Chuyén timg nic (step by step).

. C6 khoa gi6i han nac trén va dudi.

. Lién dong khong diéu khién dong thoi tai chd va tir xa.

D6i voi diéu khién bang dién dung khoa diéu khién tai chd: mach diéu khién phai
dau noi tai cho, tac dong truc tiép dén co cau truyén dong.

Trang bi b chi thi nic phan 4p va b dém sd 1an chuyén nic phan 4p.

Trong hop diéu khién bo truyen dong phai trang bi ba (03) bo tiép diém va bo bién
d6i phuc vu cho viée truyen chi thi nac phén ap qua h¢ thong SCADA, chi thi tir xa
vi tri OLTC va dy phong dau ndi mach diéu ap song song hai may bién ap.

Bén trong ti diéu khién OLTC tai chd phai bé tri ldp dit dién trd sdy va dén chiéu
sang tu dong.

V6 tii duogc ché tao bang vat lidu kim loai khong gi, gan trén than may bién ap, cap
bao vé IP 55. Tu phai c6 clra quan sat nic phan ap va bd dém sd 1an chuyén néc tir
bén ngoai.

6.4. Thiét bi tw dong diéu chinh dién dp dwdi tai (F90)

a

Thiét bi tw dong dicu chinh dién ap dudi tai, gidm sat va di¢u khién xa nic phan ap
phai 14 loai role so, cong truyén thong theo IEC 61850 phuc vu két néi SCADA.

Lép dit tai tu diéu khién tir xa MBA hogc tu diéu khién, bao vé MBA ddi vi thiét ké
ki€u tich hop ti diéu khién xa MBA trong tu diéu khién, bao vé MBA).

Chtrc ning: tu dong diéu chinh dién ap duéi tai va giam sat, ngan ngura diéu ap trong
cac tru’ong hop qua ap, kém ap, qua tai, kiém tra dong nc..

Hién thi nac phan ap ciia MBA.

Pam bao diéu ap khi van hanh song song gifta 02 MBA (truong hop du phong khi
mo rong tram ¢6 hai may bién ap).

C6 dau vao dé nhan tin hiéu chi thi xa nic phén 4p, nhiét do dau, nhiét d6 cudn day
MBA va truyén tin hiéu vé hé thong SCADA.

Chitrc nang tuw dong khoa chirc nang diéu khién ting/giam nac phan ap khi dién ap
phia so cap cua MBA suy giam dén dudi 95% dién ap danh dinh (co thé sir dung

mach ngoai hodc st dung thiét bi tu dong diéu chinh dién ap dudi tai co 02 dau vao
dién ap).

7. Cac bién dong chin sit MBA

a

Bién dong chan st dqu ché tE_lO’phl:l hop tiéu chuan IEC 61869, ¢c6 thé duoc thao roi
khoi MBA ma khong can thdo ndp MBA

Tat ca cac dau cuc thir cip cta cac bién dong duoc dau ndi dén ta dau day MBA, cac
hang kep duoc ky hi€u phén biét gitta cac pha va tha tu cyc tinh cua bién dong, dam
bao thay doi ti s6 bién khong can mé& nap hop nhi tht tai may bién dong. Cac hang
kep phai c6 kha nang ndi tat cuon dong khi dang van hanh. Hang kep mach dong sir
dung loai chuyén dung, ¢6 con ndi ¢ gitra.
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o Thong sé k¥ thuat chi tiét cua bién dong dién duoc mé ta cu thé ¢ bang dic tinh k¥
thuat.

o Bién dong chan st pha B phia 110 kV va phia 22 kV dung dé do nhiét do cudn diy
MBA.

o Cuyc tinh cua may bién dong twong ung v6i dau st may bién ap (ddu st MBA P1
tuong tng véi dau cuc tinh S1).
8. Tt diéu khién tai chd va diéu khién tir xa MBA
8.1. Tii diéu khién tai ché
o Ché tao bang kim loai khong gi, day > 2mm, dat trén than MBA, c6 cap bao vé IP55.

o Ta phai bd tri ddy du cac thiét bi, hang kep ddu ndi; cac mach dong dién, mach tin
hiéu diéu khién, do luong va bao vé ndi bd MBA phai duoc b tri trén cac hang kep
d4u ndi riéng, thuan tién cho viéc d4u ndi mach ngoai. Cac hang kep d4u ndi tin hiéu
ndi bd bao vé MBA phai sir dung loai c6 con ndi & gifra dé thuan tién cong tac kiém
tra trong van hanh va thi nghiém. Thiét bi lép dat trong ti phai duoc nhi¢t doi hoa.

o Tu phai c6 cira quan sat cac tin hiu (den, ddng ho chi thi, do luong...) bén trong ma
khong can mo cira tu.
o Céc thiét bj chinh bd tri trén ta nhu sau:
(1) Céc thiét bi kiém soat, diéu khién hé thong lam mat
. Chon vi trf diéu khién (tai chd — tir xa)
. Chon ché d¢ diéu khién (bang tay — tu dong)
« Khoi dong va dirng céac quat.
« C4c tin hi€u chi thi hoat dong va su c¢d ctia bo 1am mat, nhu sau:
- Cac quat ON
- Cac quat OFF
- Hé théng dang & ché d6 hoat dong bang tay
- Hé théng dang o ché d6 hoat dong tu dong.
- Sucd quat.
- Ngudn cung cép binh thudng v.v..

(2) Thiét bi say va chiéu sang trong ta diéu khién trong nha/ngoai troi: Ty dong

8.2. Tii diéu khién xa MBA
o Vo ti bang thép, day > 2mm, son tinh dién, dat tai phong diéu khién. Tu diéu khién
trong nha cap bao vé IP 41
a Tu dugc trang bi cac chirc nang nhu sau:
(1) Biéu khién hé thong 1am maét tir xa; C4c thiét bi chinh bd tri trén til cho phan lam
mat nhu sau:
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Chon ché d¢ diéu khién (bang tay - tw dong)

Khoi dong va dung cac nhoém quat.

Céc tin hi¢u chi thi hoat dong va sy ¢6 cua bg lam mat, nhu sau:
- Céc quat ON

- Cac quat OFF

- Hé théng dang & ché d6 hoat dong bang tay.

- Hé théng dang & ché do hoat dong tu dong

- Su cb quat

- Ngudn cung cip binh thuong v.v

(2) Biéu khién hé théng OLTC tir xa (Mach diéu khién hé thdng nay co thé diéu

khién bang dién qua cac khoa diéu khién hogc hoat dong tw dong tir thiét bi tu
dong dicu chinh di¢n ap dudi tai). Cac thi€t bi chinh bo tri trén ti cho phan doi
nac nhu sau:

Volt ké c¢6 thang do phu hop.

Chon ché d¢ diéu khién (bang tay - tu dong)

Chon ché d6 diéu khién (tai chd — tir xa)

Khoé thao tac ting giam ting nic

Nt nhan ngimng khéan cap

Khoa chon ché d6 diéu khién Chii - TG (Master-Slave) (trang bi

cho 02 MBA)

Khoa chon ché d6 van hanh (doc 14p - song song) (trang bi cho 02

MBA)

Thiét bi diéu khién d6i nac tu dong (F90)

Dong hd chi thi nic b OLTC: C6 ngd ra 4-20mA cho két ndi truyén tin hiéu chi
thi nac dén hé thong SCADA.

Co thé chon ché do giam sat tai tram tur ti diéu lghién tor xa MBA (remote) hay qua
hé thong SCADA (supervisory) bang khoa chuyén mach (remote/supervisory)

Céc tin hi€u chi thi hoat dong va su cb ctia hé théng OLTC nhu
Sau:

- B0 OLTC dang hoat dong

- Pang & nic cao nhat

- Pang ¢ nic thap nhat

- Khoa chon vi tri diéu khién dang & vi tri " tai chd" hay "tir xa"

- Sucd dong co bd truyén dong
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- Su cb bd d6i nac.
- Sucd nguén bo d6i nac v.v

(3) Céc tin hiéu kiém soat nhiét d6 dau, nhiét d6 cudn day, bao vé may bién ap

« Bdo hi¢u cac cap hoat dong va mach tac dong di cét tir cac bao vé MBA nhu role
hoi, role 4p sudt dot bién cia MBA, role bao vé ap suit ciia bd OLTC, mirc dau
ciia b OLTC va cia MBA, nhiét 46 dau, nhiét 46 cudn day... Pong ho do luong

nhiét d6 dau, do Tuong nhiét do cudn day: co dau ra 4 = 20mA cho két ndi truyén
tin hiéu chi thi nic dén hé thong SCADA.

(4) Thiét bi say va chiéu sang ta

9. Thiét ké cac mach diéu khién MBA

a

Céc tin hiéu cat chinh cua may bién thé phai duoc lap lai béng role tac dong nhanh,
su dung bang nguon DC dugc cap bang MCB riéng bigt co tiép diém phu dé bao
dong. Cac tiép dlem ctia cac role phai du va duoc dau ndi sin sang cho tin hiéu bao
dong, cat may cat va SCADA.

Hé thong diéu khién may bién ap phai van hanh song song dugc voi may

bién ap thir hai trong twong lai.

Nha thau phai cung cp cac ban vé& sau cho Nguoi mua:

. So dd nguyén ly,

. So d6 d4u day nhi thu chi tiét,

. Ban téng ké cap trong do thé hién déy du chung loai, chiéu dai va vj tri diu cap.

10. No6i dat

a

Tét ca cac phén khong mang dién, tu dién, khung kim loai cac thiét bi phai c6 vi tri
de ndi dat.

Chan may bién 4p phai c6 it nhat 2 diém tiép dia dugc bb tri & phan phia dudi than
may v€ 2 phia doi dién, c6 thé d€ dang ti€p can dé kiém tra bao tri ma khong cén cat
dién. Ti€p dia phai dugc bat bang buldng c6 ren khong nhé hon M14.

Tat ca cap nbi dat phai dugc st dung loai cap dong boc cach dién 0,6/1kV hodc thanh

dong, dbi v6i ndi dat trung tinh cao ap, cap hodc thanh dong nbi dat phai duoc dinh
vi chic chén trén cac st cach dién va c6 tiét dién phu hop.

Str dung cac day cap bén dé cau nbi phan nap may véi thdn may cia MBA trong
truong hop nap may duoc bit buldng véi than may. Cac mbi ghép bing giodng phai
duogc cau ndi vé dién giira 2 mat bich lap ghép.

Day dan nbi dt cua gong ti, mach tir phai dugc dua ra bén ngoai vo may va dugc
cach dién hoan toan vdi cac phan tor khac voi muce cach dién > 3 kV; Céc dau ra cia
mach ndi dat nay phai dugc dat trong hdp kin bo tri trén mat may & vi tri phu hop.

11. Thiét bi giam sit va bao vé

Q

bé giam sat va bao v¢, MBA phai dugc trang bi cac thiét bi bao vé sau:

TKBVTC 70



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

- Role hoi cia MBA: Loai tiép diém thuy ngan hodc tir, 2 cip, co vi tri 14y mau khi,
c6 day du phu kién dé thu toan bd lugng khi tur trén role hoi xuéng dudi than
MBA ma khong can phai tréo 1én mat MBA.

. Role ap suit dot bién MBA.

« Role bao v¢ ap suét cua b OLTC.

. Role dong dau bao vé bo OLTC.

. Van phong nd (hay van xa ap lyc - Presure relief device) lap cho thung chinh
MBA, c6 duong 6ng x4 dan dau xudng bé méng MBA khi van tac dong.

. Dgng hd nhiét d6 d;lu MBA co 4 tlep diém co thé hiéu chinh theo nhiét do (2 tiép
diém bao v¢ va 2 tiép di€m cho h¢ thong lam mat).

. Dong ho nhiét do cuén day MBA ¢4 4 tiép diém, c6 the hiéu chinh theo nhiét do
(2 tiép diém bao v¢ va 2 tiep di€m cho h¢ thong [am mat).

. DOng ho nhiét do dau va nhiét do cudn day ciia MBA phai dugc dit trong mot vo
ti bao v€ va bo tri & noi di€u hanh vién c6 thé doc dugc khi dirng trén nén tram.

. Dong ho chi thi mirc dau cua MBA, hién thi theo nhiét do, ¢6 tiép diém béo hiu
miurc dau cao va thap.

. Dong ho chi thi mirc dau ctia bd OLTC, hién thi theo nhiét do, c6 tiép diem béo
hiéu muac dau cao va thap.

. Cac déng ho nhiét d6 dau, nhiét d6 cudn day, chi thi muc dau 1a loai dat ngoai troi
chiu dung su thay do61 nhi¢t d9, kin nudc theo ti€u chuan IP65.

Do luong tir xa:

. Pong ho nhiét d6 dau.

. Ddng ho nhiét d6 cho timg cudn day phia cao, trung va ha ap.

. Chi thi nic phan 4p bd OLTC.

Yéu cau lap dat d6i v6i thiét bi giam sat va bao vé: Tat ca cac thiét bi giam sat, bao

vé ndi bd MBA dugc lap dat ngoai trdi, trén than may (bao gom cac hop dau ndi nhi
thir) phai c6 bién phap bao vé, che chin, ddm bao van hanh 6n dinh, 1au dai.

Cac dong hé chi thi va role bao v¢ dat ngoai troi phai co hop bao vé che chin dé
tranh mua, to1 thi€u dat cap bao v¢ IP 34, ddm bdo van hanh 6n dinh, 1au dai va phai
dam bao de quan sat, thao lap.

12. Pau cue va kep cue di kém

a

Phia 110 kV: Loai st xuyén ngoai troi kem kep cuc dau day phu hop voi diy ACSR,
tiét dién theo thict ké.

Trung tinh 110 kV: Loai sir xuy€n ngoai troi kem kep cuc dau day cho day dan bang
dong 240 mm2, c6 cac st d& day va kep dé cb dinh day trung tinh xudng ludi ndi
dat.

Phia 22 kV: Loai sir xuyén ngoai troi kem kep cuc dau day voi tiét dién phu hop thiét
ke.

Trung tinh phia 22 kV: Loai sit xuyén ngoai troi kém véi kep cuc dau diy cho hai
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day dan bang ddng 240 mm?, co cac st dF day va kep dé hudng day trung tinh xubng
ludi ndi dat.

o Tron b gia do dé 1ap dat thanh cai, cap, bd gom ba (03) chdng sét bao vé qué ap va
bo dém sét phia 22 kV cua MBA:

- Gia do thanh céi co lién két bang buldéng voi vo MBA, c¢6 thé thao roi khi vén
chuyén.

. Phan d5 cap phai kém theo gia dinh vi cap dé cb dinh cap theo chiéu thing dung
tr bén dudi di 1€n.

« Phai c6 khop n‘(A)i mé‘m dan dién tur fiau cuc cac st phia 22 kV dén céc thanh cai.
Khop ché tao bang dong mém, co tiét di€n phu hop.

o Toan b dan cuc, thanh cai, st d&, chong sét van phia 22 kV dugc bao vé bang thung
che chan ki€u kin. Mat dudi cua thung phai thit ké 10 luén cap co phu kién chong
con trung phu hop vaoi 3 sgi cdp S00mm?2/1 pha. So lugng cap la 03 soi cap
XLPE/PVC 24kV 500mm2/pha Thiét ké thung phai c6 nip ddy bén hong loai cua lat

c6 ban 18 dé c6 thé mo bang sio thao tac khi can kiém tra ngoai quan cac két cdu st
dau vao trong qua trinh van hanh.

13. Cap nguon va cap diéu khién

o Tron bd cap diéu khién AC/DC (loai 0,6/1kV, PVC/Copper tap/PVC/Copper, rudt
déng mém, chéng nhiéu va va dap co hoc) va cap cap ngudn ty duing AC/DC (loai
0,6/1kV, PVC/Copper, rudt d6ng mém) dau ndi tr MBA luc vao tu diéu khién tir xa
(RTCC) t phan phdi AC 220/380VAC & DC 110VDC hoic 220VDC; tur tu RTCC
dén ti AC&DC dit tai phong diéu hanh. Cap dleu khlen cap cap ngudn AC phai la
cap chéng chay hodc la cap cham chay, cap cap ngudn DC phai 13 loai chong bén
chay hoic chdng chay lan véi 16p bao vé chong chay lan theo IEC 60332-1-1 hoac
TCVN 6613-1- 1:2010, khong co6 16p chéng nhiéu. Mach DC, AC, diéu khién, tin
hlcn chi thi CIOI nag nhlct do phai duoc di trén cac sQ1 cap riéng biét dé tranh cham
nguon va nhicu. Tiét dién cap tin hi¢u va diéu khién nhu sau:
. Cép cap nguoén AC/DC: Phu hop v6i cong suit tai.
. Cép diéu khién va tin hiéu: 1,5mm2
« Cap mach ap: 2,5mm?2
« Cé4p mach dong: 4,0mm?2.

o Cac loai cap dau néi ndi b MBA phai dugc bao vé chdng cac yéu td bén ngoai tac
dong, nhu: thoi tiét, dién tir truong, dau, chay, con trung ...

o Cap lap trén thin MBA phai dugc ludn trong mang cap, thang cép, ong cap, hodc dé

hé nhung pha1 14 loai cap c6 kha ning chdng chiu duoc thoi tiét khi van hanh ngoai
tro1 trong moi truong nhiét déi cia Vit Nam:

. Méng cap, thang cap ché tao bang thép khong gi, phi tir tinh.

. Céc 6ng ludn cap ché tao bang thép khong gi, phi tir tinh va dugc ¢6 dinh bang dai
thép khong gi, phi tir tinh. Ong lu6n cap duogc tao doc phu hop dé chong dong
nudc; tai vi tri cap di vao ti/ hop dau ndi phai co gidc co phu hop véi duong kinh
cap, dam bao do6 kin va d6 chic chan cho dau cap.
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. Cap di trén mit may phai cach mit may it nhat 20 mm.

. Timng soi cap dugc treo ma cap, danh s dat tén day da theo danh sach (list) cép,

cac ma cap va day (dai) c6 dinh ma cap phai dugc lam bang vat liéu c6 do bén cao
khi van hanh 1au dai ngoai troi.

14. Chéng sét van

Q Chong sét van duoc lap dat phia 22kV MBA. Chéng sét duogc lap dat trén gid do va
nbi voi st xuyén 22kV bang cic thanh dong.

o Chdng sét van c6 cac dic tinh sau:

Loai Zn0O, ngoai troi, mot pha

Dién &p van hanh lién tuc Uc > 14,4 kV

Kha nang qué &p trong 1s TOV > 18,19 kV

Dién 4p dinh muc Ur =18 kV

Téan s6 dinh mitic 50 Hz

Phuong phap ndi dat N&i dat truc tiép

Dong xa dinh mirc 10.000 A

Cép chong sét (Arrester class) SL hoic cao hon

Khoang cach ro > 25mm/kV hoac > 31
mm/kV (phu hgp mdi trudng
khu vyec lap dat)

15. Nhin ciia MBA va cac thiét bi trén MBA

2 Nhan MBA phai lam bang thép tim khong ri, ¢6 bé day > 2mm, in bang cong nghe
khic axit, chiu dugc moi truong ngoai troi, khdng xoa nhoa, dat chac chan noi dé
thiy, trong d6 c6 ghi cac thong sb, chi dan nhu sau:

Ky hiéu, kiéu, nim ché tao, nha ché tao, tiéu chuan ché tao

S may ché tao.

Cong suat dinh mirc cac cudn diy (& ché 46 ONAN va ONAF).
Muc cach dién

Do ting nhiét do dau, cudn day dinh mirc

Céc dién ap danh dinh va pham vi diéu chinh.

Céc dong dién danh dinh cta cac cudn day.

Ky hiéu va so do ddu diy MBA

bié¢n ap ngén mach; ton hao co tai

Dong dién khéng tai; ton hao khong tai

Khoi luong: toan bg, van chuyén, rudt MBA va diu cach dién
Kich thudc: toan bo, van chuyén

So d6 dau ndi cudn day MBA va céc bién dong chan sir MBA
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« Ty s6 bién ap hoac dién &p ¢ tirng nac phan ap

« Ty s6, cong suat, cap chinh xac cua tirng bién dong chan st

« So do vi tri cac van dau cua MBA va bang trang thai dong/m¢ cua cac van trong
van hanh/sira chira.

. Biéu db tuong quan ciia mtrc dau trong binh dau phu MBA va
« OLTC theo nhi¢t d0 may.

. Céac chi dan va luu ¥ quan trong trong van hanh.

. Céc thiét bi, str xuyén, van trén MBA phai ¢ nhén, duge ghi rd tén nhan dang va
thdng tin hudng dan trong van hanh bao dudng.

16. P on

o Do 6n MBA khong 16n hon 68/72dB tuong g ché d6 lam mat ONAN/ONAF.,
o Cach xéac dinh d6 on theo tiéu chuan IEC 60076-10.
17. D§ tang nhiét

o Do tang nhiét do cua 16p dau trén cung/cu¢n day twong ing khong qua 500C/550C
(khi nhiét d§ mdi truong cho phép 16n nhat 1a 45°C).

IV. Kiém tra va thir nghiém

1. Cac hang muc thir nghiém thong 1¢ (xuat xuéng):

0 Bién ban thir nghiém Xuat xuong duge thyc hién boi nha san Xuat trén m51 san pham
san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha nang dap umg cac yéu cau ky thuat
theo tiéu chudn ndy, viéc chtng kién thur nghi¢ém xudt xuong (néu c6) sé thuc hién
theo cac hang muc nay hoac theo quy dinh cu thé cua bén mua; Cac thu nghi¢m phai
duoc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC 60076-1:2011, gém cac hang muc sau:

(1)

2)
)
4)
()
(6)

(7)
8
©)
(10)

(11)

Do dién trd cach dién R60/R15 giira cac cudn day va vo. Yéu cau hé sé hap thu
R60/R15 phai > 1,3. Po dién tro cach dién gong tir/ mach tir véi vo.

Po dién tré mot chiéu Cac cudn day & tat ca cac nac phan é&p.

Po ty s6 bién &p, to ddu day va kiém tra d6 1éch pha & tat ca cac nac phén ap.
Po tong tré ngan mach va ton that ngin mach.

Po ton that khong tai va dong dién khong tai.

Do di¢n dung, ton hao dién moi gilta cdc cudn day va vo va gitta cac cudn day
v&i nhau.

Thir nghiém dién ap xoay chiéu ting cao tan sé cong nghiép 50Hz.
Thir nghiém dién ap chiu dung xung sét 1,2/50s.
Do tong trd thir ty khong.

Thir nghiém bd chuyén nic dudi tai (OLTC) (chup song, kiém tra do thi
vong...).

Thir nghiém céch dién vong day bang dién 4p cam ung tan s6 100 + 200 Hz.
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(12) Thur nghiém do phong dién cuc bo.

(13) Thir nghiém phan tich ddp ing tan sé quét (SFRA).

(14) Thir nghiém dau cach dién, hang muc thir dién 4p danh thung & khe hé 2,5mm
va DGA (trudc va sau khi thi nghiém cac hang muc cao ap).

(15) Kiém tra do kin cia MBA.

(16) Xé&c dinh cong suat tiéu thy cac dong co dién.

(17) Po dién tro mot chibu, ti s6, cuc tinh va dic tuyén tir hoa ciia cac bién dong chan
str.

(18) Kiém tra va thir nghiém cac phu kién bao gdm: dong hé} do nhiét do dau, dong
h{) do nhiét d§ cudn day, rolge gas cua MBA, role ép suét,q dong h@ chi thi muirc
dau, role ap luc, role dong dau bao vé OLTC, tu diéu khién va kiém soat tur xa
MBA.

(19) Thir nghiém cac st dau vao cia cudn cao ap (do Red, do dién dung va ton hao
dién moi).

o Céc thiét bi phy tung di kém MBA phai ¢6 gidy thir nghiém xuét xuéng ciia Nha san
xudt. Ngoai ra trong qua trinh lap rap ché tao phai c¢6 cac bién ban kiém tra thur
nghiém ting giai doan va s€ dugc cung cap cho Nguoi mua.

o Céac thiét bi thir nghiém xuét xuong phéi duge cong nhén dat ti€u chuén, duoc kiém
tra, hiéu chuan dinh ky cua Trung tdm ky thuat ti€u chuén do luong (QUATEST)
hodc Vién ti€u chuan do luong Viét Nam (VMI).

o Nha sdn xudt phai cung cap chwong trinh thir nghzem xudt xuong cho Nguoi Mua
trwée 20 ngdy dé Nguwoi mua xem xét, chap thudn va phoz hop chirng klen Chi phi
phuc vu cho viéc chu"ng kién thir nghiém xuat xuong ciia Nguwoi mua bao gom ca chi
phi vé mdy bay, dn 6, di lai... phdi bao gom trong gid chdo.

2. Cac hang muc thir nghiém dién hinh va thir nghiém dic biét:

o Nha thiu phai dé trinh trong ho so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh va thu
nghi¢m dac biét cia MBA 110kV bao gom cac hang muyc sau:

1. Thir nghiém d6 tang nhiét d6 theo TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).
2. Thir nghiém do bén dién moi theo TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).

3. Xac dinh cac mic on (IEC 60076-10) doi véi timg phwong phép lam mét ma
trong d6 quy dinh d¢ 6n dam bdo.

4. Do cdng suit 1dy tir quat va dong co bom chit 1ong.

5. Do t6n hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap danh dinh;

6. Tht nghiém dac biét: Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo
TCVN 6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuat phai xuat trinh bién ban thir nghiém
cho MBA 110 kV, do don vi thtr nghiém thudc hié¢p hoi lién két thir nghi€ém ngan
mach (STL: Short-circuit Testing Laison) phat hanh.
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o Dbi voi bién ban thu nghiém (BBTN) dién hinh hang muc thr nghiém “Kha ning
chiu dung dong ngan mach” dugc quy dinh nhu sau:

- MBA dugc thir nghiém trong BBTN dlén hinh do nha thau xudt trinh phai c6 cling
cap dién ap, nha san xuat/nudc san xuat voi loai MBA chao. Poi voi cac nha san
xuat da qubc g1a da co san pham van hanh 6n dinh, tin cy trén luéi dién cia
EVNSPC thi co thé xuat trinh BBTN dién hinh ciia Cong ty me hodc Cong ty
thanh vién, mién 14 MBA duoc thir nghiém trong BBTN dién hinh phai c¢6 cing
cap dién ap v6i MBA chao.

. Cung cap dién ap nghia 1a: (i) Dbi v6i cap 110kV: 1a dién ap 110kV hodc 115kV,
132kV, 145k V; (ii) Dbi voi cap 22kV: La dién ap 22kV hoidc 15kV, 35kV, 33kV.

o Bién ban thur nghiém dién hinh phai the hién dugc cac thong ) k¥ thuat co ban ctuia
MBA dem thu nghiém, ghi rd rang, day du thoi gian, dia diém thur nghiém, cac hang
muc thtr nghiém, so do thur nghiém, két qua thtr nghiém, thi€t bi thir nghiém duogc su
dung,...

o Ngoai trir hang myc thir nghiém “Kha nang chiu dyng dong ngan mach”, ddi véi cac
hang muc thtr nghiém dién hinh khéc:

« Truong hop hang muc thtr nghi€ém dugc thuc hién tai Viét Nam thi phai dugc thuc
hién hodc ching kién va ky xac nhan (bang bién ban) bsi don vi thir nghiém doc
1ap nhu: Trung tim k¥ thuat tiéu chuan do luong (QUATEST), Vién tiéu chuan do
luong Viét Nam (VMI), Cong ty thi nghiém dién, ... .

« Truong hop thr nghiém dugc thuc hién tai cac nudc khac thi phai dugce thyc hién
va ky xac nhan (béing bién ban) bdi don vi thir nghiém ddc lap thude Hiép hoi STL
hodc don vi thir nghiém duge mot co quan qudc té cong nhan 1 hop 1¢ va phu hop
v6i tiéu chuan ISO/IEC 17025 (Yéu cau vé Phong thir nghiém).

« Truong hop thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi phong thi nghiém cua chinh
nha san xuat, két qua tht nghi€ém co thé duoc chép nhén véi diéu kién thur nghi¢m
dugc ching kién hodc chimg nhan bai mot dai dién duoc uy quyén tir phong thir
nghiém doc 1ap hodc co quan quan 1y chat luong (vi du nhu KEMA, CESI, SGS,
vv...) hoac phong thu nghlem ctia nha san xuat da dugc mot co quan qudc té cong
nhan 13 hop 18 va phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025

o Nha ché tao phai cung cap tit ca cic bién ban, ching chi/ching nhan nay cho ngudi
mua.

V. Lip dit, thir nghiém va nghiém thu tai hién truong

o Nha san xuét phai ctr chuyén gia k¥ thuat da ning luc va trinh do dé lip dit may tai
cong truong, tham gia thu nghiém hi¢u chinh, ky xac nhan dong dién va tham gia
Hoi dong nghiém thu, ching kién dong dién van hanh mang tai trong 72 gio tai cong
truong.

2 Quy trinh tiép nhan va cac hang muc thu nghiém tai hién truong khi lép dat va trudc
khi dong dién phai phu hop véi cac ti€u chuan quy dinh hién hanh.

o May bién 4p phai phai dugc kiém tra va thir nghiém tai hién truong trude khi dong
dién va dugc thuc hién boi Cong ty Thi nghiém dién Mién Nam trudc khi dong dién
véi cac hang myc sau:
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Thuyét minh chung

1. Po dién tré cach dién cac cudn day
2. Do dién tré mot chiéu

+ Phia cuon day 115kV
+ Cudn 23kV

3. Tb dau day
4. Po ti sb bién
5. Tbn hao dién méi tand

+ Cac cuon day MBA
+ CA4c sir dau vao 115kV

6. Dau cach dién: Liy mau dau va thir nghiém (tai hién truong hodc phong thu
nghiém) dé kiém ching cac thong so cia dau dap ung so vdi yéu cau ky thudt néu

tai Bang 3, bao gdom:

+ Do nhét, & 40°C
+ Piém chdp chay nho nhat
+ Ham luong nude
+ Dién 4p danh thung
+ Tri s6 trung hoa (do acid)
+ An mon Sulfur
+ Hé sd suy giam dién moi (DDF) ¢ 90°C
+ Do 6n dinh khang 6xy hoa.
+ PCBs.

7. Thir nghiém may bién dong chan sit MBA
+ Do dién tro cach dién phia 115kV, 23kV
+ Thir nghiém ti s6 bién phia 115kV, 23kV
+ Thur nghiém cuec tinh
+ Thir nghiém dic tuyén tir hoa

8. Thir nghiém hé thong diéu khién MBA
+ Hé théng lam mat
+ Hé théng diéu 4p (OLTC va OCTC)
+ Hé thong loc dau OLTC

9. Hé thong tin hiéu
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+ Pong ho nhiét d6 dau va cudn ddy MBA
+ Pdng hd chi murc diu ciia MBA va ctia b OLTC
10.H¢ théng bao vé
+ Ro le Buchholz cia MBA
+ Ro le &p suat dot bién cuia MBA
+ Ro le dong dau bao vé bo OLTC
+ Ro le bao vé &p suat cia OLTC
+ Van xa ap luc
11.Thtr nghiém ti diéu khién tir xa
+ Cac chirc ning diéu khién, hién thi, bao hiéu va xtr Iy tin hiéu bao dong...
12.Thir nghiém dap Gng tan sé quét (SFRA).
Chi phi lap dat thir nghiém va nghiém thu tai hién truong phdi bao gém trong gié chao.

VI. Chitng chi chat lwgng

o Nha san xuit phai c6 chiung chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO- 9001 hoac
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat may bién ap.

VII. Tai liéu ky thuat
1. Tai liéu théa thuan:
o Trong vong 30 ngay ké tur ngay ky két hop dong, Nha san xuat phai cung cép cho
Nguoi mua 05 bd ho so gom cac tai liéu k¥ thuat va cac ban v€ nhu sau:

1. Céc ban v& kich thudc va trong lugng may bién ap.
Ban v& hudéng dan thiét ké mong.
Tai liéu k¥ thuat ciia may bién ap va thiét bi chinh .

Ban vé& so d6 nguyén ly hé thong 1am mat, d6i nac.

o &~ WD

So d6 dau ndi ndi bd - So dd nhi thir ti phai théng qua ngudi mua trude khi ché
tao tu bang.

Ban vé bd tri ta v.v

So db d4u day nhj thi chi tiét

o N o

Bang tong ké cap trong d6 thé hién diy du ching loai, chiéu dai va vi tri dau cap
9. Thé nhé USB chira céc tai liéu ky thuat trén

o Trong céac tai lidu k¥ thuat trén, néu c6 sy thay ddi so véi cac quy dinh trong hop
dong, Nha san xuat phai thong bao chinh thirc va phai cung cép bang so sanh hodc
chirng minh tinh dap ing k¥ thuét cia phan thay doi.
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0 Sau khi nhén dugc cac tai li€u ky thuat néu trén, trong vong 15 ngay Ngudi mua s&
c6 van ban y kién chap thuén hodac d€ nghi sira doi theo ding cac di€u khoan hop
dong.

2 Sau khi nhan dugc van ban yéu cau hiéu chinh cia Nguoi mua, Nha san xuat phai
cung cap lai cac tai li¢u hi¢u chinh cho dén khi Nguo1 mua chinh thirc chap thuan..

2. Tai li¢u k¥ thuat cudi cliing

o Dé ¢ co sé nghiém thu, trude khi giao MBA 10 ngdy, Nha san xuat phai cung cip
08 bd tai li€u nhu sau:

1.
2.

6.

Tai liéu k¥ thuat cia MBA, cac thiét bi, phu ting, phu kién di kém.

So dd nguyén ly, ndi day, bo tri cta tat ca cac hé théng phu dich di kém (so dd
bb tri cac van chuc ning, so d6 bo tri mat bich,...)

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh va bao tri MBA.

Tai liéu hudng dan ldp dat, van hanh va bao tri cac phu kién MBA cua Nha san
xuét phu kién

Céc bién ban thir nghiém ciia MBA va cac phu kién di kém. Néu cac két qua
trong bién ban thir nghiém khong dat yéu cau theo qui dinh trong Bang didc tinh
ky thuat nay thi s€ xu ly theo cac diéu khoan kinh t€ cua Hop dong gitta Nguoi
mua va Nha san xuat.

Thé nhé USB chira céc tai liéu k¥ thuat trén.

VIIL Hb so du thau

o Nha thau phai dé trinh cac tai liéu k§ thuat trong hd so chio thau bao gdm cac hang

muc sau:

1.

o o~ w

8.
9.

Ban vé& ngoai hinh kich thudc, trong luong may bién ap va chu thich day du cac
thiét bi trén MBA.

Ky hiéu va so d6 ddu ddy MBA bao goém : so dd cudén didy MBA, bién dong
chan s, bo diéu chinh dién ap va so do vecto.

M0 ta dic tinh k¥ thuat MBA.

So dd nguyeén ly ta diéu khién, kiém soat tai chd va tir xa.

Ban vé& ngoai hinh kich thudc tii diéu khién, kiém soét tir xa.

Bang pham Vi cung cap cua ta diéu khién, kiém soét tai chd va tir xa MBA néu &
muc I11-8.

Bang xuat x{r phy kién MBA ¢ bang 1.

Mau ké khai thong s k¥ thuat MBA - bang 2, dau cch dién - bang 3

Catalogue MBA va cac phu kién.

10. Bién ban thir nghiém dién hinh, thir nghiém dic biét cia MBA.
11. Chimng nhan chat luong san pham 1SO 9001.
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12. Bang thong ké cac sai biét: nha thau phai liét ké cac sai biét (néu c6) giira phuong
an chao va bang dac tinh k¥ thuat ctia hd so moi thau.
CAC BANG BIEU KHAI BAO KY THUAT
BANG 1: BANG XUAT XU PHU KIEN

Nha thau phai dién day du vao bang xuat xt phu kién may bién ap va phai cung cip trong hd so du
thau bao gom céc muc sau:

Stt MO Ta Yeu Cau
Ma hiéu / Nha SX/ Nwée SX
1. | LOi thép mach tur Néu cu thé
2. | Vatli¢u cach dién Néu cu thé
3. | Day dong Néu cu thé
4. | Vo MBA Néu cu thé
5. | Gioang Néu cu thé
6. | Cacvan Néu cu thé
7. | Swrcaoép Néu cy thé
8. | Strtrung tinh cao &p Néu cu thé
9. | St trung &p va trung tinh trung ap Néu cy thé
10. | St cudn can bang Néu cu thé
11. | Bién dong chan st Néu cu thé
12. | Hop dau cap 22kV. Néu cu thé
13. | Binh dau phy Néu cu thé
14. | Tu diéu khién, kiém soét tai chd Néu cu thé
15. | T diéu khién kiém Soat tir xa may bién ap Néu cuy thé
16. | Dau MBA va OLTC Néu cu thé
17. | B0 diéu chinh dién ap dudi tai MR/Germany hoic tuong duong
18. | Bo truyén dong bang dong co Néu cu thé
Thiét bi kiém soat va bao vé
o, e g i MBA (el
50,  Roledp suat dot t_nén MBA NEU cu thé
(Rapid pressure rise relay)
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A Yéu Cau
Stt MO Ta - -
Ma hiéu / Nha SX/ Nwée SX
21, Role bao vé ap suat cua bo OLTC Néu cu thé
(Sudden oil pressure relay)
99, Role tu dong dicu chinh dién ap dudi tai NBu cy thé
(F90)
23. | Doéng ho chi thi mirc diu cia MBA Néu cu thé
24. | Pong ho chi thi mirc dau ciia bo OLTC Néu cu thé
25. | Vanxa ap luc (Pressure relief device) Néu cuy thé

26.

Ro le dong dau bao vé by OLTC (Oil flow
operated relay for on- load tap changer
protection)

Néu cu thé

217.

Pong ho nhiét 6 dau tai MBA

Néu cu thé

28.

Déng hd nhiét d6 cudn day tait MBA

Néu cu thé

29.

Ddng ho nhiét do dau tai ta AVR (c6 dau
ra phu hop giao thirc Modbus/RTU cho
SCADA)

Néu cu thé

30.

Dong ho nhiét do cuon day tai ta AVR (c6
dau ra phu hop giao thirc Modbus/RTU
cho SCADA)

Néu cu thé

31.

Dong hé chi thi nac tai MBA

Néu cu thé

32.

Pong ho chi thi nac tai tt AVR (c6 dau
ra phu hop giao thic Modbus/RTU cho
SCADA)

Néu cu thé

33.

Binh hat am MBA (Maintenance free
dehydrating breather for transformer) la
loai bo thd khir am c6 dién tro say tu
dong mién bao tri ¢o tin hieu 4-20mA
cho chi thi xa

Néu cu thé

34.

Binh hat am OLTC (Maintenance free
dehydrating breather for on- load tap
changer) 12 loai bo thé khir 4m c6 dién
tré say tu dong mién bao tri ¢ tin hiéu
4-20mA cho chi thi xa

Néu cu thé

Phu kién

35.

Chéng sét van 18kV

Néu cu thé

36.

Quat lam mat

Néu cu thé

37.

B tan nhiét (Radiator)

Néu cu thé
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Yéu Ciu
Stt M0 Ta -
Ma hiéu / Nha SX/ Nwée SX
38, Kep cuc dau noi (Terminal NEu cu thé
connector)
BANG 2: BANG THONG SO KY THUAT
MAY BIEN AP LUC 115 +9x1.78%/23KV - 40MVA (YNyn0-d11)
Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
1 | Mahiéu N&u cy thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 | Nudc san xuit Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Phuhqpcécﬂéuchuénnéuérnucl
hodc céc tiéu chuan twong duong
5 | Tiéu cvhuén quan ly chat lugng ISO 9001 hoac tuong duong
san pham
Thong sb k¥ thuat chinh
6 | Kiéu may bién ap Ba pha, ngam trong dau, lip dit
ngoai troi
7 | S6 cudn day 02 cudn day va cudn can bang
8 | Tans Hz 50
9 | bién ap dinh muc:
Cao ap kV 115
Trung ap kV 23
Cudn can bang KV 11
10 | Phuong phap lam mat ONAN / ONAF
11 | Nguoén dién cap cho céc thiét bi
phu trg:
Ngudn AC \Y 3 pha, 220/380V, 50Hz
1 pha, 220V, 50Hz
Nguén DC \ 110 hodc 220 (phi hop v6i ngudn

DC tai tram bién &p)
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
12 | Tisb bién &p kV 115+9x1,78%/23
13 | T6 dau day YNyn0-d11
Cudn cao ap 115kV DA4u sao, trung tinh ndi dat truc tiép
Cudn trung ap 23kV Dau sao, trung tinh ndi dat truc tiép
Cudn can bang Dau tam giac ho
(C6 dua 02 dau cucra bér] ngoai‘ kém
theo cach dién, thanh noi tat bang
dong dé noi dat)
14 | Vit liéu ché tao
- bong
a. | Vat liéu cuon déy (Néu cu thé Nha Sién xuat/Nuoc san
Xuat)
- | Dién tro suat Néu cu thé
- | Bo cang Néu cu thé
- | Do gidn dai twong ddi Néu cu thé
- | Tiétdién Néu cu thé
Thép ky thuat dién (thép silic can
o ngudi dinh hudng)
b. | Vatliéu I0i tur ) O p .
Néu cu thé Nha san xuat/Nugc san
xuat
- | Suat tén hao st tir Néu cu thé
Cép chiu nhiét: cap A theo tiéu
c. | Gidy cach dién chUan IEC 60985
Néu cu thé Nha san xuat/Nudc san
xuat
- | Do day Néu cu thé
- | bién &p céch dién Néu cu thé
15 | Cong suat dinh muc ONAN/ONAF
Cuon cao ap MVA 30/40
Cudn trung ap MVA 30/40
Cudn can bang MVA > 10/13,5
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
16 | bién 4p danh dinh khi
khoéng tai tai cac nac
a. Cuon cao ap
Néc 1 KV 133,4
Néc 10 KV 115
Néc 19 KV 96,6
b. Cudn trung ap kV 23
c. Cuon can bang kV 11
17 | Gid6i han do tang nhiét
Lép dau trén Oc <50
Cuon day Oc <55
18 | Kha nang chiu dong ngan mach Dap tng yéu cau cua tiéu chuan
dinh mirc IEC-60076-5 doi voi MBA loai
1
Nha san xuat phai cung cap két qua
tinh toan dong dién ngan mach
chay qua cuon day cac phia cua
MBA
19 | Tri s6 chinh dinh cua ddng hd nhiét
do dau
Ngung quat tai nhiét do oc Néu cu thé
Khéi dong quat:
1 A 1 1A A 0 N
Nhom | tai nhiét do C Néu cy thé
+  Nhém 1l tai nhiét do °C
7 A = A A A - = A 0
Bflo dong nhiét d6 dau tai nhiét C NBU cu thé
do
Cat MBA tai nhiét do oCc Néu cu thé
20 | Trj s6 chinh dinh caa dong hd nhiét
d6 cuon day
Ngung quat tai nhiét do oC Néu cu thé
Khéi dong quat:
, i n Ve
*  Nhom | tai nhiét 3o Néu cu thé
' Nhom I tai nhiét 3o °C
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IEC 60076-10)

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
Eﬁicétdggg nhiét do cudn day tai °C NEU cu thé
Cat MBA tai nhiét do °C N&u cy thé

21 | Dién ap hoat dong cuc dai
Cao ap kVrms > 123
Trung tinh cao ap kVrms >725
Trung ap 23kV kVrms >24
Trung tinh phia trung ap 23kV kVrms >24
Cudn can bang kVrms >12

22 | Pién ap chiu dung tan s cong
nghiép (50Hz/1 phat)
Cao ap kVrms > 230
Trung tinh cao ap kVrms > 140
Trung ap 23kV kVrms >50
Trung tinh phia trung ap 23kV kVrms > 50
Cudn can bang kVrms > 28

23 | bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50ps):
Cao ap kVp > 550
Trung tinh cao ap kVp >325
Trung ap 23kV kVp > 125
Trung tinh phia trung ap 23kV kVp > 125
Cudn can bang k\Vrms > 75

24 Po on cho phép (do theo dB <68/72 (ONAN/ONAF)

25

Kha nang chiu qué tai cua
MBA

Tiéu chuan IEC 60076-7

26

Dién &p ngan mach (Uk%) tai cong
suat, dién ap dinh muc, nhiét do
75°C:

Gitra 2 cuon day 115/23kV

NAc 1 (133,4/23kV)

%

Néu cu thé
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
Nac 10 (115/23kV) % >11
(trir cAc MBA ¢6 y8u cau van
hanh song song)
NA4c 19 (96,6/23kV) % Néu cu thé
27 | T6n hao khong tai, Po kW <18
28 | T6n hao ngan mach (Pk), nhiét do
cuon day 75°C, gira cuon
115/23kV, 40MVA
Néc 1 KW
Néc 10 KW <160
Néc 19 KW
29 | Su xuyén
a. Sir cao ap
Nha san xuit, Nuéc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
Loai st Sw kiéu tu
Mau st Néu cu thé
S6 luong st Cai 3
bién &p dinh mac kV >123
Tan sd Hz 50
Pién &p chiu dung tan s cong | kVrms >230
nghiép trong 1 phut/50Hz
bién ap chiu dung xung set kVp > 550
1,2/50us
Dong dién dinh mac A Phu hgp dong dién dinh mac cua
MBA
Hinh dang canh st (shed form) Loai chong 6 nhiém c6 duong kinh
canh Ion va nho xen ké nhau
(alternating small-large shed
dimameter) phu hop véi tiéu chuan
IEC 60815
Chiéu dai duong ro téi thiéu mm/kV | > 25 hoic > 31 (tdy chon theo

moi trudong khu vuc lp dat)

Thang do muc dau (Vi sir co nap

Co
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
dau cach dién)
b. Ser trung tinh cao ap
Nha san xuit, Nuéc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu N&u cy thé
Loai st Sur kiéu tu
Mau st Néu cu thé
S6 lugng str Céi 1
bién ap dinh mac kV >72,5
Tan s6 Hz 50
Pién &p chiu dung tan s cong | kVrms > 140
nghiép trong 1 phut/50Hz
bién ap chiu dung xung sét kVp > 325
1,2/50us
Dong dién dinh mirc A Néu cu thé
Hinh dang canh st (shed form) Loai chéng & nhiém c6 duong kinh
canh I6n va nho xen ké nhau
(alternating small-large shed
dimameter) phu hgp vai tiéu chuan
IEC 60815
Chiéu dai duong ro tdi thiéu mm/kV | > 25 hoic > 31 (tly chon theo
moi trudng khu vuc lip dit)
Thang do muac dau (v6i s ¢6 nap C6
dau cach dién)
c. Surtrung ap va trung tinh
trung ap
Nha san xuit, Nuéc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
Loai str St cach dién gébm
Mau st Néu cu thé
S6 lugng str Céi 4
bién &p dinh mac kV >24
Tan sé Hz 50
Dién &p chiu dung tan sé cong | kVrms >50
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
nghiép trong 1 phut/50Hz
bién &p chiu dung xung sét kVp >125
1,2/50us
Dong dién dinh mac A Phu hgp dong dién dinh mac cua
MBA
Chiéu dai duong ro tdi thiéu mm/kV > 25 hoic > 31 (tuy chon theo
mai truong khu vyc lap dit)
d. Si# cugn can bang
Nha san xuét, nudc san XUt Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
Loai str Str cach dién gém
Mau st Néu cu thé
S6 luong st Cai 2
bién &p dinh mac kV >10
Tan sb Hz 50
bién ap chju dung tan sé cong | kVrms > 28
nghiép trong 1 phut/50Hz
bién &p chiu dung xung sét kVp >75
1,2/50us
Dong dién dinh muc A Néu cu thé
Chiéu dai duong ro téi thiéu mm/kV | > 25 hoic > 31 (tiy chon theo
moi trudong khu vuc lap dat)
30 | Bién dong chan st (BCTs)
a. Bién dong chan si# phia
115kV
Nha san Xuat, nuGe san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lugng chan st Céi 3

Tisd

200-300-400/1/1/1A

Dung luong va cap chinh xac
cuon do luong (Lcudn)

1x15VA, class 0,5

Dung lwong va cap chinh xac
cudn bao vé (2 cudn)

2x15VA, class 5P20
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
b. Bién dong chan si trung
tinh 115kV
Nha san Xut, nugc san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lwong chan s Céi 1
Tiso 200-300-400/1/1A
Dung lugng va cip hinh e 2XISVA, class 5720
c. Bién dong chan si phia
23kV
Nha san Xut, nuGe san xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lwong chan s Céi 3
Ti s6 800-1200-1600/1/1A
gj‘%”ngbgf)‘-’cg (‘Z’acsgﬁ)‘:h'”h xac 2x15VA, class 5P20
d. Bién dong chan si# trung
tinh 23kV
Nha san Xuat, nudc san Xuat Néu cu thé
Loai bién dong Kiéu xuyén
S6 lwong chan st Cai 1

Tish

800-1200-1600/1/1A

Dung lwong va cap chinh xac
cuon bao vé (2 cuon)

2x15VA, class 5P20

e. Bién dong chan siz dung dé do
nhiét d¢ cugn day MBA

Nha san xuét, nudc san Xuat

Néu cu thé

Loai bién dong

Kiéu xuyén

Ti s6:
- Phia 110 kV
- Phia 23 kV

Néu cu thé

Vi tri dat (tai chan su)

Tai pha B phia 110kV va phia 23kV

Dung lwong va cap chinh xéc:

Néu cu thé
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Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau

- Phia 110 kV (Phu hop véi MBAJ/Class 1)

- Phia 23 kV

g. Bién dong chan si cdp cho Ro

le F90:

Nha san Xuat, nuGc san xuat Néu cu thé

Loai bién dong Kiéu xuyén

Tisd Néu cu thé

(Phl hop Véi role F0)
Vi tri I4p dat Phia 110 kV
Dung luong va cap chinh xac N&u cy thé
(Phu hop véi MBA/Class 1)

31 | Dau céch dién cho MBA va b doi Phil hop voi quy dinh déc tinh ky

nac OLTC thuat dau dung cho MBA — dinh kem
32 | Quat lam mat

Nha san Xuat, nugc san xuat Néu cu thé

Ma hiéu Néu cu thé

S6 lwong quat Céi Néu cu thé

S6 nhém quat Nhom Néu cu thé

Tan sb Hz 50

Cong suat kW Néu cu thé

bién &p dinh mac VAC 220/380

Dong tai dinh muc A Néu cu thé

Luu luong gid m3/h Néu cu thé

Toc do Vvong Néu cu thé

/phut

Vo boc quat (fan housing)

Lam bang thép tim ma kém
nhung néng

Céanh quat

Lam bang nhdm duc

33

Piéu chinh dién ap dudi tai

a. B diéu chinh di¢n dp dudi
tdi (OLTC)

Nha san xuat/ nudc san xuat

MR/Duc hoac tuong duong

Ma higu

Néu cu thé
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Thuyét minh chung

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
Loai Tiép diém hop kim dap ho quang
trong budng chan khong. Ti€p diém
chuyén nac loai xoay nam bén trong
vo cua b OLTC (Rotary type
diverter switch insert)
Lip dat Bén trong thiing MBA
S6 nac diéu chinh Néc 19
Pham vi diéu chinh % +9x1,78
Dong dién dinh mac A > 1,5 1an dong dinh miac MBA
Chu ky bao dudng >300.000 lan chuyén mach
b. T diéu khién va truyén dgng Cép tron bo theo kém bo
ciia bg OLTC OLTC
Nha san xuat/ nudc san xuat MR/Puc hoic tuong duong
M4 hiéu Néu cu thé
34 | Tu diéu khién, kiém soat tai chd Yéu cau theo muc 111-8.1
Kich thuéc (Dai — Rong — Cao) mm Néu cu thé
bo day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cu thé
35 | Tu diéu khién, kiém soat tir xa Yéu cau theo muc 111-8.2
Kich thuéc toi da (WxXHXD: mm Néu cu thé
Rong — Cao — Sau) (Tbi da: W700xH2200xD800
(H: 2200mm = ti 2100mm + dé
100mm)
bo day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cu thé

36 | Binh dau phu cho MBA - Phan binh dau phu théng véi than
may
- Loai h¢ thong gian ng dau ty do ¢d
trang bi mang cao su chan dé gioi
han tiép xuc gitra dau cach dién va
khong khi
Binh dau phu cho bo OLTC Bao gom
37 | Thiét bi do luong va bao vé
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Thuyét minh chung

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
a) | S6 luong cap tiép diém ¢ mbi cap § o
bao vé ddi voi timg Role bao veé ?hluNP f:ioiczcigr? ét\'/ZE)dlem
noi bo MBA yen do g
b) | Role gas cia MBA C6 2 cép bao vé, co vi tri lay mau
khi (kem theo phu kién dé thu tqan
bo Iwong khi tir trén role hoi xuéng
dudi than MBA)
Nha san xuat/ nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
¢) Roledp suat dot bién MBA
(Rapid pressure rise relay)
Nha san xuat/ nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
d) | Ro le dong dau bao vé bo OLTC
(Oil flow operated relay for on-
load tap changer protection)
Nha san xuat/ nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
e) | Role bao vé ap suat caa bo OLTC
(Sudden oil pressure relay)
Nha san xut/ nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
f) | Role ty dong diéu chinh dién &p
dudi tai (F90)
Nha san xut/ nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Yéu cau ky thuat Ro le Pép tng theo dic tinh k§y thuat cua
Ro Ie 90 dinh kém
g) Vanxaap luc (Pressure relief co
device)
h) | Ddng hé chi thi muc dau thing - BU nhiét ¢ moi truong (ambient
dau chinh cia MBA temperature compensation).
- Hién thi theo nhigt do, co tiép
diém bao hiéu muc dau cao va
thap
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Thuyét minh chung

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
i) | Bdng hd chi thi mic dau cua bo - BU nhiét dd méi truong (ambient
OLTC temperature compensation)

- Hien thi theo nhigt do, c6 tiép
diem bao hiéu mac dau cao va
thap

j) | Pdng hd nhiét do dau tai - B nhiét do mdi truong (ambient
MBA temperature compensation)

- CO 4 tiép diém cd thé hiéu chinh
theo nhiéj: d6 (2 cho bao vé va 2
cho hé thong lam mat)

K) | Pong ho nhiét ¢ cudn day tai - B nhiét do mdi truong (ambient
MBA temperature compensation)

- CO 4 tiép diém cd thé hiéu chinh
theo nhié; d6 (2 cho bao vé va 2
cho hé thong lam mat)

) | Pdng hé nhiét do dau tai ta AVR Loai digital
(c6 dau ra phu hop giao thuc
Modbus/RTU cho SCADA)

m) | Bong ho nhiét do cudn day tai tu Loai digital
AVR (cé dau ra phu hop giao thac
Modbus/RTU cho SCADA)

n) | Binh hat am MBA (Maintenance Co
free dehydrating breather for
transformer) 1a loai b the khw am
c6 dién tro say ty dong mién bao
tri co6 tin hiéu 4-20mA cho chi thi
Xa

0) | Binh hit am OLTC (Maintenance Co
free dehydrating breather for on-
load tap changer) la loai bo tho
kKhir am c6 dién tré say tu dong
mién bao tri c6 tin hiéu 4-20mA
cho chi thi xa

38 | Kich thuéc MBA
Dai m Néu cy thé
RoNg m Néu cu thé
Cao m Néu cu thé

39 | Trong luong
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Thuyét minh chung

Hs)

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
Khéi luong day quan va I5i Tan Néu cu thé
Khéi lwong tong Tan Néu cu thé
Khéi lugng dau Tén Néu cu thé
Trong lugng van chuyén Tén Néu cu thé
Thé tich dau Lit Néu cu thé
40 | Baové vo MBA
Son bén trong Néu cu thé
Son bén ngoai Néu cu thé
Mau son Néu cu thé
Phu kién
41 | Pau cuc va kep cuc Pap ttng yéu cau Phan 111 - muc 12
a) | Phia 110kV
Nha san xuat/ nuéc san xuat Néu cu thé
b) | Trung tinh 110kV
Nha san xuat/ nuéc san xuat Néu cu thé
c) | Phia22kVv
Nha san xuat/ nudc san xuat Néu cu thé
d) | Trung tinh phia 22kV
Nha san xuat/ nudc san xuat Néu cu thé
42 | Chéng sét van 18kV
Nha san xuat/ nwdc san xuat N&u cy thé
Ma higu Néu cu thé
Tiéu chuan &p dung IEC 60099-4 hoic tuong duong
Loal Oxit kim loai (Metal Oxide Varistor)
khong khe ho, str dung ngoai troi
Elée:gap lam viéc I6n nhat cua hé KV 24
Tan s6 dinh mic Hz 50
Ché do diém trung tinh NI dat tryc tiép
Dong dién xa dinh muc (8/20 KA 10
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Thuyét minh chung

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
Dién ap dinh muc caa chéng sét v 18
bién ap lam viéc lién tuc cuc dai
(MCOV) kVrms > 14,4
Kha nang qué ap tam thoi S
trong 1 s (TOV) kVims = 1819
Hg s6 phdi hop cach dién (1a ti
so gilra dién ap chiu dyng xung
sét/dign ap du 16n nhat voi >14
xung set tiéu chuan (8/20us) —
10kA)
Cép chéng sét (Arrester class) SL hoac cao hon
Chiu dung xung sét véi xung KAp 100
dong dién tang cao (4/10us)
’ Vit ligu tong hop loai Silicon rubber
Vat liéu vo chong set (SR) hoac sur dtic nguyén khoi
Chiéu dai duong ro bé mat mmiky | 22 hol?ﬁuzvgirlc(%gudg%p mol truong
Pién &p chiu dyng tan sb cong
nghiép (50Hz/1 phut) cua su cach kVrms >50
dién
bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50ps) cua sir cach dién kVp 2125
Kha nang chiu dung ngan mach KA > 25

Nang Iuong nhiét dinh miacnWth

>4 kJ/kV tai Ur

Thir nghiém dién hinh caa chéng

Theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic

sét van (xuat trinh kém theo ho so trong duong
dur thiu)

Bo dém sét c6 chi thi dong ro: Bao gom

- Nha san xuat/Nugc san xuit Néu cy the
- M4 hiéu Néu cu thé

- Phu kién @i kem

Déy va dau néi dat cting véi dai oc va
kep diing cho day dan nhom/dong

43

Nhan caa MBA va cac thiét bi trén

MBA

Pap tng yéu cau Phan I11- Myc 15

44

Thang leo dé kiém tra, bao dudng

MBA

Bao gom
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Thuyét minh chung

truong

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
45 | Kiém tra, thur nghiém may bién ap + Thir nghiém théng 1¢ theo muc
V-1
+ Thir nghiém dién hinh va the
nghiém dac biét theo muc V-2
46 | Van chuyén may bién ap dén cong Bao gom

Cong tac van chuyen MBA va cac
thiet bi lién quan yéu cau phai lap
dat thict bi giam sat hanh trinh

47

Lip dit, tha nghiém va
nghiém thu tai hién truong

Yéu cau theo muc V

48

Tai liéu k¥ thuat

Yéu cau theo muc VII

49

Hd so du thau

Yéu cau theo muc VIII

50

Trung tdm bao tri may bién &p cua
Nha san xuat nudc ngoai.

Nha thau phai nop tai liu chang
minh Nha san xuit may bién ap
110kV c06 trung tdm bao tri may
bién 4p duoc ding ky tai Viét Nam
v6i day da nhan lyc lao dong, thiét
bi kiém tra, phuong tién can thiét.

BANG 3: BANG THONG SO KY THUAT DAU CACH PIEN
(DUNG CHO MBA 115/23KV VA MBA TU DUNG 23/0,4KV)

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu dau Néu cu thé
3 | Tiéu chuan &p dung IEC 60296: 2020
va ASTM 3487: 2016
4 | Do nhot, & 40°C mm?/s <10
LA < Trong, sang, khdng cé
5 | Quan sat bén ngoai tap chét
6 | Chisé mau L0.5 (< 0,5)
I Loai A (ma “I”’) theo IEC
7| Loal dau 60296: 2020
3 Ek),wm chop nhay nhé nhat (coc oc 135
in)
9 | Ham lugng nudc
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Thuyét minh chung

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Cau
+ Trudc khi loc siy ppm <30
+ Dau trong MBA mai opm <10
(theo IEC 60422).
Dién ap danh thung ¢ khe ho 2,5
10 | mm (theo IEC 60156)
+ Trudc khi loc say: kV > 30
+ Sau khi loc say: kV >70
11 | Tri s trung hoa (dd acid) mgKOH/g <0,01
12 | Stc cang bé mat ¢ 25°C nN/m > 43
13 | Tytrong (¢ 20°C) g/mi <0,895
14 | Ham luong phu gia chéng oxy héa | % W [0,08 + 0,4]
15 | An mon Sulfur Khong co
16 | Hop chat Furfural Khong phat hién (cho phép < 0,05
mg/kg)
Hé s ton hao dién méi (DDF) & 0
17 90°C Yo <05
Do 6n dinh khang dxy héa: Duoc
thir nghiém bang mot trong céac
18 .
phuong phép sau:
- Phuong phap thir can — axit theo
18.1 tiéu chuan IEC 61125 (loai “I”
" | =500 gio):
+ Khéi lugng can: % <0,05
+Tri s6 axit sau 6xy hoa mgKOH/1 <03
g dau -
- Phuong phép thur theo thoi gian .
182 theo tieu chuan ASTM D2112 phut 219
18.3 | - Phuong phép ASTM D2440 -
| 72 gio:
+ Khéi luong can: % <0,1
+Trj s6 axit sau 6xy hoa mgKOH/1
g dau <03
TKBVTC 97




Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

Stt M6 Ta Pon Vi Yéu Céu
18,4 | -Phuong phdp GOST 981-75: 14

gio:

+ Khéi lwong can (%). <0,01

+ Tri s6 axit sau Oxy héa <01

(mgKOH/1g dau) =

Khoéng phat hién (cho phép < 2

19 | PCBs ppm apnet s /ké) phep

6.2. ROLE PIEU CHINH PIEN AP MBA LUC - F90
I. Cac tiéu chuén sin xuit, thir nghiém role va cac tiéu chuin lién quan

T4t ca hang hoa va thiét bi dugc cung cap theo dic tinh k¥ thuat nay phai tuan theo cac
Ti€u chuan quoc té sau:

o IEC 60255: Measuring Relays and protection equipment: Ro le do luong va thiét bi
bao vé;

o IEC 60255-21-1: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section One: Vibration tests
(sinusoidal): Ro le dién — Phe}n 21: Tht nghiém dao dong, soc, va dap va dia chan
trén cac Ro le do luong va thiét bi bao vé - Muc 1: Thir rung dong (s6ng sin)

o IEC 60255-21-2: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section Two: Shock and bump tests:
Ro le dién — Phﬁn 21: Thtr nghiém dao d@pg, soc, va dap va dia chan trén cac Ro le
do luong va thiét bi bdo v¢ - Muc 2: Thir soc va va dap

o IEC 60255-21-3: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section 3: Seismic tests: Ro le dién —
Phéan 21: Thir nghiém dao dong, soc, va dap va dia chan trén cac Ro le do luong va
thiét bi bao vé - Muc 3: Thir dia chan

o IEC 60255-26: Measuring Relays and protection equipment - Part 26:
Electromagnetic compatibility requirements: Ro le do luong va thiét bi bao v¢ - Phan
26: Yéu cau kha nang tuong thich di¢n tir truong;

o IEC 60255-27: Measuring Relays and protection equipment - Part 27: Product safety
requirements: Ro le do luong va thiét b1 bdo v¢ - Phan 27: Yéu cau vé€ an toan san
pham;

o IEEE C37.243-2015: Guide for Application of Digital Line Current Differential
Relays Using Digital Communication: Huédng dan ing dung Ro le k¥ thuat s6 bao vé
so I¢ch dong duong day loai giao ti€p ky thuat so;

o IEC 61850: Communication networks and systems for power utility automation: H¢
thong thong tin cho ty dong hoéa ludi dign;

o IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
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a

measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-2: K¥ thuat thr nghiém va do luong: Kha nang chiu dung thu
nghi¢m phdng tinh dién;

IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity
test: Tuong thich dién tir truong — Phan 4-3: Ky thuat thir nghiém va do luong: Thu
nghiém tan s6 vo tuyén birc xa dién tur truong;

IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4. Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity test: Tuong thich
dién tur truong — Phan 4-4: Ky thuat thir nghiém va do luong: Thtr nghiém qua trinh
chuyén ti€p nhanh bang dié¢n;

IEC 61000-4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field immunity test: Tuong
thich dién tir truong — Phan 4-8: K¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién
nhi€ém tur truong tan so dién;

IEC 61000-4-9: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-9: Testing and
measurement techniques - Impulse magnetic field immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-9: Ky thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién nhi€ém xung
tu truong;

IEC 61000-4-11: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests: Twong thich dién tir truong — Phan 4-11: K¥ thuat thir nghiém va do
luong: Thir nghiém sut ap, dién ap gon song va dao dong dién ap;

IEC 61000-6-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity standard for industrial environments: Tuong thich dién tur truong — Phén 6-
2: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé mién nhiém dién trir truong cua thiét bi hoat dong
trong moi truong cong nghi¢p;

IEC 61000-6-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments: Tuong thich dién tir trudng — Phan 6-
4: Yéu cau chung — Ti€u chuan vé burc xa di¢n trur truong cua thiét bi hoat dong trong
moi truong cong nghi¢p;

IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code): Cép bao vé IP
Vo tu.

Quy dinh vé tiéu chuan twong duong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quoc gia/khu vuc hodc ti€u chuan riéng cua nha san

xuat c6 theé dugc chap nhan vai diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duogc tinh twong duong

hodc cao hon ti€u chuan quoc té néu trén. Chi ti€t vé su khéc bi¢t ti€u chuan anh hudéng dén

thiét ké hodc hiéu suat cta thiét bi phai dugc néu trong hod so dy thau va Nha thau phai kém

theo bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thir nghiém doc 1ap dé chimg minh kha

nang lam viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mdt ban sao cua céc ti€u chuan lién
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quan ndy bang tiéng Anh.

II. Piéu kién 1am viéc ciia thiét bi

Diéu kién lap dat, van hanh : Trong nha

Nhiét @6 mdi trudng 16n nhat : 40°C

Nhiét @ mdi trudng nho nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, nong am

Do am t6i da cia moi truong : 90%.

Do cao lip dat thiét bi so v6i muc nuée bién : Dén 1.500 mét (ddi v6i khu

vuc Thanh phd Da Lat). Bén 1.000 mét (d6i véi cac khu vuc khéc).
I1I. Yéu cau chung

1. Thiét ké role

a

a

a

Loai ro le: K¥ thuat s0.

V6 bao v€ Ro le phai c6 kha ndng cach di¢n, cép bao vé cho mat trude tbi thiéu IP41,
chong tac moi trudong va chong va dap theo tiéu chuan IEC 60255.

Ro le dugc thié:t ké, ché tao theo dang hop, phu hop chuan rack 19” dé lap dat trén
mat ti di€u khién tir xa may bién ap (ta AVR).

Man hinh hién thi: Sir dung loai man hinh tinh thé 16ng (LCD) dé hién thi cac thong
tin trang thai cling nhu cac thong s6 van hanh. Ngoai ra, Ro le dugc trang bi cac den
LED (téi thiéu 14 den) c6 kha nang cai dat mot cach linh hoat dé dua ra cac canh bao
van hanh.

Hang kep du ndi vao/ra: Dang vit van.

Giao thirc truyén tin va cong giao tiép:

. Tbi thiéu 01 cong giao tiép quang FO va 01 cong RJ45 hd trg giao thirc IEC
61850; va

. Tbi thiéu 01 cong RS485 hd trg giao thire Modbus RTU.

Cong giao tiép dé cau hinh va cai dat ro le: > 01 cong RS 232 hoidc USB hoic RJ45.

2. Pac tinh ky thuat chinh

a

a

Ro le phai c6 giao thire két ndi véi RTU/Gateway ciia h¢ thong SCADA dép (g tiéu

chuan IEC 61850 thong qua cong quang hodc RJ45. Ro le phai ¢6 kha nang cau hinh,

cé}i dat va truy xuat duoc tir xa cac géc dir liéu qhu thong so cai dit ro le, dir li¢u su

co tir h¢ thong SCADA. C6 mat khau bao vé€. Bong bd thoi gian thuc theo giao thic

SNTP.

Tan sb hoat dong: 5S0Hz

Ngudn cung cép cho Ro le:

« Dién ap: 110VDC (hoac 2’2OVDC, phu hop véi nguén dién ty dung tai tram (dugc
quy dinh cu thé khi mua sam).

Dai dién ap lam viéc Ro le: 90-150VDC hodc rong hon (d6i voi ngudn
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110VDC); 180-250VDC hoic rong hon (dbi ngudn 220VDC).

Pau vao mach dong (Current Input):

. S6 dau vao: > 02

. Dong dién dinh murc: 1A va 5A

Pau vao mach ap (Voltage Input):

. S6 dau vao: > 02

« Dién ap: 110 VAC + 10% hoac dai rong hon.

Tin hiéu dau vao sé (Binary Input):

. Sb tin hiéu dau vao: > 28 (du cho cac mach chirc nang theo thiét ké).

. Céc tin hiéu dau vao phai c6 kha nang c4u hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan mém
va c6 kha nang truyén nhan tap tin GOOSE véi cac thiét bi di¢n tr (IEDs) trong
tram.

- Dién ap: 110VDC (hoac 220VDC, phu hop véi nguén dién tuy dung tai tram (duoc
quy dinh cy thé khi mua sam).

Tin hiéu dau ra s6 (Binary Output):

. S0 tin hiéu dau ra: > 12 (du cho cac mach chirc nang theo thiét ké).

. Céc tin hiéu d4u ra phai c6 kha nang cau hinh, lap trinh linh hoat bang phan mém.

. Dién ap dinh murc dau ra: 110VDC hodc 220VDC hoidc 250VDC hoic 250VAC.

. Dong dinh mirc dau ra: > 5A

Ngo yéo trong tu: Toi thiéy 05 dau vao twong tu (04 chinh va 01 dy phong) cho chi
thi nac phan ap, nhi¢t do dau, nhi¢t 46 cudn day cac phia, dap ng phu hop voi loai
tin hi€u dong 0...20mA, 4...20mA hodc PT100, di¢n tro.

Ro le phai c6 kha ning tu dong kiém tra va co canh bao trong trudng hop ro le bi
héng (Self-supervision).

Ro le phai c6 bg ghi nhan su kién (Event Recorder): Téi thiéu 512 su kién.

Céc su kién, sy ¢6 duoc luu trir vao bd nhé bat kha bién (Non-Volatile Memory).

Co kha néng hién thi cac gi;i tri cai dat, gia tri do luong, thong tin su ¢d. Ro le phai
c6 cac nut dé dieu hudng hién thi cac gia tri nay.

3. Chirc nang

a

Ro le phai duoc tich hop tdi thiéu cac chirc nang sau:

. Lua chon ché d6 Tai chd/Tur xa (Local/Remote);

. Thao tac ting/giam nic OLTC;

. Lua chon ché do van hanh: doc l1ap/song song/chinh/phuy;

- Cho phép lya chon cac nguyén ly diéu 4p song song: chinh/phy; dong vong tdi
thiéu; tré khang nguoc;

. Khéa diéu ap khi qua dong, qua ap, kém ap;
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. Do ludng dong dién 3 pha, cin bang tai;
. Chtrc ning hién thj dién ap va nic OLTC;

« Co0 cong truyén thong riéng dé két nd1 vai ro le di€u ap twong trng cho chirc nang
di€u 4p song song.

o Chuc nang mo rong: HO tro tai Comtrade file qua giao thirc IEC 61850.
4. Yéu ciu vé bao mat

o Ro le phai c6 mat khau bao vé cho muc dich bao mat dir liéu va tranh sy thay doi gia
tr1 cai dat khong mong muon, tranh thao tdc nham gay nguy hi€ém cho may bién ap.

5. Tai liéu k¥ thuat, phu kién kém theo

Mbi Ro le duge cap kém céc tai liéu va phu kién sau:
o So d6 nguyén ly/so dd d4u day thiét bi;
o Tai liéu hudng dan cai dit, van hanh Ro le;

2 Phan mém ban quyén va cac cap dau nodi can thi€t cho viéc thi nghiém va cai dat, cau
hinh ro le thong qua may tinh;

o File cdu hinh theo giao thtrc IEC 61850 day du, khong bi khoa thong tin trén file cdu
hinh.

6. Kiém tra, thir nghiém

6.1. Kiém tra, thiv nghi¢m xudt xuwéng

Khi giao hang, nha thau phai cung cép cho bén mua bién ban kiém tra/thir nghiém xuat
xuong duoc thyc hién boi nha san xuat trén mdi san phdm cung cap tai nha may cta nha san
xuat dé chirmg minh san pham giao pht hop vé6i dic tinh k¥ thuat ciia hop dong

6.2. Thir nghiém dién hinh
Nha thau phai nop kém theo Ho so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém
mau duoc phat hanh béi phong thir nghiém doc 1ap dat chirg chi ISO/IEC 17025. Bién ban
thir nghiém dién hinh/tht nghi¢m mau phai duoc thyc hién chung loai Ro le tuong duong
Ro le chio thau dé ching minh sy dap (mg phi hop hodc cao hon yéu cau k¥ thuat ndy, cac
yéu cau k¥ thuat khac ciing nhu quy dinh trong tiéu chuan IEC 60255 va cac tiéu chuan lién
quan. Nha thau phai ndp kém hd so du thau ching chi ISO/IEC 17025 cua phong thir
nghiém.
Viéc thu nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60255 hodc tiéu chuin
trong duong phién ban cip nhat mai nhét, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:
2 Thu nghi¢m kha nang chiu tdc dong ctia di¢n tur truong:
« Phong tinh dién (Electrostatic Discharge): IEC 61000-4-2 hodc IEC 60255-26;
. Tan s vo tuyén birc xa dién tir truong (Radiated Radio FrequencyElectromagnetic
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Field): IEC 61000-4-3 hoac IEC 60255-26;

. Qua trinh chuyén tiép nhanh bing dién (Electrical Fast Transient): IEC 61000-4-4

hoac IEC 60255-26;

Mién nhiém tir trudng tan sé dién (Power Frequency Magnetic Field Immunity):
IEC 61000-4-8 hoac IEC 60255-26;

Sut ap, dién ap gon soéng va dao dong dién ap (Voltage Dips, Short Interruptions,
Variations and Ripple): IEC 61000-4-11 hoac IEC 60255-26;

Kha nang chiu dung qué di¢n 4p (Surge Withstand): IEC 60255-26.

o Thir nghiém kha ning chiu dung cac diéu kién moi truong:

Moi truong lanh: IEC 60068-2-1

Moi truong nong khé: IEC 60068-2-2

M®i truong néng am: IEC 60028-2-30

Rung dong: IEC 60255-21-1; IEC 60255-21-2; IEC 60255-21-3

a2 Thtr nghiém an toan:

Thir mirc cach dién dién m61 AC hoac DC (AC or DC dielectric
voltage): IEC 60255-27

Xung dién (Impulse voltage): IEC 60255-27

Dién tro cach dién (Insulation Resistance): IEC 60255-27

2 Tht nghiém méi truong dién:

Luuy:

Mt On dinh nhiét (Thermal short time): IEC 60255-27

Bién ban thtr nghiém dién hinh hogc thir nghiém mau Ro le phai dugc ban hanh
trudc thoi diém Bén mua phat hanh hé so moi thau hodc ho so yéu cau.

Trong truong hgp thir nghi¢ém dién hinh dugc thuc hién boi phong thir nghlem cua
chinh Nha san xuét, két qua thir nghiém co6 thé dugc chap nhén voi diéu kién
phong thir nghiém ctia Nha san xuat dap ung day dii cac yéu cau nhu phong thur
nghiém doc 1ap da dugc néu ¢ trén hodc qua trinh thur nghiém cta Nha san xuat co
sy tham gia giam sat, ching kién va ky xac nhén vao bi€n ban thir nghiém tur
phong thtr nghiém doc 1ap dap ing yéu cau trén.

Yéu cau d6i véi bién ban thi nghi¢m dién hinh ndp kém ho so du thau:

i) Ro le dugc thr nghiém dién hinh phai cing chung loai, cing nha san xuét,
nudc san xuat voil Ro le chao thau;

ii) Thong s6 k¥ thuat ciia Ro le duge thir nghiém dién hinh phai twong duong
hoac tot hon Ro le chao thau. Nghia la: Cac thong s6 dinh mirc, dau
vao/dau ra cia Ro le, chitc nang bdo v¢,... phai tuong duong hodc tot hon
v6i Ro le chao thau s€ dugc coi 1a dap ung.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau:
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(i) Teén, dia chi, chir ky/con d4u cua phong thtr nghiém;
(ii.) Dbi twong thir nghiém, hang muyc thir nghiém, tiéu chuin ap dung thu
nghi¢ém, khach hang, ngay thir nghi¢m, ngay phat hanh bién ban, két qua
thir nghiém, vv,...
(iii.) Thong sb k¥ thuat chinh, chiing loai, nha san xuat, nudc san xuat cia Ro
le dugc thir nghiém.
Ngoai ra cac hang muc thtr nghi€ém néu trén, Ro le cling phai dugc ching nhan thtr nghiém
IEC61850 cip d6 A (IEC 61850 Certificate Level A) do don vi thi nghiém dugc cong nhan
(Accredited independent third-party test center) thudc hé thdng Utility Communication
Architecture (UCA) International User Group cung cap.

6.3. Kiém tra, thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua s& tién hanh kiém tra hang ho4 va bién ban xuit xudng
thiét bi cung cap phul hop voi cac thong sé néu trong hop dong.

7. Yéu cau khic

o Ro le phai 13 loai chuyén biét cho chirc ning diéu 4p MBA lyc (nghia 1a: Chtrc ning
diéu nac (F90) phai 1 chirc nang chinh va san ¢ trén Ro le). Khong chip nhan viée
dung loai Ro le c6 chirc nang bao v¢ khac dé thuc hién viéc 1ap trinh logic hodc tich
hop thém chirc ning dé thyc hién diéu ap.

0 Role cung cap phai mai nguyén 100%, khong co khiém khuyét véi day du cac ching
nhan vé xuét xr, chat luong (CO, CQ) va cac tai liéu lién quan khac chimg minh thiét
bi dap trng phu hop vdi yéu cau ky thuat.

o Trong qua trinh cung cip Ro le, Pon vi cip hang phai cung cap dich vu dao tao
hudng dan cai dat, thi nghiém Ro le cho can bd k¥ thuat cua Bén mua.

o Nha thau hoic nhé san xuat phai khang dinh trong h6 so du thau/ho so dé xuat 13 c6
kha nang cung cap dich vu ho trg k¥ thudt tinh todn chinh dinh, cai dat, bao dudng,
thi nghiém Ro le trong thoi gian it nhat 02 nam sau khi hét han bao hanh néu trong

hop ddng cung cap thiét bi.
IV. Bang yéu ciu vé diic tinh k¥ thuat
TT Mo Ta Yéu Cau
1 | Nhasan xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | bac tinh k§ thuat chung Pap tng phan 111 — Yéu cau chung
5 | Tisu chuin 4p dung IEC 60255 va cac tiéu chlgén lién quan duoc
néu tai Phan |
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TT M6 Ta Yéu Ciu
6 | Yéu ciu veé thiét ké Ro le
6.1 | Loai Role K3 thuat sb

6.2

V6 bao vé Ro le

Loai vo cach dién, cap bao vé cho mat trudc toi
thiéu IP41, chong tac dong méi truong va
chong va dap

Dang hop, phu hop chuin Rack 19” dé dé lap

6.3 | Thiét ké vé ngoai dat trén mat ta diéu khién tir xa may bién ap
(td AVR)
N Loai LCD hién thi thdng tin cai dit va théng
6.4 | Man hinh hién thi s6 van hanh

Téi thiéu 14 dén, c6 kha nang cai dit linh hoat

6.5 | S6 dén LED hién thi . aet, LU KA 1 o
dé dua ra cac canh bao tinh trang van hanh
6.6 | Hang kep dau ni vaolra Dang vit van
6.7 | Giao thuc truyeén tin IEC 61850
6.8 Cong giao tiecp SCADA va giao dién
"~ | truyen théng:
Toi thiéu 01 cong giao tiép quang Pép tng
a) FO va 01 cong RJ45 ho trg giao . .
thirc IEC 61850 (Nha thau néu cy thé)
) Téi thiéu 01 cong RS485 hd tro giao bap tng
thirc Modbus RTU (Nha thau néu cu thé)
e > 01 céng RS 232 hoic USB/TC hoic
Cong giao tiep de cau hinh va cai
6.9 _ RJ45
dat Ro le . .
(Nha thau néu cu the)
Phim nhan mt trudc Ro le cho cau Co
6.10 | hinh, cai dat théng so Ro le
7 | Thong sé ky thuat
7.1 | Tansd lam viéc 50 Hz
N . 110VDC hoic 220VDC (phi hgp ngudn ty
7.2 | Nguon cung cap cho Ro le dung tai tram bién ap)
+ 90-150VDC hoic rong hon (d6i véi nguon
;5 | Daidiéndp lam viéc cua cia Ro le 110VDC);
' + 180-250VDC hoic rong hon (d6i nguon
220VDC).
74 bau vao mach dong
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TT M0 Ta Yéu Ciu
(Current Input)
a) | S6 dau vao mach dong > 02 (Nha thau néu cu thé)
b) | Dong dién dinh muc 1A vabA
75 Dau vao mach ap (Voltage
| Input)
A . > 02
a) | SO dau vao mach ap s .
(Nha thau néu cu the)
b) | Bién ap dinh muc 110 VAC + 10% hoac dai rong hon
Céc tin hiéu dau vao s6 phai ¢6 kha ning ciu
Tin hicu diu vao sé (Binar hinh, 18p trinh linh hoat bang phan mém va c6
7.6 Inout wida o y kha nang truyen nhan tap tin GOOSE vai cac
put) thiet bi dién tir (IEDs) trong tram
, o >28 (du cho cac mach chuc ning theo thiét ké
a) | Sotin hiéu dau vao 228 (du ¢ . Y nang7 co thict k&)
(Nha thau néu cu theé)
e 110VDC hoic 220VDC (phi hgp ngudn ty
b) | Bignap duing tai tram bién 4p)
Tin hisy 43 { (Bi Céc tin higu dau vao so phai c6 kha ning cu
7.7 | Tinhiéudauraso (Binary hinh, 14p trinh linh hoat bang phan mém
Output)
. >12 (dt cho cac mach chtc nang theo thiét ké)
a) | Sotinhiéudaura o .
(Nha thau néu cu the)
110VDC hoac 220VDC hoac 250VDC hoac
b) | Dién &p dinh mic dau ra 250VAC
(Nha thau néu cy thé)
¢) | Dong dinh mirc dau ra >5A
Téi thicu 05 dau vao tuong tw (04 chinh va 01
du phong) cho chi thi nac phan ap, nhiét do
X dau, nhiét ¢ cudn day cac phia, dap wng phu
7.8 | Ngo vao tuong 1y hop voi loai tin hiéu dong 0...20mA,
4...20mA hoac PT100, dién tro
Ro le phdi c6 khd ndng tw dong
79 kiem tra va cO0 canh bao trong Din N
™ | trwong hop ro le bi hong (Self- ap ung
supervision)
210 | B0 ghi nhan su kién (Event Recorder)  Téi thiéu 512 sy kién (Nha thiu néu cy thé)
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chirc nang diéu ap song song

TT M0 Ta Yéu Ciu
B nha bat kha bién (Non- Volatile
7.11 | Memory) d€ luu trix cac su kién, su Co
co,..
C6 kha nang hien thi cc gia tri cai o
dat, gié tri do luong, thong tin sw co. bap ung
712 Ro le phai c6 cac nut dé diéu huong
' hién thi cac gia tri nay
Ro le phai ¢6 kha ndng cau hinh, cai o
dat va truy xuat duoc tir Xa cac cac bap ting
713 dur liéu nhu” thong SQ cai dat ro le,
' dir liéu su co tir hé thong SCADA
7.14 | Pdng bo thoi gian thuc Theo giao thirc SNTP
. Cho phép cau hinh Iya chon sir dung hoic cd
8 | Chic ning Iap tirng chirc nang
81 Lwa chon ché do Tai chd/Tur xa 5
"~ | (Local/Remote)
8.2 | Thao tac tang/giam nac OLTC Co
83 Lua chon ché do van hanh: doc 6
™~ | lap/song song/chinh/phu
8.4 Cho phép lya chon cac nguyén ly
" | diéu ap song song: chinh/phy; dong Co
vong toi thiéu; tré khang nguoc
85 K,hoé,diéu &p khi qua dong, qué ap, co
kém ap
8.6 f?p lurong dong dién 3 pha, can bang C6
tal
Chtec ning hién thi dién 4p va nac ,
8.7 oLTC Co
Cong truyen thong riéng dé két noi ,
8.8 Véi ro le dicu ap twong tng cho Co

(Néu rd loai cong va sé lwong cong)

9 | Chtrc nang mo rong

HG tro tai Comtrade file qua giao thic
IEC 61850

10 | Y&u cau vé bao mat

Ro le phai c6 mat khau bao vé cho muc dich
bao mat dix liéu va tranh s thay doi gié tri
cai dat khdng mong mudn, tranh thao tac
nham gay nguy hiém cho may bién ap

TKBVTC

107




Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

TT M6 Ta Yéu Ciu

Tai liéu k¥ thuat va phu kién kém
theo: Moi Ro le dugc cap kem cac

L tai tieu va phu kién sau:

[)?o do nguyén ly/so d6 dau day thiet Pap tng

-Tai liéu huéng dan cai dat, van hanh

Ro le bap ung

-Phan mém ban quyén va cac cap
d4u ndi can thiét cho viéc thi
nghiém va cai dat, cau hinh ro le Dép ting
thdng qua may tinh

-File cau hinh theo giao thirc
IEC61850 day du, khong bi khoa

thong tin trén file ciu hinh bap tng
12 | Kiém tra, thir nghiém
12.1 | Kiém tra, thir nghiém xuét xuong Theo yéu cau tai Phan I11 -Myc 6.1
12.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai Phan I11 -Muc 6.2
12.3 | Tha nghiém nghiém thu Theo y&u cau tai Phan 111 -Muc 6.3
13 | biéu kién van hanh Pap ung theo yéu cau tai Phan 11
14 | Kich thuge (HXWxD) Phir hop lap dat tai ta AVR ciia MBA
(mm) (Néu cu thé)
15 Tiéu chuan quan ly chat lugng san 1SO 9001: 2015 hoic cao hon (ndp kem ho so
pham dy thau)
Piao tao huéng dan cai dat, thi
16 | nghiém Ro le cho can bd ky thuat Dbap tng
cua Bén mua
Dich vu hd trg k¥ thuat sau khi hét o L
17 han bao hanh Dap rng theo yéu cau tai Muc 7
Ro le phai Ié} loai chuyén biét cho
chirc ndng dieu ap MBA lyuc (nghia
la: Chure nang dicu nac (F90) phai la
chirc nang chinh va san c6 trén Ro o
18 | ). Khong chap nhan viéc ding loai bap tng

Ro le c6 chtrc ning bao vé khac dé
thuc hién viéc lap trinh logic hoac
tich hop thém chic niang dé thuc
hién diéu &p
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6.3.

MAY CAT 110KV

I. Cac tiéu chuan san xuat, thir nghiém may cat va cac tiéu chuan lién quan

T4t ca hang hoa va thiét bi duoc cung cap theo dic tinh k§ thuat nay phai tuan theo cac tiéu

chuan thiét ké sau:

a

IEC 62271-1: High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common
specifications: Thiét bi dong cat cao &p va tu di€u khién — Phan 1: Nhitng yéu cau k¥
thuat chung;

IEC 62271-100: High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-
current circuit-breakers: Thi€t bi dong cat cao ap va ti di€u khién —Phan 100: May
cat xoay chicu;

IEC 62271-110: High-voltage switchgear and controlgear — Part 110: Inductive load
switching: Thiét bi dong cat cao ap va ti diéu khién — Phan 110: Pong cat tai cam
ung;

IEC 60815-1; 2; 3: Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions: Lya chon va ghi kich thude do1 voi cach dién cao ap
dung cho vung 6 nhiém;

IEC60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code):

Cép bao vé tu dién;

IEC 60376: Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) and
complementary gases to be used in its mixtures for use in electrical equipment: Yéu
cau k¥ thuat d6i voi khi SF6 va cac khi bd sung vao hdn hop véi khi SF6 dé str dung
trong cac thiét bi dién;

Quy dinh vé tiéu chuan twong duong:

Céc ti€u chuan khac nhu ti€éu chuan qudc gia/khu vuc hodc ti€u chuan riéng cia nha san

xuat c6 thé dugc chap nhan vai diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duogc tinh twong duong

hodc cao hon ti€u chuan quoc té néu trén. Chi tiét vé su khac bi¢t ti€u chuan anh hudéng dén

thiét ké hodc hiéu suat cia thiét bi phai dugc néu trong hd so du thau va Nha thau phai kém

theo bién ban thir nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc 1ap dé ching minh kha

nang lam viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mdt ban sao cua céc ti€u chuan lién

quan ndy bang tiéng Anh.

I1. Pieu kién lam viéc cia thiét bi

Piéu kién lap dat, van hanh : Ngoai troi

Nhiét d6 méi trudng 16n nhit : 45°C

Nhiét do moi truong nhé nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, néng am
Do am cuc dai : 100%.

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nude bién : Pén 1.500 mét (ddi véi khu vuc
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Thanh phé Pa Lat). Bén 1.000 mét (d6i véi cac khu vuc khac)
Téc d6 gid 1on nhét : 160 km/h

IIL. Yéu ciu chung
1. May cit:

a

May cit 110kV phai 1a loai c6 truyén dong chung 03 pha, su dung khi SF6 (sulfur
hexafluoride) lam moi truong cach dién va dap hd quang, mdi pha c6 mdt budng dap
h6 quang riéng biét. Thiét bi phu hop cho viéc lap dit va van hanh ngoai troi dap tmg
yéu cau theo tiéu chuan IEC 62271-100;

May cat duoc thiét ké, ché tao dam bég yéu cau vé do kin cta hé théng khi SF6 véi1
murc ro khi < 0,5%/nam cua toan b khoi luong khi;

May cit phai duoc trang bi ddng hd do ap luc khi dé giam sat h¢ théng khi chung. Hé
thong khi cua budng cat phai c6 bo phan giam sat dé phat hién khi SF6 10 ri ¢ hai
murc. Mtrc dau tién phai bao tin hiéu va murc thir 2 phai khoa mach thao tac cat may
cat (lockout).

Khi SF6 st dung cho may cit phai dap ung diy du yéu ~cﬁu theo tiéu chuan IEC
60376. May cat phai c6 cac vi tri phuc vu viéc nap va lay mau khi SF6.

2. Tt truyén dong may cit

a

Q

MJi may cit phai trang bi ti truyén dong tai chd chita co cau van hanh, cac khoa diéu

khién va céc role tuong tng, cic cong tic, hang kep cho cap diéu khién va thiét bi

phu tr¢o khac

Vo tu trgyén dong duogc ché tao bang hop kim nhom, thép khong ri hoic thép ma kém

va co6 thé son bé mat vo tu phu hop voi voi dac tinh ky thuat chung; t truyén dong co

cap d6 lam kin t61 thiéu IP55. Truong hop sir dung son phu, yéu cau hé son phai phu

hop moi truong cong nghi¢p (C5-1, theo TCVN 8789:2011) va do bén cao (cap H -

trén 15 nam theo TCVN 8789:2011).

Bo truyén d(f)pg va cac thiét bi di kém ,pl}éi co khé, nang chiu du’r}g cac luc tég dong

theo ti€u chuan IEC 62271-100 va c6 s6 lan dong cat an toan it nhat 1a 10.000 lan.

Trang bi chi thi trang thai dong/mé ctua may cat dé dé dang nhén biét

ma khong can phai mo ctra bo truyén dong.

Trang bi cac thiét bi sau day tai ta diéu khién tai chd cua may cit:

- Khoa lya chon vi tri thao tac may cit “LOCAL/REMOTE” (trong g’é: LOCAL:
lya chon thao tac may cat tai cho; REMOTE: lua chon thao tdc may cat tur xa).

- Khoa thao tac “DONG/CAT” tai chd mdy cét: c6 thé dung loai khoa chuyén mach
tu trd ve hodc cac nut an “OPEN/CLOSE”.

. B0 dém s 1an thao tac dong - cit ctia may cét

. Hé théng tiép diém phu va cong tic hanh trinh dé diéu khién dong co tich nang va
bao tin hi¢u trang thai tich nang 16 xo bang bi€u tuong hodc bang chir d€ nhén biét
trang thai 10 xo mach dong ciia may cat da duogc tich nang hodc chua tich nang.

Hang kep nhi thir phai mé rong tai nhitng dia chi c6 nhiéu dau néi dé han ché viéc
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nbi nhiéu ddy din & mot vi tri. C6 dy phong tdi thiéu 20% cac hang kep dau ndi. Tiép
diém hang kep phai dugc thiét ké chac chan, khong bi ri trong qué trinh van hanh.

o Bén trong ti diéu khién phai c6 thanh ndi dat chung bang dong, c6 lap dat cac vi tri
deé dau ndi tiép dat.

o So dd nguyén 1y cac thanh phan trong ti diéu khién truyén dong may cit, cac ban v&,
hudng dan van hanh - bao tri thiét bi dugc dat bén trong ctra ti. So d6 phai dugc danh
dau trén vat liéu bén, khong phai theo thoi gian.

3. Yéu ciu khac

o BO truyén dong 16 xo c6 thé tich ning lo xo bang tay va bang dién. Trong ché do van
hanh binh thuong, viéc tich nang lai 16 xo bang dién phai bat diu ngay va tu dong
cung véi viée két thiic mot chu trinh déng, thoi gian tich ning 16 xo0 khong vuot qua
15 gidy. Qua trinh tich nang 16 xo khong dugc gidn doan cho dén khi 16 xo tich nang
hoan toan. Khi 16 xo dong chua tich nang hoan toan thi khéa khong thao tic dong
may cat dugc.

o Pong co tich nang 10 xo sir dung ngudn dién ap mot chiéu 110 VDC

o hodc 220 VDC (phu hop véi nguén DC tai TBA 110kV).

o May cit phai ¢6 co cAu ngan ngira viée diéu khién tir xa cung lic voi diu khién tai
cho. Phai ¢6 day du cac mach: chong dong cat nhiéu lan lién tuc (anti-pumping), cac
mach lockout, alarm; c6 mach bao tin hi¢u 101 co cau tich ndng va khéa mach dong
co tich niang khi c6 16i co khi.

4. Bo tri lap dat

o Cac may cét phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang thép
ma k&ém nhung néng voi bé day 16p ma khong nho hon 80um. Gia d& may cit phai
phu hop lap dat trén mat bang mong theo ban vé dinh kém.

o Truong hop ti truyén dong (tu diéu khién) ctia may cat co thiét ké, lap dat voi do cao
trén 1,3 m so vo1 mat dat phai kém theo gié thao tac.

o Céc kep cuc dau ndi cho may cat phai dugc cap kém va phu hop véi ching loai day
dan dau noi. Yéu cau k¥ thuat chi tiét cho kep cuc dau noi: Theo phan dac tinh ky
thuat ciia Kep nhom cao thé.

o Thiét bi phai duoc trang bi céac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phén c6 két ciu
bang thép khong mang di¢n, vé tu thiét bi, ti truyén dong v.v... dé dau ndi vao h¢
thong noi dat cuia tram.

5. Thir nghiém
5.1. Thir nghiém xudt xwéng

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thuc hién bdi Nha san xuét trén moi san phém san xuit ra
tai Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m Xuét xuong dugce thuc hi¢n theo ti€u chuan TEC 62271-
100 gdom cac hang myc chinh sau:

o Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).
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I N I e S

Thr nghiém di¢n moi trén mach chinh (Dielectric test on the main

circuit).

Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Test on auxiliary and control circuits).
Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main

circuit).

Thur nghiém d¢ kin (Tightness test).

Thr nghiém van hanh co khi ( Mechanical operating tests).

5.2. Thir nghi¢m dién hinh

Nha thiu phai ndp kém theo Hd so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh dwgc phat
hanh bdi phong thir nghiém doc 1ap dat chiing chi ISO/IEC 17025; riéng bién ban thu
nghiém dién hinh lién quan dén cac hang muc thir nghiém ngan mach phai do thanh vién cta

Hiép hoi thir nghiém ngan mach (STL) phat hanh. Bién ban thir nghiém dién hinh phai dugc

thuc hién trén may cat twong duong may cat chao dé chimg minh su dap tng phu hop hoic

cao hon yéu cau k¥ thuat nay ciing nhu quy dinh trong tiéu chuan IEC 62271-100. Nha thau

phai nop kém ho so du thau ching chi ISO/IEC 17025 ctia phong thir nghiém.
Viéc thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 62271-100, bao gdém
nhiing hang muc thtr nghi¢m sau day:

2 Thtr nghi¢m dién mdi (Dielectric tests);

2 Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main

o  circuit);

o Thir nghiém @0 tang nhiét (Temperature-rise tests);

o Thir nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests);

o Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and control
circuits);

2 Thu nghiém truyén dong co tai nhi¢t Ao moi truong, cép M 2 (Mechanical operation
test at ambient temperature (class M 2);

o Thir nghiém dong dién déng va cit ngan mach (Short-circuit current making and
breaking tests).

Luu y:

* Trong trudng hop thir nghiém dién hinh dugc thyc hién boi phong thir nghiém cua

chinh Nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duogc chap nhan voi diéu kién phong thir
nghiém cua Nha san xuat dap ung day du cac yéu cau nhu phong thtr nghiém doc 1ap da
duoc néu o trén.

* Yéu cau dbi v6i bién ban thir nghiém dién hinh nop kém hé so dy thau:
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i) May cat dugc thr nghiém dién hinh phai ciing chiing loai, ciing nha san xuat
v6i may cat chao thau;

i) Thong s6 k¥ thuat cia may cit duoc thir nghiém dién hinh phai twong duong
hozc tot hon may cét chao thau. Nghia la:

> Théng s6 dién ap 1am viéc 10n nhit ciia may cit duoc thir nghiém dién hinh phai
dap ung theo bang sau:

Dién 4p 16n nhat cta thiét bj |Pién ap 10n nhét cua thiét | Dién 4p 16n nhat cua thiét b
theo yéu cau HO so mo1i thau bi chao thau dugc thir nghiém dién hinh
123 kV 110 + 170 kV
123 kV 132 kV 132 =170 kV
145 kV 145 + 170 kV

> Cac thong s6 dinh muc khac ciia may cat phai twong duong v6i may cat chao va
phu hop véi tiéu chuan IEC, ANSI, TCVN va céc tiéu chuan lién quan s& duoc coi la
dap tmg. Vi du:

+ Pic tinh k¥ thuat cia mdy cat chao: 123kV, 1250A, 3 pha lip dat ngoai trdi, cach

dién khi SFe.

+ Bién ban thir nghiém dién hinh co thé ndp kém ho so du thau dugc thuc hién trén

may cat: 145kV, 3150A, 3 pha lap dat ngoai troi, cach dién khi SF6.

* Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau: (i.)
Tén, dia chi, chir ky/con c}éu cua phong thtr nghi¢ém; (ii.) do1 tugng thtr nghi¢m, hang
muc thu nghiém, ti€u chuan ap dung thir nghiém, khach hang, ngay thir nghiém, ngay
phat hanh bién ban, dia diém thur ngh,iém, phuong phap thtr nghiém, két qua ‘Ehﬁ: nghiém,
SO do thur nghiém, vv,...(iii.) thong s6 ky thuat chinh, chung loai, nha san xuat, nudc san

Xuét ctia may cat dugc thir nghiém. Bién ban thir nghiém dién hinh chi néu tom tit hang
muc thir nghiém va/hodc két qua thir nghiém s& khong dugc chap nhan.

6. Phu kiél,l ’ ‘ ’
Mo6i may cat phai dugc cung cap kém theo nhiirng phu kién can thiét sau:
o Céc kep cuc loai ndi thiang hodc vudng goc (tiy yéu cau thiét ké) dé dau nbi day
ACSR va may cat;
o Cac kep buldng sir dung cho ndi dat twong thich day dong;
o Cac binh khi SF6 sir dung cho 1an nap dau tién (bao gdom thiét bi nap khi);
o Gia d& hinh H bang thép ma kém nhtng néng d¢ lap dat hoan chinh may cat;

o Bu 16ng, dai ¢, vong dém,.. va cac dung cu chuyén dung dic thu theo may cat (néu
c6) dé phuc vu lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng.
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7. Cac tai li€u ky thuat va ban vé mo ta
Céc ban vé va mo ta sau day phai dugc cap kém hoé so du thau cho moi chung loai may cat
chao:
o Ban v& tong quan vé kich thudc, khéi lugng, kha ning chiu lwc cic hudng cua may
cat;
o Ban v& huéng dan lap dit (bao gdm ban vé& gia d& thiét bi);
o Ban v& nguyén 1y va dau nbi ndi bo ta didu khién, truyén dong;
o Tai liéu huéng dan lp dit, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién;
o Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, thi nghiém, bao dudng, dai tu, cach xur 1y cac
truc trac hu hong thuong gap.
o Céc bién ban thir nghiém va gidy chiing nhan quan 1y chéat lugng ISO. Yéu cau bién
ban thur nghiém xuat xudng, phai thé hién day du va chi ti€t tat ca cac thong so, két
qua do cua cac hang muc da thir nghiém.

8. Yéu ciu khac

Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét v6i day du cac ching
nhan vé xuat xt, chat lugng (CO, CQ) va cac tai liéu lién quan khac chimg minh thiét bi dap
ung phu hgp voi yéu cau ky thuat.

May cit phai dap img dugc do bén doi voi cac dicu kién vé khi hiu va moi truong tai Viét
Nam: duoc nhiét d&i hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat van hanh.

Céc chi tiét bang thép (try d&, xa, gia do, tiép dia, cac buldng, dai dc ) phai dugc ma kém
nhung nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 (va cac van ban thay thé bo sung), cac tiéu
chuan hién hanh vé ma kém nhing néng. Bé day 16p ma khong dugc nhé hon 80pum.

Khi van chuyén cho phép thio va dong géi timg bd phan riéng va phai co bang liét ké sb
luong vat tu trong tirng kién dong goi.

IV. Bang yéu cau dic tinh k§ thuat

TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu

1 | Nhasan xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuat Néu cu thé

3 | M3 higu Néu cy thé

4 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-100

5 | bactinh ky thuat chung Dap wng phan I11-Yéu cu chung

6  Chung loai 3 pha, lp dat ngoai troi, ngan chua
buong dap ho quang la loai khdng
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
ndi dat (live tank)
7 | M@i truong dap hd quang Khi SF6
8 | Dién &p danh dinh hé thdng kV 110
9 E);en ap lam viéc 16n nhat cua thiet KV > 123
> 1250
o ’ (Phu thugc vao tinh toan thiét ké, Iua
10 | Dong lam vigc dinh mac A chon thong sb trong ddy quy dinh tai
IEC 60059)
11 | Tan sb dinh mac Hz 50
12 | Chu trinh van hanh dinh muc 0-0,3s-C0O-3min-CO
13 bién &p chiu dung xung sét
(1,2/50ps) theo IEC 62271-1:
+ Giira pha véi dat kVpeak > 550
+ Qua khoang cat khi mo
+ Gitra cac pha
Dién ap chiu dung tan sb cong
nghiép, 50 Hz, 01 phut theo
IEC 62271-1: ) KVrms > 230
14 | * Gitra pha véi dat -
+ Qua khoang cat khi m¢é
+ Gitra cac pha
Kha niang chiu dung dong ngan
15 mach dinh muc KArms
- May cat 110KV lap dit tai cac > 25 hogc > 31,5 (tly theo gia tri tinh
TBA 110kV toan thiét ke)
- May cat 110KV lap dit tai cac > 31,5 hoac > 40 (tly theo gié tri tinh
TBA 220kV toan thiét ke)
Kha nang chiu dyng dong dinh
16 dinh mitc kApeak
- May cat 110KV lap dat tai cac > 62,5 hodc > 78,75 (twong tng
TBA 110kV theo dong ngan mach dinh muc)
- May cat 110kV lap dit tai cac > 78,75 hoic > 100 (twong ung theo
TBA 220kV dong ngan mach dinh muc)
Thai gian chiu dung ngan mach .
171 dinh muc giay 21
Kha ning cit dong nap duong day
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
18 | (Rated line — charging breaking Arms > 31,5
current)
Kha nang cat dong nap cap ngam
19 | (Rated cable — charging breaking | Arms > 140
current)
20 Kha nang cat q{)ng dung (Rated AImMS > 400
capacitive breaking current)
Pién &p qua do phuc hdi dinh mic
khi xday ra ngan mach dau cuc
21 | thiét bi (Rated transient recovery kV > 183
voltage for terminal faults)
22 | Dién tro tiép xic caa mach chinh nQ Néu cu thé
Kha ning cat dong ngin mach véi
thanh phan DC (DC component of | . 2
23 | short circuit breaking current) & Neu cy the
Hg s6 tat sach ho quang cua cyc
24 | dau tién dinh muc (Rated first- 1,5
pole-to-clear factor)
25 | Co cau hoat dong 3 pha
Thoi gian cét (open time) tai dién
26 | &p nguon thao tac dinh muc ms <35
Thoi gian dong (close time) tai
27 | dién ap nguon thao tac dinh muac ms <70
28 | Khoang céch toi thiéu pha — pha mm > 1100
29 | Khoang cé4ch tdi thiéu pha — dét mm >1100
5o | S614n déng cit co khi ma khong Uin >10000 lan
can bao dudng a (cép M2)
31 | Sé luong tiép diém phu:
Tiép diém thuong ma (NO) >12 NO
Tiép diém thuong déng (NC) >12 NC
32 | S6 lugng cudn cat 02 cudn
33 | Sé lwong cudn dong 01 cudn
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
34 | Sircéach dién may ct
Tiéu chuan &p dung IEC 62155
Vit liéu ché tao Str gém nau
3 e iz N > 25 hoic > 31
Chiéu dai duong ro nho nhat quabe Iy, (TUy chon theo mdi trudng khu
mat cach dién vuc lip dit)
Tong chiéu dai duong ro mm Néu cu thé
Tai trong tac dong toi da khi may . 2
cit van hanh kN Néu cy the
Kéha nang chiu tai cua dau cyc may KN NBU cy ths
cat
35 | Giatri dién ap thao tac
110 hogc 220 (+10%; -15%) gphu hop
- bong co tich nang VDC véinguon DC tai tram bién ap)
VDC 110 hoac 220 (+10%; -15%) (phu hop
- Mach dong vGi nguon DC tai tram bién &p)
, VDC | 110 hodc 220 (+10%; -30%) (phd hop
- Mach cat vai nguon DC tai tram bién &p)
- Say va chiéu sang VAC 220 (+10%:; -15%)

36 | Tudiéu khién tai chd may cit
M4 hiéu ta Néu cu thé
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san Xuit Néu cu thé

Vit liéu ché tao ta

Hop kim nhdm; Thép khéng gi hoac
thép ma k&m nhlng néng va co the
dugc son phu bé mat

Cép bao vé tdi thiéu IP55
Khoa lya chon diéu khién tai
chd/tir xa (LOCAL/REMOTE) Cé
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
Khoda thao tac dong/mé may cit -
(OPEN/CLOSE)
Bo dém sb 1an thao tac may cit )
Co
(Counter)
Céac mach chirc ning can thiét
(giam séat cuon cat, giam sat trang 6
thai 4ptdmat cap ngudn, trang théi
tich nang 10 xo,..)
Mach chdng dong lai lién tiép may
cat nhiéu lan (Circuit breaker anti- Co
pumping circuit)
Mach bao vé qua tai, qua dong )
A e Co
cho dong co tich nang
Chi thi trang thai tich nang 10 ch
X0 (Spring Charge Indicator)
Hé théng sdy, chiéu sang, aptomat
c6 tiép diém phu cap ngudn riéng 6
biét mach sdy va chiéu sang.
. Lo xo tich nang (don va tay qua
Co CAu tich ning 0 xo tich ning (dong co va tay quay)
37 Bo chi thi trang thai (dong/cit) may -
cat (On/Off Indicator)
38 | Khi SF6
Loai bu nhiét, duoc thiét ké lap
dat, van hanh ngoai troi, chdng
thAm nudéc.
C6 01 dong hd véi hé théng khi
Péng ho do ap lyc khi SF6 SF6 chung;
C6 mach béo khi SF6 cép 1, cap 2.
Van mét chiéu nap va xa khi SF6 c6
Ti 18 ro khi SF6 trén tong khoi 0
lugng khi trén mdi nim & <05
Do tinh khiét khi SF6 % >985
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
Nhiét 46 diém suong oc Theo IEC 60376
Khéi lugng khi SF6 cho mot may . 2
cat 3pha kg Néu cu thé
Mat d6 khi SF6 dinh mic kg/m? Néu cu the
Ngudng mat do khi SF6 cip 1 kg/m3 Neéu cu the
Ngudng mat do khi SF6 cap 2 kg/m3 Néu cu the
39 Céc hé thong khoang ct, tru cuc
may cat:
- C6& bo phan hat am, san pham o,
phén huy. bap ing
- Bo phan gidi phong ap lyc ting 7
cao bén trong (theo thi€t ke cua Néu cu thé
thiét bi).
- Lién ket giira cac tang tru cuc
hoac cac bo phan khac bang Pap tng
buldng.
40 | Giadd may cat
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san Xuit Néu cu thé
Thép ma kém nhing néng voi bé day
Vat liéu ché tao I6p ma tdi thiéu 80um
41 | Kep cuc dau nbi
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san Xuit Néu cu thé
Vit liéu ché tao Hop kim nhém
Kich thusc Phu hop véi day dan dau noi
S6 lugng kep cho mdi may cat Cai 06

Yéu cau k¥ thuat cua kep cuc

Chi tiét theo dic tinh k¥ thuat cua

phan kep nhém cao thé
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
Bu 16ng, dai 6¢ cho kep cuc Bing thép khéng gi
42 | Tay quay tich nang 10 xo Di kém may cit
Téng trong luong cia mot bo may . 2
43 ¢4t hoan chinh kg Neu ey the
44 | Piéukién van hanh Dap tng theo yéu cau tai Phan I

Dap tng theo yéu cau tai Phan 111 —
Muc 7
Tai liéu bang Tiéng Anh/Tiéng Viét
(nop kém hd so dur thau)

45 | Tai liéu ky thuat di kém

o . Pap (tng theo yéu cau tai Phan 111 —
46 | Phu kién kem theo may cat ap ung theo yeu cau tai Pha

Muc 6
Tiéu chuan quan ly chat lugng san ISO 9001: 2015 hoic cao hon (ndp
a7 | o o
pham kém ho so du thau)

Theo yéu cau tai Phan I11- Muc 5.2

48 | Bién ban thur nghiém dién hinh (n6p kem hd so dur thau)

6.4. DAO CACH LY 110KV

I. Tiéu chuan sin xuit, thir nghiém dao cach ly va cac tiéu chuan lién quan

T4t ca hang hoa va thiét bi duoc cung cép theo dic tinh k§ thuat nay phai tuan theo cac tiéu
chuan quéc té sau:

o IEC 62271-1: High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common
specifications: Thiét bi dong cat cao ap va ti diéu khién — Phan 1: Nhiing yéu cau k¥
thuat chung;

o IEC 62271-102: High-voltage switchgear and controlgear —Part 102: Alternating
current disconnectors and earthing switches: Thiét bi dong cat cao ap va ti diéu khién
— Phan 102: Dao cach ly va dao tiép dat xoay chiéu;

o IEC 62271-110: High-voltage switchgear and controlgear — Part 110: Inductive load
switching: Thiét bi dong cét cao ap va ti diéu khién — Phan 110: Pong cit tai cam
ing;

o IEC 60815-1; 2; 3: Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions: Lya chon va ghi kich thudc d6i vé6i cach dién cao ap
dung cho viing 6 nhiém.

o IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code):

o Cap bao v¢ tu di¢n.
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Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuin qudc gia/khu vuce hodc tiéu chuin riéng ciia nha san xut
c6 thé dugc chip nhan vé6i diéu kién cac tibu chuin d6 dam bao duogc tinh trong duong hoic
cao hon tiéu chuan quéc t& néu trén. Chi tiét vé su khac biét tiéu chudn anh huong dén thiét
ké hodc hiéu suét cua thiét bi phai duoc néu trong hd so du thau va Nha thau phai kém theo
bién ban thir nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc 1ap dé ching minh kha ning
1am viéc cta thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao cia cac tiéu chuan lién quan
nay bang tiéng Anh.

IL. Diéu kién lam viéc ciia thiét bi

Piéu kién lap dat, van hanh : Ngoai troi

Nhiét d6 méi trudng 16n nhat 1 45°C

Nhiét d6 mdi truong nho nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, nong am
Do 4m cyc dai : 100%.

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nude bién : Pén 1.500 mét (ddi véi khu vuc

Thanh phd Pa Lat). Bén 1.000 mét (d6i véi cac khu vuc khac)

Téc d6 gid 16n nhat : 160 km/h

III. Yéu cau chung
1. Dao céch ly

o Dao cach ly dugc thiét ké dé van hanh khong tai, loai 3 pha lap dat ngoai troi, cat
ddng thoi 03 pha giita tim 02 tru quay va tuan thi chung véi yéu cau cua tiéu chuan
IEC 62271-1, IEC 62271-102. Dao cach ly 1a loai m& ngang, c6 thé van hanh bang
tay quay va bang dong co dién.

o Co ciu truyén dong co khi cta dao cach ly va cua dao tiép dia phai dugc thiét ké sao
cho dao cach ly/dao tiép dia khong thé tir dong hodc tu md bdi nhitng xung lyc bén
ngoai.

o Dao tiép dia lip kém dao cach ly: Tuy theo thiét ké cua du an, dao cach ly co thé
duoc 1ap kém dao tiép dia. Dao tiép dia nay phai 14 loai 3 pha van hanh dong thoi, 1ap
dat ngoai trdi va tuan thi chung véi yéu cau cta tiéu chuan IEC 62271-102. Dao tiép
dia c6 thé van hanh bang tay (qua can thao tac, tay quay) va bang dong co dién.

2. Ti truyén dong

o Bo truyén dong va cac thiét bi di kém phai c6 kha ning chiu dung cac luc tic dong
theo tiéu chuan IEC 62271-102.

o MGdi dao cach ly phai trang bi ta truyén dong tai chd chtra co cdu van hanh, cac khoa
diéu khién va cac role twong tmg, cac cong tic, hang kep cho cap diéu khién va thiét
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bi phu tr¢ khac.

o Vo tu truyén dong dugce ché tao bang hop kim nhém, thép khong ri hodc thép ma
k&m va c6 thé son bé mit vo ti phi hop véi v6i dic tinh ky thuat chung; day > 2mm,
ta truyén dong dugc lép dat trén gia do chic chin, chiu duogc diéu kién thoi tiét, cép
bao vé toi thiéu IP55. Truong hop st dung son phu, yéu cau hé son phai phit hop moi
truong cong nghiép (C5-I, theo TCVN 8789:2011) va do bén cao (cap H - trén 15
nam theo TCVN 8789:2011).

o Trang bi bd phan chi bdo trang thai déng/mé cua dao cach ly dé d& dang nhan dang
ma khong can phai mé ctra bd truyén dong.

o Trang bi cac thiét bj sau day tai ta diéu khién tai chd cta dao cach ly:

. Pong co truyén dong va co cau co khi truyén dong.

- Khoa lya chon vi tri thao tac cho dao cach ly “LOCAL/ REMOTE” (trong do,
LOCAL: Lua chon thao tac tai cho; REMOTE: Lua chon thao tac tir xa)

« Khoa thao tac “DONG/CAT” tai ch§ cho dao cach ly va cho dao tiép dia: c6 thé
dung loai khoa chuyén mach tu tr¢ vé hoac cac n~t an “OPEN/CLOSE”.

o Heé théng tiép diém phu va cong tic hanh trinh dé diéu khién dong co thao tac. Mdi
mot dao cach ly/dao tiép dia dugc trang bi bo tiép diém phu theo trang théi cua tiép
diém chinh dao cach ly/ dao tiép dia.

o Céc hang kep ddu ddy 1am bang thép khong gi hoic kim loai duge xtr 1y khong han
gi.

3. Yéu ciu vé thao tac

o Dao cach ly, dao tiép dia c6 thé thao tac dong/cit bang tay hoic bang dién dé diéu
khién dao & trang thai mo hodc déng.

o Pong co thao tac dao cach ly, dao tiép dia sir dung ngudn dién ap mot chidu 220
VDC hoic 110 VDC (pht hop v6i ngudn DC tai tram bién ap).

o Dao cach ly va dao tiép dia phai dugc trang bi day du cac hé thong lién dong co khi
va lién dong dién dé dam bao ngin ngira cac trudng hop thao tac nhim khong mong
mudn, dam bao an toan cho ngudi van hanh va thiét bi trong cac diéu kién van hanh.
Néu mach lién dong dién cua dao cach ly, dao tiép dia c6 trang bi cudn h~t chdt, thi
mach cdp ngudn cho cudn h~t chdt phai duoc trang bi n~t nhan c6 tiép diém thuong
mo, dé tranh cip nguon dién lién tuc vao cudn h~t chét trong thoi gian dai khi thoa
man lién dong.

4. Bo tri lap dat

o Dao cach ly phai duoc thiét ké phi hop cho viée lap dit truc tiép trén gia do bang
thép ma kém nh~ng néng vai bé day 16p ma khong nhé hon 80um. Gia d& dao cach
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ly phai phu hop lap dat trén mat bang moéng theo ban vé dinh kém.

o Céc kep cuc ddu ndi cho dao cach ly phai duoc cap kém va phu hop véi ching loai
day din d4u ndi. Yéu cau k¥ thuat chi tiét cho kep cuc ddu ndi: Theo phan dic tinh
k¥ thuat ciia Kep nhom cao  thé.

o Thiét bi phai duoc trang bi céac chi tiét, vi tri ndi dat tai tit ca cac phén c6 két cdu
bang thép khong mang dién, vo ta thiét bi, tu truyén dong v.v. dé dau ndi vao hé
thong nbi dit cua tram.

5. Thir nghiém
5.1. Thir nghigm xudt xwong
Thr nghiém xuét xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san xuit ra tai
Nha san xuit. Viéc thu nghi¢m Xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 62271-102
gb6m cac hang muc chinh sau:

o Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks);

2 Thu nghiém dién moi trén mach chinh ( Dielectric test on the main circuit). Truong
hop két qua kiém tra kich thudc hang hoa (khoang cach pha — pha, pha — dat, khoang
cach cac tru cuc khi dao cach ly/dao tiép dia ¢ vi tri mé) dam bao twong duong
khoang cach twong ung thé hién trong bién ban thir nghiém dién hinh (type test
report) {d3 bao gdm dung sai} thi cho phép bd qua hang muyc thir nghiém nay.

o Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Test on auxiliary and control circuits);

o Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit);

o Thir nghiém truyén dong co (Mechanical operating tests);

o Thir nghiém chirc ning ndi dat (4p dung ddi véi dao cach ly co trang bi dao ndi dat
(Verification of earthing function: Aplicable for disconnector equipped with earthing
switches).

5.2. Thir nghigm dién hinh

Nha thau phéi nop kém theo Ho so' du thiu bién ban thir nghiém dién hinh dugc phat hanh
boi phong thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025; riéng bién ban thir nghiém dién
hinh lién quan dén cac hang muc thir nghi€ém ngan mach phai do thanh vién cia Hi¢p hoi thir
nghi¢ém ngan mach (STL) phat hanh. Bién ban thu nghiém dién hinh phai dugc thyc hién
trén dao cach ly twong duong dao cach ly chao dé chirmg minh sw dap tng phu hop hodc cao
hon yéu cau k¥ thudt nay ciing nhu quy dinh trong ti€u chuan IEC 62271-102. Nha thau phai
ndp kém ho so dy thau chimg chi ISO/IEC 17025 cua phong thtr nghiém.

Vié¢c thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 62271-102, bao gém nhiing
hang muc thtr nghiém sau day:
2 Thu nghi¢m dién méi (Dielectric tests);

o Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit);
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a Thu nghi¢ém dong lam vi¢c lién tuc (Continuous current test);

o Thir nghiém kha ning chiu dung dong dién ngin mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests);

o Thir nghiém truyén dong dong co (Mechanical endurance test) — Cap M1 déi véi dao
cach ly, cap MO doi véi dao tiep dia.

Luu y:

= Trong truong hop thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi phong thir nghiém
ctia chinh Nha san xuit, két qua thtr nghiém co thé duoc chap nhén voi diéu kién
phong thir nghiém cua Nha san xuit dap Gng ddy da cic yéu cau nhu phong thir
nghiém doc 1ap da dugc néu 6 trén.,
« Y&u cau d6i voi bién ban thir nghiém dién hinh ndp kém ho so dy thau:
i) Dao cach ly duoc thir nghiém dién hinh phai ciing chung loai, cing Nnha san xuat
véi dao cach ly chao thau.
ii) Thong sb k¥ thuat cta dao cach ly duoc thir nghiém dién hinh phai twong duong
hoic t6t hon dao cach ly chio thau. Nghia la:
> Théng sé dién ap 1am viéc 16n nhit cta dao cach ly dugc thir nghiém dién hinh phai
déap ung theo bang sau:

Dién ap 16n nhat cia thiét bi |Pién ap 10n nhét cua thiét | Dién 4p 16n nhat cia thiét bi
theo yéu cau HO6 so moi thau bi chao thau dugc thir nghiém dién hinh
123 kV 110 + 170 kV
123 kv 132 kV 132 + 170 kV
145 kV 145 + 170 kV

> Céac thong sd dinh mirc khac cua may cét phai trong duong voi may cit chao va
phl hop véi tidu chuan IEC, ANSI, TCVN va cic tiéu chuan lién quan sé& duoc coi 1a
dap ung. Vi du:

+ Dic tinh k¥ thuat cta dao cach ly chao: 123kV, 1250A, 3 pha lap dit ngoai troi.

+ Bién ban thir nghiém dién hinh ¢6 thé ndp kém ho so dy thau duoc thyc hién trén
dao cach ly: 145kV, 3150A, 3 pha lap dat ngoai troi, cach dién khi SF6.

* Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau: (i.)
Tén, dia chi, chit ky/con dau cua phong thir nghiém; (ii.) ddi twong thir nghiém, hang
muc thir nghiém, tiéu chuan 4p dung thir nghiém, khach hang, ngiy thir nghiém, ngay
phat hanh bién ban, dia diém thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém,
N do thir nghiém, vv,...(iil.) thong s6 k¥ thuat chinh, chung loai, nha san Xuat, nuoc san
Xuit ciia may cét duoc thir nghiém. Bién ban thir nghiém dién hinh chi néu tom tit hang
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muc thir nghiém va/hodc két qua thir nghiém s& khong dugc chap nhan.
6. Phu kién ‘ ’ ‘ ’
Moi dao cach ly can phai cung cap kem theo nhirng phu kién can thiét sau:
o Céac kep cuc loai ndi thyng hodc vudng goc (tuy yéu cau thiét ké) dé du nbi day
ACSR va dao céch ly;
o Céc kep buldng sir dung cho ndi dat twong thich diy dong;
o Gia d& bangthép ma kém nh~ng ndng dé lap dit hoan chinh dao céch ly;
o Tay quay/can thao tac d¢ déng m¢d dao cach ly/dao tiép dia bang tay;

o Bu long, dai be, vong dém,.. va cac dung cu chuyén dung dac thu theo dao céach ly
(néu co) dé phuc vu lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng.

7. Tai liéu ky thuit va cac ban vé mo ta
Céac ban v& va mo ta sau ddy phai duoc cap kém ho so du thau cho mdi ching loai dao
cach ly chao:

o Ban vé téng quan vé kich thude, khoi lugng, kha ndng chiu lyc cac hudng cua dao
cach ly;

o Ban vé& huéng dan lap dit (bao gom ban vé& gia do thiét bi);
o Ban vé nguyén 1y va dau nbi ndi bo ta diéu khién, truyén dong;
o Tai liéu huéng dan lip dit, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién;

o Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quén 1y chat lugng 1SO.

8. Yéu cau khac

Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100 , khong c6 khiém khuyét véi day du Cé(; ching nhan
vé xuat x1r, chat lvong (CO, CQ) va cac tai liéu lién quan khac chirng minh thiét bi dap ung
phu hop véi yéu cau k¥ thuit.

Dao cach ly phai dép tmg dugc do bén ddi voi céc diéu kién vé khi hau va moi truong tai
Vi¢t Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop vaoi diéu kign moi truong lap ddt van hanh.

Cac chi tiét bang thép (tru d&, xa, gia dd, tiép dia, cac buléng, dai oc ...) phai duoc ma kém
nh~ng nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 (va cac van ban thay thé bo sung), cac tiéu
chuan hién hanh vé ma kém nh~ng néng. Bé day 16p ma khong dugc nho hon 80um.

Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bo phan riéng va phai c6 bang liét ké s6
luong vat tu trong tirng kién dong goi.

IV. Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat

TT Hang muc Pon Vi Yéu Cau

1 | Nha san xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuén ap dung IEC 62271-102
5 | bac tinh ky thuat chung Pap wng phan 111-Yéu ciu chung
6 | Loai 3 pha, Idp dat ngoai troi, kicu ludi
oal dao quay ngang, cét giira tam
- Khéng ludi tiép dia; hoic
- 01 ludi tiép dia; hoic
, o - 02luditiepdia
7 | S0 lugng dao tiep dia (tly chon theo thiét ké)
pe LA TS b A i R ok Hop kim dong hozc hop kim nhém
8 | Vatliéu lam tiep diém chinh ma bac/niken
9 | Bo truyén dong
Dao cach ly Bang tay va bang dién
Dao tiép dia Bing tay va bang dién
10 | Dién ap danh dinh kV 110
1 Eim;n ap lam viéc 16n nhat cua thiét KV >123
>1250 o
. L ) (Phu thuoc vé}o tinh toan thiét ke, lua
12| Dong dién dinh muc A chon théng so6 trong day quy dinh tai
IEC 60059)
13 | Tan s6 dinh muc Hz 50
Kha niang chiu dong ngan mach
14 dinh mic kArms
- Dao cach ly 110KV lap dait tai > 25 hodc > 31,5 (tuy theo gia trj tu
cac TBA 110kV van tinh toan)
- Dao cé4ch ly 110KV lap dit tai > 31,5 hodc > 40 (tuy theo gid trj tu
cac TBA 220kV van tinh toan)
15 | Kha ning chiu dong dinh dinh mirc| kKApeak
- Dao céch ly 110kV lap dat tai > 62,5 hodc > 78,75 (twong Gng
cac TBA 110kV theo dong ngin mach dinh muc)
- Dao cach ly 110kV lap dat tai > 78,75 hodc > 100 (twong g theo
cac TBA 220kV dong ngan mach dinh muc)
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
Thoi gian chiu dyng ngan mach .
16 dinh mtrc glay =
17 bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50us)
Pha — dat kVpeak > 550
Khoang cach cach ly (khi dao cach
ly & Vi tri mé) kVpeak > 630
g Dién ap chiu dung tan sb cong
nghiép, 50 Hz, 01 phat
Pha — dat kVrms >230
Khoang cach cach ly (khi dao cach K
ly ¢ vi tri mo) Vrms =265
19 Str cach dién cho dao cach ly
(Support insulators)
Tiéu chuan ap dung IEC 60273
Vit ligu Str gbm nau
Chiéu dai dudng ro nho nht qua \ > 25 hogc 231
bd mit cach dién mm/kV (tuy chon theo moéi truong khu vuc
' ' lap dat)
Tong chiéu dai duong ro mm Néu cuy thé
Khoang tréng cach dién trong
khéng khi:
+ Pha — dat mm > 1100
+ Khoang céch gitra 02 cuc trong -
cung mét pha mm = 1100
Kha nang chiu tai cua dau cyc KN N&u cu thé
dao cach ly
20 Tay quay/can thao tac dé dong/mo o6
dao cach ly, dao tiép dia bing tay 0
21 Co céu lién d(f)ng co khi gitra dao i
céch ly va dao tiép dia Co
Hoat dong ctia dong/m¢ cua dao o
22 tiép dia khdng su dung dbi trong bap ung

23

Cép do bén co hoc cua Dao céach ly

M1 (2000 lan)
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu

Cép do bén co hoc cua Dao tiép

24 | 4ia MO (1000 lan)
25 Ifcnhgutyr%nfhl; e kg Neu cu the
26 Tu di_é(u khién tai chd dao cach ly,
dao tiép dia
M4 hiéu Néu cu thé
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé

Hop kim nhdm; Thép khong gi hoac
thép ma kém nhlng néng va cdé thé

Vit liéu ché [ )
atficu che tao tu dugc son phu bé mat

Cap bao vé tdi thiéu IP55

S6 lwong tiép diém hanh trinh cua .

dao cach ly = (2NO+2NC)
S6 luong tiép diém phuy cua

dao cach ly = (BNO+8NC)
S6 lwgng tiép diém phu cua .

dao tiép dia = (6NO+6NC)
Khoa lya chon diéu khién tai chd/ o

tir xa (LOCAL/ REMOTE) 0
Khoa thao tac dong/mao C6
(OPEN/CLOSE) cho dao cach ly 0

va cho dao tiép dia

Dong co va aptomat co tlep diém )

phu cip ngudn riéng biét mach Co

dong co

Hé thong Say chleu sang, aptomat

co tiép dlem phu Cap nguon riéng co

biét mach siy va chiéu sang

Mach bao vé qua tai, qua dong 6

cho dong co

Mach lién dong dién cho dao cach 6

ly va dao tiép dia

Ngudn tu diing va nguon thao tac:
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
+ Nguon tu dung cap cho dong co 110 hozc 220 (+10%; -15%) (phu
truyén dong ‘ VDC | hop véingudn DC tai tram bién ap)
+ Nguon tu dang cho diéu khién, 110 hoic 220 (+10%; -15%) (phu hop
dong, cat, lién dong VDC véGi ngudn DC tai tram bién ap)
+ Ngudn siy, chiéu sang VAC 220 (+10%; -15%)
27 | Gia do dao cach ly
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
o Thép ma k&m nhiing néng véi bé day
Vit lieu che tao I6p ma t6i thieu 80pm
28 | Kep cuc dau ndi
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit liéu ché tao Hop kim nhém
Kich thuéc Phi hop véi day dan dau noi
S6 luwong kep cho mdi dao cach ly Cai 06
Yéu ciu k§ thuat cia kep cuc Chi tiet Eheo dac tlnh $% thukat cua
phan kep nhom cao thé
Bu 1ong, dai 6¢ cho kep cuc Bang thép khong gi
29 | Piéu kién van hanh Dép ung theo y&u cau tai Phan |1
Pap (ting theo yéu cau tai Phan I11-
Muc 7
30 | Tai liéu ky thuat di ke - . . -
euky thuat di kém Tai liéu bang Tieng Anh/ Tieng
Viét (nop kem ho so du thau)
31 | Phuy kién kém theo DS Dap ung theo yéu cau tai Phan I11-
7 Muc 6
Tiéu chuan quan ly chat lugng san ISO 9001: 2015 hoic cao hon (ndp
32 | pham kém hd so dy thiu)
Bién ban thir nghiém dién Theo yéu cau tai Phan I11- Myc 5.2
33 | hinh (nop kém hd so dy thau)
6.5. BIEN DONG PIEN 110KV

I. Tiéu chuan san xuat, thir nghiém bién dong dién va cac tiéu chuan lién quan
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Tat ca hang hoa va thiét bi duoc cung cap theo dic tinh k¥ thuat nay phai tuan thi theo céc

tiéu chuan sau:

a

a

a

IEC 61869-1: Instrument transformers—Part 1. General requirements:

May bién ap do luong — Phan 1: Nhitng yéu cau chung.

IEC 61869-2: Instrument transformers—Part 2: Additional requirements for current
transformers: May bién 4p do ludng — Phan 2: Nhimg yéu cau bd sung ddi voi may
bién dong dién

IEC 60815-1; 2; 3: Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions: Lya chon va ghi kich thudce ddi voi cach dién cao ap
dung cho ving 6 nhiém;

IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code): Cap bao vé ti
dién;

IEC 60060-1: High-voltage test techniques—General definitions and test
requirements: K¥ thuat thir nghiém cao ap — Dinh nghia chung va nhiing yéu cau vé
thir nghiém;

QCVN QTb-5: 2009/BCT National technical regulation on electrical engineering
(Volume 5): Equipment inspection in electrical power system: Quy chuan ky thuat
Qubc gia vé k¥ thuat dién — Tap 5 — Kiém dinh trang thiét bi hé théng dién;

TCVN 6099-1 : 2016 High-voltage test techniques- Part 1. General definitions and
test requirements: Tiéu chuan Viét Nam — Phan 1: K§ thuat tha nghiém cao ap —
Pinh nghia chung va nhitng yéu cu vé thir nghiém;

TCVN 5408: 2007 (1SO 01461:1999): Hot dip galvanized coatings on fabricated iron
and steel articlesn — Specifications and test methods: Tiéu chudn Viét Nam — Lép phu
k&m nhtng néng trén bé mit san phadm gang va thép — Yéu cau k¥ thuat va phuong
phép thu;

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc gia/khu vuc hodc tiéu chudn riéng cta nha san xudt
c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién cac tiéu chuin d6 dam bao duoc tinh tuong duong hoac
cao hon tiéu chuan qudc té néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tiéu chuan anh huong dén thiét
ké hodc hiéu suit cta thiét bi phai duoc néu trong hd so du thau va Nha thau phai kém theo
bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thir nghiém doc 1ap dé chimg minh kha ning
lam viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao cua cac ti€u chuén lién quan
nay bang tiéng Anh.

II. Piéu kién lam viéc ciia thiét bi

Nhiét @6 mdi truong 16n nhat 1 45°C
Nhiét d6 moi trudng nho nhit : 0°C
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Khi hau : Nhiét d6i, néng am
Do am cyc dai : 100%.
D6 cao lip dat thiét bi so véi muc nude bién : Dén 1.500 mét (ddi véi khu vuc
Thanh phé Pa Lat). Dén 1.000 mét (d6i véi cac khu vuc khac)
Téc d6 gid 16n nhat : 160 km/h
IIL. Yéu ciu chung
1. Kiéu thiét bi
o La bién dong dién (CT) mot pha ngdm trong dau, lip dit ding dam bao van hanh
ngoai trdi va noi c6 moi truong 6 nhiém nang hodc nhiém man, co6 day du vi tri niém
phong, dung cho do luong di¢én trong hé thong dién c6 trung tinh noi dat truc tiép,
cap dién &p danh dinh 110 kV;

o CT dugc thiét ké, ché tao va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2
hoic céc tiéu chuin twong duong, dap Gmg cac thong sb yéu ciu trong bang mé ta dic
tinh k¥ thuat. CT khong dugc sir dung cudn dy phong dé thay ddi ti sé phia thir cap.

o Phia mach thir cap cia CT phai duoc thiét ké c6 vi tri niém phong kep chi riéng cho
cac cudn (core) do luong lap dit bén trong hop dau day cia CT.

2. Cac thong s6 k¥ thuét chinh

Diéu kién lap dit, van hanh: Ngoai troi

Kiéu thiét bi: 01 pha, gidy tim dau, bé tri kiéu cudn diy &
dinh CT (top core) hoac chan CT (bottom core)

Dién 4p 1am viéc cao nhét cua thiét bi: | 123 kV

Tan s6 dinh mtrc 50Hz

Phuong phap ndi dat trung tinh Néi dat truc tiép

Muc cach dién dinh muec:

- Bién 4p chiu dung xung sét: >550 kV (gié tr1 dinh)

- Dién 4p chiu dung tan sé cong nghiép | >230 kV (gia tri hiéu dung)

Mt chiu dung dong ngan mach dinh | >25 kA hoic > 31,5 kA (tuy theo tinh toan thiét
muic ké)

Thoi gian chiu dung ngan mach >01 giay
Kha nang qua dong lién tuc >1,2 lan dong dinh muc phia cudn so cap
Gidi han d6 tang nhiét do 65°C
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Chicu dai duong ro toi thiéu qua bé mat| >25mm/kV hogc > 31mm/kV (tly theo mdi
cach dién trrong khu vuc thiét ke)

Ti s6 va cap chinh xac:

-Loai 1 (dung cho ngan MBA luc 110kV):

+ Cuon 1, 2: 200-400/1A, class 0.5 Fs10, 10 VA cho do luong.
+ Cudn 3, 4, 5: 200-400/1A, class 5P20, 20 VA cho bao vé

-Loai 2 (dung cho ngin duong day 110kV, ngan két gian 110kV (Bus coupler)):
+ Cuodn 1, 2: 400-800-1200/1A, class 0.5 Fs10, 10 VA cho do luong.
+ Cudn 3, 4, 5: 400-800-1200/1A, class 5P20, 20 VA cho bao vé

Ghi chi: Tuy thudc vao tinh toan thiét ké, Pon vi tu van c6 thé lya chon ti s6 bién dong

khac ti sO néu trén.

3. Thiét ké va két cau

a

CT phai 1a loai 1 pha, ngdm trong dau, cach dién giita cac cudn day phai chiu dung
duoc g suat dién va cac diéu kién van hanh.

Culn so cép ctia CT duoc thiét ké 1am viéc duoc vai dong dién dinh mic va chiu
dung dugc dong sy ¢ yéu cau ma khong bi hu hong. CT ¢6 kha nang chiu dong dién
phia so cap khi phia thir cap hd mach. Tai bat ky cudn thir cap hd mach c6 dién ap
dau cuc vuot qua 2,5kV can duogc bao vé gi61 han dién ap phu hop.

Cudn thir cdp cua CT dung cho do ludong co dic tinh bao hoa dé cac dung cu do
luong duoc d4u ndi khong bi hu hong do dong su cd. Viée thay ddi ti s6 CT duoc
thuc hién trén cac cudn thir cép. Céc dau day cudn thu cép phai duoc bd tri theo hang
(do luong — bao vé) c6 ky hiéu, danh ddu va duoc dau ndi dén cac khéi hang kep
trén tu dau day trung gian MK (Marshalling Kiosk) hodc ta diéu khién bao vé.

CT dung dé bao vé phai dap ung day du yéu cau di voi dic tinh qua do phu hop véi
cac tiéu chuan lién quan.

Céc khéi hang kep dau day ciia mach thtr cdp dung cho do ludng trong hop dau day
ctia CT phai dugc thiét ké tach roi phan biét v6i mach thir cap dung cho bao vé va co
vi tri niém phong kep chi riéng cho cac hang kep dau ddy mach ther cap dung cho do
luong nay.

Hop dau day phai duoc ché tao bang nhém hodc hop kim nhém hoic thép khong ri co
kha ning chiu dugc sy thay d6i cua thoi tiét va co cap do lam kin téi thiéu IP55.

4. Bo tri ldp dat

Bién dong dién dugc thiét ké phu hop cho viéc gan tryc tiép trén gia do bang thép
ma kém nhiing néng véi bé day 16p ma khong nho hon 80um. Gia d& bién dong dién
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phai phu hop lap dat trén mat bang méng theo ban vé dinh kém. Nha thau cung cap
day du phu kién va bu 16ng dé 1ap dit hoan chinh CT.

o Khoang cach lap dat thiétbi trén gia d& dén mat dat tdi thiéu 1a 2500mm.

o Cac kep cuc dau ndi cho bién dong dién phai dugc cap kém va phu hop véi chung
loai day dan diu ndi. Yéu cau k¥ thuat chi tiét cho kep cuc d4u nbi: Theo phén dac
tinh k§ thuat cua kep nhom cao thé.

o Thiét bi phai duoc trang bi céac chi tiét, vi tri ndi dat tai tit ca cac ph?m c6 két cau
bang kim loai khong mang dién dé d4u ndi vao hé thong ndi dat cua tram.

5. Thir nghiém

5.1. Thir nghiém xudt xwong

Bién dong dién cung cap phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 61869-1,
IEC 61869-2 gdbm cac hang muc chinh sau:

o Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings);

o Thir nghiém chiu dung dién ap tan sé cong nghiép trén cudn so cap (Power-frequency
voltage withstand tests on primary terminals);

o Thir nghiém chiu dyng dién 4p tin sd cong nghiép trén cudn thu cip (Power-
frequency voltage withstand tests on secondary terminals);

o Thir nghiém chiu dung dién &p tin sd cong nghiép giita cac cudn (Power-frequency
voltage withstand tests between sections);

a Do phong dién cuc bd (Partial discharge measurement);
o Thu nghiém qua dién ap vong day (Inter-turn overvoltage test).
o Thir nghiém cap chinh xac (Tests for accuracy).

o Kiém tra d6 kin vo tai nhiét d0 méi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature).

5.2. Thir nghigm dién hinh

Nha thau phai ndp kém theo Ho so du thau bién ban thir nghiém dién hinh duoc phat hanh
b1 phong thur nghiém doc lap dat chung chi ISO/IEC 17025 va phai 1a thanh vién ctia Hi¢p
hoi thir nghiém ngan mach (STL). Bién ban thur nghiém dién hinh phai duoc thyc hién trén
bién dong dién tuong duong bién dong dién chiao dé chimg minh su dap mg pht hop hoic
cao hon yéu cau k¥ thuat nay cung nhu quy dinh trong tiéu chuén IEC 61869-1, IEC 61869-
2. Nha thau phai ndp kém ho so dy thau chtng chi ISO/IEC 17025 ciia phong thir nghiém.

Viéce thir nghi¢m dién hinh dugc thue hién theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC 61869-2, bao
gom nhiing hang muc thtr nghiém sau day:

o Thir nghiém kha ning chiu dung ngin mach (Short-time current tests);
o Tht nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise tests)
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o Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals);

o Thir nghiém cip chinh xé4c (Tests for accuracy);

o Thir nghiém uét d6i voi mdy bién ap lip dat ngoai troi (Wet test for outdoor type
transformers);

o Thir nghiém cip bao vé cua hop ddu day nhi ther (Verification of the degree of
protection by enclosures).

o Kiém tra d6 kin vo tai nhiét d0 méi trudng (Enclosure tightness test at ambient
temperature).

Luu y:

* Trong truong hop thir nghiém dién hinh dugc thyc hién boi phong thtr nghiém cua
chinh Nha san xuat, ket qua thir nghiém c6 thé dwoc chap nhan véi dicu kién phong thu
nghiém cuia Nha san xuat dap ung day du cac yéu cau nhu phong thur nghiém doc lap da
duoc néu o trén.

 Riéng d6i v4i cac hang muyc thir nghiém: “Thir nghiém cip chinh xac (Tests for
accuracy)”, “Thtr nghiém cap bao vé ciia hop dau day nhi tha (Verification of the degree
of protection by enclosures)”, “Kiém tra d6 kin vo tai nhiét d6 moi truong (Enclosure
tightness test at ambient temperature)”: Truong hop bién ban thir nghiém duogc thuc hién
boi phong thir nghiém doc 14p c6 ching chi ISO/IEC 17025 ciing ¢6 thé dugc chdp nhan.

* Yéu cau doi v6i bién ban thir nghiém dién hinh ndp kém hd so dy thau:
i) Bién dong dién dugc thir nghiém dién hinh phai cing ching loai, cing nha san
xuat voi bién dong dién chao thau;
ii) Thong s6 k¥ thuat cua bién dong dién duoc thir nghiém dién hinh phéi twong
duong hodc tot hon bién dong chao thau. Nghia la:

> Thong s6 dién ap lam viéc 16n nhét cua bién dong dién dugc thtr nghiém dién hinh
phai dap ung theo bang sau:

Pién 4p 16n nhat cua b‘ié’n Dién ap lon nhét cia Pién 4p 16n nhat cua bién
dong dién theo yéu cau | bién dong dién chao dong dién dugc thu
HO so moi thau thau nghiém dién hinh
123 kV 110 +170 kV
123 kV 132 kV 132 +170 kV
145 kV 145 +170 kV

> Céac thong s dinh muc khac cta bién dong dién phai twong duong voi bién dong dién
chao va phu hop véi tiéu chuan IEC, ANSI, TCVN va céc tiéu chuan lién quan s& dugc coi 1a
dap tmg. Vi du:

TKBVTC 134



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA) Thuyét minh chung

+ Pic tinh k§ thuat cia bién dong dién chao: 123kV, 200-400/1-1-1-1-1A, 1 pha lip
dat ngoai troi.

+ Bi,én ban tht nghiém dién hinh c6 thé ndp kém hd so du thﬁu duoc thuc hién trén
bién dong dién: 145kV, 400-800-1200/1-1-1-1-1-1A, 1 pha lap dat ngoai troi.

 Bién ban thtr nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau: (i.)
Tén, dia chi, chit ky/con ddu cua phong thir nghiém; (ii.) déi twong thir nghiém, hang
muc thtr nghiém, tiéu chuan ap dung thir nghiém, khach hang, ngay thir nghiém, ngay
phat hanh bién ban, dia diém thir nghiém, phuong phap thu nghiém, két qua thir nghiém,
SO do thur nghiém, vv,...(iii.) thong s6 k¥ thuét chinh, chung loai, nha san xuat, nudc san
xuét cua bién dong dlen duoc thir nghiém. Bién ban thir nghiém dién hinh chi néu tém tét
hang muc thtr nghiém va/hoac két qua thtr nghiém s€ khong duogc chap nhan.

6. Cac tai liéu ky thuat va ban vé mo ta
Céc ban v& va mo ta sau day phai duoc cap kém hd so du thau cho mdi ching loai bién dong
dién chao:

o Ban vé& tong quan vé kich thudc, khéi luong, kha nang chiu luc cac huéng cia bién

dong di¢n;

o Ban v& mé ta két ciu;

o Ban vé& huéng dan lap dit (bao gom ban vé& gia do thiét bi);

o Ban vé& nguyén 1y va dau nbi hop ddu day nhi thi;

o Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién;

o Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong I1SO.

7. Chirng nhan phé duyét miu

Nha thau phai xuét trinh chimg nhan phé duyét mau phuong tién do cua Tong cuc Tiéu
chuan do luong va chat luong Vi¢t Nam (STAMEQ).

8. Chirng nhan kiém dinh thiét bi do

Nha thau phai xu‘ét trinh giéy chﬁng nhan kiém dinh thiét bi do cua don vi doc lap duoc co
quan Nha nudc vé do luong uy quyén thuc hién.

9. Yéu cau khac

Thiét bi cung cap phai moi nguyén 100%, khong co khiém khuyét v6i ddy di cac chimg
nhan vé xuét x{, chit luong (CO, CQ) va cac tai liéu lién quan khac chimg minh thiét bi dap
ung phu hop véi yéu cau k¥ thuat.

Céc chi tiét bang thép (tru dd, xa, gid do, tiép dia, cac buldng, dai oc ...) phai dugc ma k&m
nhing nong theo ti€u chuan TCVN 5408:2007 (va cac van ban thay thé bo sung), cac tiéu
chuan hién hanh vé ma kém nhing nong. B€ day 16p ma khong dugc nho hon 80pum.
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IV. Bang yéu ciu vé diic tinh k¥ thuat

TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
1 | Nhasan xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xut Néu cu thé
3 | Mihiéu Néu cu thé
4 | Tieu chuin 4p dung IEC 61869-1, IEC 61869 - 2 hoic
tuong duong
5 | bactinh k§ thuét chung Dap tng phan 111-Yéu cau chung
_ 1 pha, lap dat ngoai troi, ngam dau,
6 | Chung loai bb tri cuon day trén dinh CT (top
core) hoac chan CT (bottom core)
7 | Dién ap danh dinh hé thong kV 110
g t}?]llz? Sip({?m)wec I6n nhat cua KV 123
9 | Tan s dinh muc Hz 50
10 ?11’@2?5%"“‘;;‘1“ dyng xung set kVpeak > 550
n Dién ap chiu dung télj s6 cong Vs
nghiép, 50 Hz, 01 phat
-Cudn so cap >230
-Cudn tht cap >3,0
12 | Khoang céach téi thiéu pha- dat mm >1.100
13 | Dong dién dinh murc so cap (Ipr) A
-Loai 1 200-400
-Loai 2 400-800-1200
14 | Tisb bién doi
-Loai 1 200-400/1-1-1-1-1A
-Loai 2 400-800-1200/1-1-1-1-1A
Kha niang chiu dyng dong ngan > 25 hoac > 31,5 (tuy theo tinh toan
151 mach dinh mic (Ith) KArmS thiét ké)
16 ;’;C;i r?]ls(r: chiu dung ngin mach ity ~ 01

Kha niang chiu quéa dong, ché do

17 Jign tuc (1cth)

> 1,2 1an dong dinh mirc cudn so cap
(1,2 x lpr)
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
Dong dién 6n dinh dong dinh
1g | Done ditn ndinh dong dinh > 251
Mutrc phong dién cuc bo Ion
191 nhét tai dién 4p 1,1 1an Um pC <10
(dién ap hé thong lon nhat)
20 | Tong tré cudn the cap Ohm Néu cuy thé
21 Tand (t6n hao dién moi) do tai tan
s0 50Hz duoc thuc hién trén CT
hoan chinh:
Tai nha may do Nha san xuat .
) | thuc hién truéc khi giao hang % <0,5
(routine test)
Tai hién truong sau khi lap dat
b) hoan chinh duei sy giam sat va % <05
Xac nhan dap ng gia tri yéu cau -
Cuia nguoi mua
22 | Bo chi thi bao muc dau CT Cé
Céc dac tinh cuon day: Ti sd, cong
23 | suat dinh mirc va cap chinh xac
a) | Loail:
. 200-400/1A
Cuon 1. 10VA — Cl 0,5 Fs10
) 200-400/1A
Cuon 2: 10VA — C1 0,5 Fs10
A 200-400/1A
Cuon 3: 20VA —5P20
A . 200-400/1A
Cuon 4 20VA — 5P20
N 200-400/1A
cuon’s: 20VA — 5P20
b) | Loai?2
A aL 400-800-1200/1A
Cuon 1: 10VA - CI 0,5Fs10
Ao 400-800-1200/1A
Cuon 2: 10VA - CI 0,5Fs10
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
cusn 3: 400-800-1200/1A
: 20VA - 5P20
cusn 4: 400-800-1200/1A
: 20VA - 5P20
a0z
L . -Nhém/Hop kim nhdm hoac thép
24 | Vatliéu lam hop dau day khdng gi (nha thiu néu rd vat licu).
-Cap bao vé toi thiéu IP55
25 | Thay doi ti s6 bién CT Thay d6i tai cuon tha cap
26 | Tong trong luong CT Kg Néu cy thé
27 | St cach dién dung cho CT
Tigu chudn &p dung IEC 62155 hoac twong duong
Vat liéu ché tao Str gbm nau
i i duong 10 i tiéucun ot ey |2 0GR
Tong chiéu dai duong ro mm Néu cu thé
Kha nang chiu tai trong co khi kN Néu cu thé
28 | Giado CT
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
) Thép ma kém nhing néng véi bé day
Vit ligu che tao I6p ma ti thiéu 80pum
29 | Kep cuc dau noi
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
Vit liéu ché tao Hop kim nhdm
Kich thudc (s6 13, kich thuéc 16 Phi hop vai day dan dau ndi va dau
yeurr) cuc CT
S6 lugng kep cho méi CT Cai 02

Yéu cau k¥ thuat caa kep cuc

Chi tict theo ddc tinh k§ thuat cua
phan kep nhom cao thé
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu

Bu long, dai 6¢ cho kep cuc Bing thép khdng gi

30 | Pidu kién van hanh Pap ung theo yéu cau tai Phan 11

Dap (ng yéu cau tai Phan
o 11l - Muc 6

31 | Tailigu ky thuat di kem Tai licu bing Tiéng Anh/ Tiéng
Viét (nop kém hd so du thiu)

ISO 9001: 2015 hodc cao hon (ndp

32 | Tiéu chuan quan ly chat luong san kem hd so du thau)

pham

Theo yéu cau tai Phan Il

33 | Bién ban thtr nghiém dién “Muc 5.2 (nop kém hé so du thiu)

hinh

Gidy chtrng nhan phé duyét mau o )
34 | phuong tién do do STAMEQ cép Nha thau cung cap

Gidy ching nhan kiém dinh thiét

bi do cua don vi doc lap dugc co
35 PR N
quan Nha nuoc vé do luong uy
guyen thuc hién

Nha thau cung cap

6.6. CHONG SET VAN 110KV

I. Tiéu chuén sin xuit, thir nghiém chdng sét va céc tiéu chuén lién quan

T4t ca hang hoa va thiét bi duoc cung cap theo dic tinh k§ thuat nay phai tuan theo cac tiéu
chuan quéc té sau:

o IEC 60099-4: Surge Arresters — Part 4. Metal-oxide surge arrester without gaps for
a.c. systems: Chdng sét 6 xit kim loai khong khe ho ding cho ludi dién xoay chiéu.

o ANSI-IEEE C62.11: Standard for Metal-oxide surge arrester for AC Power circuit (>
1kV): Tiéu chudn cho chdng sét 6 xit kim loai cho ludi dién xoay chiéu cap dién ap
trén 1kV.

o IEC 60099-5: Surge Arresters — Part 5: Selection and application recommendations:
Khuyén céo lya chon chdng sét cho cac ung dung.

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuc hodc tiéu chuan riéng ciia nha san xuat
6 thé duoc chép nhan v&i diéu kién cac tiéu chuin dé dam bao duoc tinh tuong duong hoac
cao hon tiéu chudn quéc té néu trén. Chi tiét vé& sy khac biét tiéu chuin anh huong dén thiét
ké hodc hi¢u suat cua thiét bi phai dugc néu trong ho so du thau va nha thau phai kém theo
bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thi nghiém doc lap dé chimg minh kha ning
1am viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thiu phai ndp mot ban sao cac tiéu chuan lién quan nay
bang tiéng Anh.
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IL. Diéu kién lam viéc cia thiét bi

Nhiét d6 mdi trudng 10n nhat : 45°C

Nhiét d6 mdi trudng nhod nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, néng am
Do 4m cuc dai : 100%.

D0 cao lap dit thiét bi so voi myuc nue bien : Dén 1500 mét (ddi v6i khu vue Thanh
pho Da Lat). Bén 1.000 mét (d6i vai cac khu vuc khac)

Téc d6 gid 1on nhét : 160 km/h
IL. Yéu ciu chung
1. Loai chong sét
o Chdng sét phai 12 loai oxit kim loai khong c6 khe hd, vo polymer hodc gbm st, phu
hop lip dit ngoai troi trong tram bién ap 110kV dap tmg cac yéu cau cua tiéu chuan
IEC 60099-4.
o Chdng sét phai dugc trang bi kém theo cac bd dém sét cho mdi pha, do dong ro va sé
lan phong dién sét (thoat sét).
o Modibd chéng sét dugc cung cép s€ bao g6m tAt ca cac vat liéu, phu kién can thiét dé
lap dat hoan chinh.

2. Thong s6 dinh mirc chong sét

Van hanh Ngoai troi

bién &p van hanh lién tuc (Uc) >76 kVrms
bién &p dinh mirc Ur >96 kV

Tan sb dinh mirc 50 Hz

Phuong phap ndi dit trung tinh N6i dat tryc tiép
Dong xa dinh muc > 10 kKA

HE s0 phoi hop céch dién (1a ti s6 giira dién &p chiu
dung xung sét/di¢n ap du 16n nhat voi xung sét tiéu | = 1.4
chuan (8/20us) — 10kA)

Chiéu dai dong ro >25 hodc >31 mm/kVbtuy thiét ké
Cép chong sét (Arrester class) SM (Station Medium) class hodc
cao hon

Murc céach dién cua chong sét:

+ Pién 4p chiu dung tan sd cong nghiép >230 kVrms

TKBVTC 140




Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

+ Dién ap chiu dung xung sét >550 kVp
Nang lugng nhiét dinh mirc Wth >7,0 kJ/kV tai Ur

3. Thiét ké va thi cong

Q Chéng sét van c6 kha nang lam viéc trong cac ché d6 van hanh cua hé thé)ng dién
trong mot thoi gian dai ma khong cé bat ky hu hong nao khi thoat nhiét va khong lam
suy gidm hi€u qua cua no.

Q Chéng sét van s& dugc trang bi vdi bd phan giam ap luc dé ngan chan su pha hoai
1am hu hong v6 chéng sét sau khi c6 dong su cb hodc dién 4p ngin mach bén trong
chéng sét.

o Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bd phan riéng ciia chéng sét va phai
c6 bang liét ké s6 lugng vat tu trong timg kién dong goéi. Mdi bo phan cua chong sét
phai c6 danh ddu nhan biét dé co thé thay thé mot cach chinh xéc trong qué trinh thao
da, lap dat.

4. B6 tri lap dat
o Chdng sét duoc 1ap dit trén try d trong tram bién ap 110kV, bao gom thiét bi chong
sét chinh va by dém sét.
o Vitri lép dit bo dém sét phai thuan loi cho viéc quan sat, kiém tra. Chéng sét phai
duoc ndi tryc tiép téi bdo dém sét vao hé thong ndi dat cua tram, khong qua bat ky
mdi ndi nao khéac. Cac vi tri ndi dat phai dugc cach ly hoac che chin dé bao vé an
toan cho nhan vién van hanh.

5. Yéu cau vé thi nghiém, kiém tra
5.1. Thir nghiém xuat xuéng

Chébng sét khi giao hang phai duoc thi nghiém xudt xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 thyc
hién boi nha san xuat gom cac hang muc chinh sau:

o Do dién dp quy chuan Uref (Reference Voltage).
2 Thu nghi¢m dién ap du (Residual voltage).
o Tht nghi¢m phong dién cuc bd (Internal partial discharge test).

o Thir nghiém dién ap tin s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).

5.2. Thir nghiém dién hinh

Nha thau phéi ndp kém theo Ho so' dy thiu bién ban thir nghiém dién hinh dugc phat hanh
boi phong thtr nghiém doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025. Bién ban thtr nghiém dién hinh
phai duoc thuc hi¢n trén thiét bi tuong duong thiét bi chao dé chiing minh sy dép ung phu
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hop hodc cao hon yéu cﬁ‘u ky thuét nay cing nhu quy dinh trong ti€u chuan IEC 60099-4.
Nha thau phai nop kém ho so du thau chung chi ISO/IEC 17025 ctia phong thtr nghiém.
Viéc thr nghi¢m dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuian IEC 60099-4, bao gém nhiing
hang muc thtr nghiém sau day:

2 Thu nghiém cach dién (Insulation withstand test);

o Thu nghiém dién ap du (Residual voltage test);

o Kiém tra diéu kién van hanh lau dai ¢ dién ap Uc (Test to verify long term stability

under continuous operating voltage);

o Kiém tra kha ning truyén nap lip lai Qrs (Repetitive charge transfer withstand);

o Kha niang hap thu nhiét voi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

o Tht nghi¢m chiu dung van hanh (Operating duty test);

o Thir nghiém dic tinh dién &p tan s6 cong nghiép — Thoi gian (Power frequency
voltage versus time);

o Thir nghiém ngan mach (Short circuit test);

o Kiém tra 46 uén (Bending test);

o Dbi véi chéng sét van co vo cach dién béng vat li¢u Polymer: Thir nghiém lao hoa
boi thoi tiet (Weather ageing test);

Luu y:
o Trong truong hop thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi phong thir nghiém cua
chinh Nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan voi didu kién phong
thir nghiém ctia Nha san xuat dap (mg dy du cic yéu cau nhu phong thir nghiém doc

1ap da dugc néu ¢ trén.

o Yéu ciu ddi véi bién ban thir nghiém dién hinh ndp kém hé so dy thau:

) Th’iét bi duoc thir nghiém dién hinh phai ciing chiing loai, ciing nha san xuat
vo1 thiét bi chao thau;

ii) Thong s0 k§ thuat cua thiét bj dugc thir nghiém dién hinh phai trong duong
hodc tot hon thiét bi chao thau.

o Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau: (i.)
Tén, dia chi, chir ky/con dau cua phong thir nghiém; (ii.) dbi tuong thir nghiém, hang
muc thir nghiém, tiéu chudn ap dung thir nghiém, khach hang, ngay thir nghiém, ngay
phat hanh bién ban, dia diém thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thu
nghiém, so d6 thir nghiém, vv,...(iii.) thong sé k¥ thuat chinh, chung loai, nha san
xuat, nude san xuat cua thiét bi duge thir nghiém. Bién ban thir nghiém dién hinh chi
néu tom tit hang muc thtr nghiém va/hodc két qua thtr nghi¢m s& khong dugc chép
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nhan.

6. Phu kién
M&i bd chdng sét phai dugc cung cip kém theo nhitng phu kién can thiét sau:

o0 BoO dém sét co thé hién dong ro va hién thi s 1an lam viéc thoat sét;

o Gia d& bang thép ma k&m nhung néng véi bé day 16p ma khong nhé hon 80um dé lap
dat hoan chinh chong sét. Gia d& chong sét phai phu hgp lap dat trén mat bang mong
theo ban v€ dinh kem

o Kep cuc ddu ndi cao thé bang hop kim nhém phu hop véi day dan;

o Bulong, dai ic, vong dém,..]am bing thép khong gi va cac dung cu chuyén dung dic
thu theo chong sét (n€u cd) dé phuc vu lap dat, van hanh.

o Cép dong cho viée két ndi tir chéng sét dén bo dém sét.

7. Cac tai liéu ky thuat va ban vé mo ta
Céc ban v&, mo ta sau day phai dugc cap kém hd so dy thau cho chung loai chong sét chao:

o Ban vé téng quan vé kich thudc, khdi lugng ctia chong sét;

o Ban vé& huéng dan lap dat;

o Tai liéu huéng dan lp dit, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién;

o Gidy ching nhan quan 1y chat luong ISO.

8. Yéu cau khac

Thiét bi cung cap phai moi nguyén 100%, khong co6 khiém khuyét véi ddy dir cac chimg
nhan vé xuat x{, chat lLr(mg (CO, CQ) va cac tai liéu lién quan khac chimg minh thiét bi dap
ung phu hop véi yéu cau k¥ thuat.

Céc chi tiét beimg thép (gia d, tiép dia, cac buldng, dai ¢ ...) phai dugc ma k€m nhing nong
theo ti€u chuan TCVN 5408:2007 (va cac van ban thay thé bo sung), cac ti€u chuan hién
hanh vé ma kém nhing nong. Bé day 16p ma khong dugc nho hon 80um.

IV. Bang yéu cau vé diic tinh k§ thuat

TT Hang muc Pon Vi Yéu Cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xut Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung IEC 60099-4
5 | Loai chéng sét ZnO, khong c()\l_<he ha, lip dat
ngoal trol
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
6 | Chp chéng sét (Arrester class) SM (Station I\}/llgglum) class hoac cao
7 | Bién ap dinh muc (Ur) kV >96
bién ap van hanh lién tuc (Uc) kVrms >76
9 | Tan sé dinh muc Hz 50
Qua dién &p tam thoi cao nhat ) 2
10 (TOV), 1s kV Néu cu thé
11 | Dong xa dinh mtrc kA >10
12 _Xung dong dinh (High current KAD > 100
impulse)
Kha niang chiu dung dong ngan
13 mach kA >31,5
Hé sb phéi hop cach dién (1a ti s6
14 gitra dién ap chiu dung xung 14
sét/dién ap du l6n nhat vei xung ’
sét tiéu chuan (8/20ps) — 10kA)
Nang luong nhiét dinh muc kJ/kV
15 With tai Ur >7,0
16 | Kha nang phong lap lai - Qrs C >1,6
17 | Vat liéu cua day dién tro ZnO
18 | Vo cach dién caa chong sét:
+ Vat lidu Str hoic Polymer duc nguyén khoi
+ Mtrc cach dién:
- Dién ap chiu dung tan so cong K\Vrms 230
nghiép (50Hz, 1 phut) B
- bién ap chiu dung xung set
. fu du S
(1,2/50us) kVp 2950
3 s s . > 25 hoac > 31 mm/kV (tuy chon
+ Chicu dai dong ro theo méi trrong khu vuc 14p dat)
+ Mau cach dién Néu cu thé
19 | Bo dém sét
19.1 | Nha san xuat Néu cu thé
19.2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
19.3 | M4 hi¢u Néu cu thé
19.4 | Chirc ndng
a) | Dém sd lan 1am viéc (thoét sét) Co
b) | Po dong ro Co, dai dong tir 0-30mA
) | Sé chir s6 cua bo dém sét >5
d) | b6 nhay vai xung sét A <200
e) | Kha nang chiu dung xung dong kA
dién (4/10 us) 2100
f) | Cap bao vé cua vo dém sét Téi thiéu IP54
20 | M& men udn kN-m Néu cu thé
21 | Khéi lwong cua chong sét kg Néu cy thé
22 | Kep cuc dau ndi
22.1 | Nha san xuat Néu cu thé
22.2 | Nudc san xuat Néu cu thé
22.3 | Vat liéu kep cuc Hop kim nhém
22.4 | Kich thuéc Phu hop véi day dan dau noi
22.5 | Yéu cau ki thuat caa kep cuc Chi tiét theo dac tinh k§ thuat cua
phan kep nhém cao the
22.6 | Bu 16ng kep cuc, dai ¢, vong Bing thép khong gi
d@n”.’ ,
23 | Gia do lap dat chong sét
23.1 | Nha san xuét Néu cu thé
23.2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
23.3 | Vat lidu ché tao Thép ma k&m nhing néng vai bé
day l6p ma toi thieu 80um
24 | Piéu kién van hanh Paép (ting theo yéu cau tai Phan |1
Pap (ng theo y&u cau tai Phan 111 —
25  Tai liéu ky thuat di kém o Mwer
Tai liéu bang Tieng Anh/Tieng Viét
(ndp kem ho so dy thau)
26 | Phu kién kém theo chdng sét Dap (g theo yéu cau tai Phan 111 -
o Muc 6
5 Tiéu chuan quan ly chat luong san ISO 9001: 2015 hodc cao hon (ndp
" phim kém hé so du thau)
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu

Theo yéu cau tai Phan I11-Muc 5.2

28 | Bién ban thi nghiém dién hinh Jlal ‘
(ndp kém ho so du thau)

6.7. MAY BIEN AP TU DUNG 22/0,4KV
I. Pham vi ap dung

bic tinh ky thuat nay ap dung cho may bién ap phan phdi 3 pha, co cap dién ap 23/0,4kV,
thiét ké kiéu kin, nap dau hoan chinh, ruot may ngam trong dau, 1am mat bang gi6 ty nhién
(ONAN), treo trén cot dién hodc lip trén bé méng bé tong, pht hop van hanh ngoai troi va
trong nha dung dé cap ngudn tu ding xoay chiéu tai tram bién ap 110kV.

IL. Tiéu chuan 4p dung

Viéc thiét ké, ché tao va thu nghiém may bién ap phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC
60076, TCVN 6306 hodc tiéu chuin tuong duong.

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc gia/khu vuc hodc tiéu chudn riéng cta nha san xut
c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién cac tiéu chuin dé dam bao duoc tinh tuong duong hoac
cao hon tiéu chuan quéc té, tiéu chuan Viét Nam néu trén. Chi tiét vé sy khac biét tiéu chuan
anh huong dén thiét ké hodc hiéu suit lam viéc cua may bién ap phai dugc néu trong hd so
du thau va Nha thau phai kém theo bién ban thtr nghiém dién hinh do mot phong thir nghiém
doc lap dé chimg minh kha ning lam viéc ciia may bién ap. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot
ban sao cua cac tiéu chuan lién quan nay bang tiéng Anh.

II1. Yéu ciu vé thiét ké may bién ap

1. V6 may bién ap

1.1. V6 may bién 4p phai dugc thiét ké dam bao co6 thé nang ha, van chuyén ma khong bi
bién dang hu hong hay ro dau.

1.2. V6 may duoc lam kin hoan toan bang lién két bulong, ¢ van lay miu dau, bo chi thi
murc dau va khong ¢6 binh dau phu.

1.3. Day vo may hinh chir nhat hodc oval. Vo may phai c¢6 moc cau dé van chuyén va moc dé
thdo do nap may khi can kiém tra.

1.4. Vat lidu 1am vo may 1a thép chiu lyc, c6 bé day dam bao chiu dugc 4p luc bén trong may
(t6i thiéu 49 kPa trong 8 gi0) O cac ché d6 van hanh binh thudng cting nhu khi xay ra sy co

va dugc bao vé phong nd bang van ap lyc (vo1 may bién 4p c6 cong suat < 1.600 kVA) hoic
role ap luc (voi may bién ap c6 cong suit > 1.600 kVA c6 may cét phia so cip).

1.5. B6 phan giai toa ap luc (van phong nd) duoc thiét ké dap tng tiéu chuan IEC 60076-22-
1, dam bdo yéu cau phong chong chdy no khi cé’hié’n tuong bét’ thuong hodc sy ¢ ndi b
may. Ap luc lam viéc ctia van phai phu hop véi thiét ké vo may bién ap.

1.6. Co cau chura dau gian n¢ dugc ndi thong véoi thung may bién ap.
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1.7. V6 may phai ¢ co cdu chtra dau gidn nd dé trong dai nhiét 6 1am viée (5°C dén 105°C)
hoac khi bi tac dong bdi cac thao tac binh thuong (boc do, van chuyen v.v.) hodc khi thur
nghiém, mirc dau trong may (dugc kiém tra qua dng kiém tra mirc dau) phai nim trong gi6i
han cho phép.

18 Tiép dia’ chQ may dugc thuc hién cho mach tr va vo mé}y, dam bao tiép xtic dién chic
chan. Cuc noi dat vo may dugc bo tri tai phan dudi thung vé phia st xuyén ha ap va co ky
hi€u noi dat. Ti€p dia phai dugc bat bang bulong co6 ren khong nhé hon M12.
1.9. Xur Iy bé mat: Thung chira may bién 4p va cac phu ting phai duoc son b?mg cong nghé
son tinh dién v6i d6 day 16p son phu dam bao kha nang bao vé chong gi, chong an mon vo
may dong thoi phai phu hgp véi déc tinh gian nd ciia vo may.
1.10. Mau son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cia may bién ap
cling nhu tranh hap thu nhiét ndng tir anh nang mat troi (mau xam nhat, ma mau tham khao
RAL 7046).
1.11. Giodng lam kin mdy bién 4p phai lam bang vat liéu chiu duoc dau cach dién, chiu dugc
cac tac nhan veé daow dong co hoc, nhiét va am, phu hop voi di€u ki¢én mdi trudng lam viéce
ngoai troi. Tiéu chuan ky thuét cua gioang nhu sau:

a. P truong nd trong dau bién ap cua gioing sau 96 giod & 80°C khong qua 02 (thir
nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. B¢ gian dai khi kéo dirt > 350 (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 130 héa trong dau bién 4p va trong khong khi sau 96 gio & 80°C phai twong tng >
85 va 90 (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

1.12. Cac dau cuc, kep cuc ddu ndi cho diy dan phia so cép, thir cip va day tiép dia 1am
bang dong hodac dong thau ma thiéc hoac ma bac. Phan dau cuc phia thir cap 1a loai dau cosse
ban 2 16 hodc 4 16 dung dau noi bang cosse ¢ép.

1.13. Céc chi tiét mang dién nhu: ty s, dai 6¢c, vong dém lam bang dong hoic dong thau.

1.14. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai dc, vong dém,.. 1am bang thép khong gi
hodc thép ma kém nhing nong.

2. Loi tir va cudn day

2.1. Ldi tir duoc ché tao tir vat lidu 14 thép k¥ thuat dién (thép silic can ngudi dang hudng).
Céc la thép dugc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba via.

2.2. Cudn day may bién 4p phai dugc ché tao bang soi day dong ky thuat dién co dic tinh co
ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc twong duong.

2.3. Ldi tir va cudn day phai dugc bat chit voi VO may va co moc néng,dé nang thao 161 thép
va cudn day ra khoi vo. Cuén day phai dugc thiet ké dé co thé thao lap khoi 151 tir khi can
thiet.

3. Sur xuyén

3.1. Sur xuyén phai chiu dugc dong dinh murc va dong qua tai cho phép cua may bién 4p. Cac
st xuyén phai 14 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai 1a cung loai v6i nhau. Sir xuyén

TKBVTC 147



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA) Thuyét minh chung

phai duoc thir nghiém dién 4p tang cao tin sd cong nghiép va thir xung sét theo mirc cch
dién va dién ap van hanh tuong Ung.

3.2. Toan bd cac st xuyén phai b tri hop 1y bén ngoai vo may bién ap, cung cip dién ap
phai cung phia v6i nhau.

3.3. Chiéu dai dudng ro st xuyén >25 mm/kV.

4. B) diéu chinh dién ap (déi nic dién ap)

4.1. Phia so cip may bién ap phai c6 bo diéu chinh dién ap khong dién, voi 05 nic dicu
chinh: + 2x2,5

4.2. B diéu chinh dién ap dugc bd tri tay thao tac trén mit may, co thé d& dang diéu chinh
tir bén ngoai ma khong anh huong dén két cdu may, c6 chi thi va huéng dan rd rang tai chd
va trong tai liéu hudng din kém theo. Tay thao tac (nam xoay diéu chinh nic) phai duoc ché
tao bang vat liéu hop kim khong gi.

4.3. By dicu chinh dién 4p phai ¢6 thong s6 dong dinh mirc > 1,3 lan va phai chju dugc thir
nghiém ngan han > 2.5 1an dong dinh mtrc so cap may bién ap.
5. Bo chi thi mirc dau, dong hd do nhiét dd dau may bién ap
5.1. Bo chi thi mic dau: May bién ap phai c6 bo chi thi mirc dau trong thung may. Co ciu
chi thi mtc dau phai b6 tri 'sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau thuan tién khi may bién ap

dang van hanh. Trén co ciu chi thi mac dau phai danh dau mirc dau cyc dai va cuc tiéu
tuong ing v4i nhiét do dau trong thing may bién ap & nhiét d6 105°C va 0°C.

5.2. B chi thi nhiét do 16p dau trén may bién ap: Trén nip may phai bb tri sin ong lap bo
chi thi nhiét d6 dau. Tuy thudc vao nhu cau sur dung, may bién 4p c6 thé dugc yéu cau trang
bi nhié¢t ke (loai ¢6 kim ¢c6 dinh) hodc dong hd do nhiét do dau 16p trén cung cua may bién
ap. Co cau chi thi nhiét do dau phai dugc b6 tri thuan tién cho viéc doc chi sé khi may bién
ap dang van hanh.

6. Nhan mac

6.1. May blen ap phai c6 nhan mac bang hop kim nhom hodc thep khong gi, chiu duoc thoi
tlet mua ning, chéng dn mon va duoc lip dat chac chin trén vo may tai vi tri d& quan sat
vé phia st xuyén ha 4p hodc bén hong may, cac sd liéu duoc khiac chim va ¢ pha son khong
phai. Ngon ngit ghi trén nhin bang tiéng Viét va/hodc tiéng Anh. Nhan may duoc lap chat
v6i thing  vo mdy bang dinh rat hodc han, tai vi tri d& quan sat

6.2. Thong tin tdi thiéu phai c6 trén nhin may:
a. Loai may bién ap.
b. S6 hiéu tiéu chuan.
c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma may bién ap duoc lap rap.
d. Sb séri ctia nha ché tao (Serial number).
e. Nam san xuit.
f. Cong suit dinh murc (kVA hoic MVA).
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g. Tan sé dinh mirc (Hz).

h. Dién ap dinh muc (V hoic kV) phia so cip/thi cAp va dién ap tng véi cac nic diéu
chinh.

i. Dong dién dinh murc (A hodc kA) phia so cap/ thir cap.
j. So @6 dau day/T6 dau day.
k. Pién ap ngan mach (Uk ).
. Ton hao khong tai (Po); ton hao c6 tai (Pk) & nhiét do cudn day 750C.
m. Kiéu lam mat.
n. Khéi luong tong.
0. Thé tich déu.
p. Ham luong PCBs trong dau cach dién.
7. Quy dinh vé ni¢ém phong

7.1. Hai trong sO cac bulong mit bich may bién ap dugc ché tao riéng (khoan 16 dau bulong)
de co the kep chi niém phong, ddm bao khong mé dugc may ma khong pha niém phong.

7.2. Mdi may bién ap co 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong trung lap. S6 ché tao phai
duogc khic chim trén nip may hoic vi tri thich hop trén vo may dé thuan tién quan sat tur mat
dat. C& chir sb chq tao trén vo may t6i thiéu 12 60 mm va dugc son hodc dan dé-can (decal)
mau do bén véi diéu kién moi trudng van hanh.

7.3. Chi niém phong s& do Pon vi chiu trach nhiém vé thi nghiém, nghiém thu mdy bién ap
kep chi, co bién ban ghi 10 so ché tao tirng may va ma hi¢u chi niém phong.

8. Kha nang chiu qua tai

8.1. May bién 4p phai dam bao van hanh & cac ché do qué tai binh thudng, thoi gian va mirc
do qua tai cho phép nhu sau:

Boi s6 qué tai theo | Thoi gian qua tai (gio-phut) véi mic tang nhiét do cua 16p dau
dinh mirc trén cung so véi nhiét do khong khi trude khi qua tai, oc
13,5 18 22,5 27 31,5 36

1,05 Lau dai

1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - =
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
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1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

8.2. May bién 4p phai dam bao van hanh qua tai ngan han cao hon dong dién dinh mirc theo
cac gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, 30 45 60 75 100

Thoi gian qua tai, phut 120 80 45 20 10

Ngoai ra, may bién 4p phai dam bao van hanh qua tai véi dong dién cao hon dinh murc t&i
40 véi tong thoi gian dén 6 gio trong mdt ngay dém trong 05 ngay lién ti€p.
IV. Kiém tra, thir nghiém

Céc thtr nghiém duoc thuc hién phu hop véi ti€u chuan Viét Nam, tiéu chuan IEC hoic cac
tiéu chuan tuong duong, phu hgop véi cac thong s6 ky thuat duwoc md ta chi tiét. Cac thu
nghiém bao gom cac loai sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test):
Thir nghiém xgét xuong dugc thuc hi’én boéi Nha san xuét trén mdi may biép ap san xuét ra
tai Nha san xuat. Viéc thur nghiém xuat xudng dugc thgc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1,
TCVN 6306 hoac cac ti€u chuan tuong duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau
day:

o Do dién tré 1 chiéu, dién tré cach dién cudn day (¢ tAt ca cc néc, cac cudn day).

o Do ty sb dién ap va so dd vecto (t6 dau day cua may bién ap) (¢ tat ca cac néc, cac

cudn day).

o Po t6n hao c6 tai (Pk) va dién ap ngin mach (UK).

o Do tén hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (Io).

o Thir cach dién vong ddy bang dién ap cam tng.

o Kiém tra co cau diéu chinh dién ap.

o Kiém tra d6 kin déi v6i vo thung may bién ap.

o Thu nghi¢m dién ap phong dién dau & dién cyc voi khe hg 2,5 mm.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhén boi phong thir nghiém doc 1ap
(dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién 4p 3 pha c6 cap dién 4p 23 (22)/0,4 kV.
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Viéc thir ngﬁhiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hoic
cac tiéu chuan tuong duong, bao gom nhirng hang muc thir nghi¢ém sau day:

a

a

a

a

Thr nghi€ém d0 tang nhiét.

Thtr nghi€ém di¢n moi.

Xéc dinh do on.

Do t6n hao khong tai va dong dién khong tai ¢ 90 va 110 dién ap dinh murc.

3. Thir nghiém dac biét (Special test)

Thtr nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5 (IEC
60076-5): Nha san Xut phai cung cip bién ban thir nghiém ngin mach trén mau may bién 4 ap
3 pha c6 cap dién ap 23 (22)/0,4 (kV) do phong thtr nghiém thudc hiép hoi thur nghiém ngan
mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap.

4. Kiém tra, thir nghi¢ém nghiém thu

Trong qué trinh thuc hién hop dong, Bén mua va nha thau s& thuong thao chon mét trong cac
don vi thur nghiém doc 1ap voi nha thau, co nang lyc va tu cach phap nhan, dat chirng chi
ISO/IEC 17025 (nhu Cong ty Thi nghiém dién mién Nam, Quatest 1, Quatest 2, Quatest 3,...)
dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chét luong hang hoa so v6i cam két trong Hop dong. Céc
hang muc thir nghiém nghiém thu bao gom:

a

a

Do dién tré 1 chiéu, dién tré cach dién cudn day (o tat ca cac nic, cac cudn day).
Po ty s6 dién ap va so d6 vecto (to dau ddy ciia may bién ap) (¢ tit ca cac néc, cac
cudn day).
Po ton hao c6 tai (Pk) va dién ap ngin mach (Uk )
Do ton hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (Io ).
Thur dién p ting cao tan sd cong nghiép.
Thir cach dién vong ddy bang dién ap cam tng.
Thur nghiém d0 tang nhiét.
Kiém tra co cau diéu chinh dién ap.
Thir nghiém dau cach dién:
— Thir nghiém dién 4p phong dién dau & dién cuc véi khe ho 2,5 mm.
— Thir nghiém do on dinh khang 6xy hoa.
— Thtr nghiém PCBs.

Toan bd chi phi cho viéc kiém tra, thu nghi¢m nghiém thu do Bén ban chiu trach
nhiém chi tra.

V. Tai lidu ky thuat
1. Tai liéu k§ thuit kém ho so' du thiu
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o Hb so thu nghiém dién hinh, thir nghiém dac biét.

o Bang dac tinh k¥ thuat.

o Catalogue.

o Ban v& may bién ap, st xuyén, phu kién,...

o Chutng chi hé thdng quan 1y chit luvong ISO.

2. Tai liéu k¥ thuat cap kém may bien ap khi giao hang

o Bién ban thir nghiém xuat xudng.

o Phiéu bdo hanh.

o Tai liéu huéng dan van chuyén, bao quan, lap dat, van hanh va bao dudng may bién
ap, phu kién,...

VI. Chirng chi chit hrong

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodc tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xudt may bién 4p. Nha san xuat phai c6 phong thu
nghiém xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duge kiém chuan boi co quan
quan 1y chat lugng.

VIL Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat

TT Hang muc Pon Vi Yéu Cau
1 | Nhasan xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé

Tiéu chuan IEC 60076, TCVN 6306

3 | Tiéu chuan ap dun - 4
an ap dung hoac tiéu chuan twong duong

May bién 4p 3 pha, kiéu kin, nap dau
hoan chinh, rugt may ngam trong
dau, lam mat bang gi6 ty nhién
4 | Loai (ONAN), treo trén cot dién hoac lap
' trén bé moéng bé tong, phu hop van
hanh ngoai troi va trong nha dung dé
cip ngudn tu dung xoay chiéu tai
tram bién &p 110 kV.

5 | Yéu cau vé thiét ké may bién ap

5.1 | Vo may bién ap Theo yéu cau tai Phan I11 — Muc 1
5.2 | L&i tir va cudn day Theo yéu cau tai Phan 111 — Muc 2
5.3 | St xuyén Theo yéu cau tai Phan Il — Muc 3
a) | Sb st xuyén phia trung ap 03
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nhiét d6 dau may bién ap

TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu

b) | S6 st xuyén phia ha 4p 04

0 Chl(iu dai duffyng ro s — 525
Xuyén trung ap
Bo doi nac dién ap phia trung s

5.4 ap & ché do khong tai Theo yéu cau tai Phan Il — Muc 4
B6 chi thi mac dau, dong ho d .

5.5 | oo Te dan, FONGRO 4o Theo yéu ciu tai Phan 11 — Muc 5

6 | Dau cach dién

Dau may bién ap 1a loai dau khoang
(Mineral insulating oils) méi chua
qua su dung, c6 phu gia khang oxy
hoa, khdng chtra doc t PCB, phi hop
theo tiéu chuan 1EC 60296
Ed.5.0:2020, ASTM D3487: 2016
hoic tiéu chuan tuong dwong. Pic
tinh k¥ thuat chi tiét theo Dac tinh

k§ thuat dau cach dién.

7 | Tan s6 dinh muc Hz 50

8 bién a,p dinh mtc phia KV 230
trung ap (pha — pha)

9 ?1¢n ap dinh muc phia ha KV 0.4
ap (pha — pha)

10 | To dau day Dyn-11
bién ap chiu dyng xung

1 sét 1,2/50us phia trung &p KVp 2125
bién ap chiu dung xung

12 sét 1,2/50ps phia ha‘ép , kVp 230
bién ap chiu dung tan s6 cong

13 | nghiép phia trung ap thoi gian 1 kVrms >50
phut
Pién 4p chiu dung tan s6 cong

14 nghiép phia ha ap thoi gian 1 phat kVrms >3

15 | Po tang nhiét d6 I6p dau trén mat °C <60

16 | Do tang nhiét do cudn day °C <65

X At Céach xac dinh d6 dn theo tiéu chuan

17 | Do on Ién nhat dB IEC 60076-10
= May bién 4p 100 KVA 55

18 | Ton that khdng tai (Po) I6n nhat w
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
= May bién 4p 100 VA 205
Tn that c6 tai (Pk) 16n nhat ¢
19 | nhiét do cuon day 75°C, & dién W
ap va cong suat dinh mirc
= May bién 4p 100 KVA 1.250
20 ]r?ﬁinni%tngén mach UK [ ] %
= May bién 4p 100 VA 4,0
21 | Kha ning chiu qué tai Theo yéu cau tai Phan 111 — Muc 8

Cac tri s6: Dung luong danh dinh
may bién ap (kVA), cac dau ra, st
Xuyén va vi tri tiép dia vo may phai
c6 ky hiéu va dugc danh dau bang
phuong phap dap hoac son, dam bao
bén chac va dé nhin thay

22 | Ky hiéu va danh dau

23 | Nhan méac Theo yéu cau tai Phan 111 — Muc 6
24 | Quy dinh vé niém phong Theo yéu cau tai Phan 111 — Muc 7
- Nhiét d6 moi truong 16n nhat c 45
26 Do am tuwong dbi moi truong 16n % 100

nhat

27 | Kiém tra, thir nghiém

Thtr nghiém thuong xuyén

27.1 (Routine test) Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 1
Thir nghiém dién hinh O

27.2 (Type test) Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 2

27.3 | 1hu nghicm dac biet Theo yéu ciu tai Phin IV — Muc 3
(Special test)

27.4 | Kiém tra, thir nghiém nghiém thu Theo yéu cau tai Phan IV — Muc 4

28 | Tai liéu ky thuat

Tai liéu k¥ thuat cap kém hd so du

thau Theo yéu cau tai Phan V — Muc 1

28.1
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TT Hang muc Pon Vi Yéu Ciu
Tai liéu k¥ thuat cip kém may A Al 4t DRAR S
28.2 bién &p khi giao hang Theo yéu cau tai Phan V — Muc 2
29 | Chiting chi chat luong Theo yéu cau tai Phan VI

VIIL Bang dic tinh k¥ thuat diu cach dién

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
1 Nha sin xudt/Nuéc san xuét Néu cy thé
2 | M4 hiéu dau Néu cu thé
. I IEC 60296: 2020 va ASTM 3487:
3 | Tiéu chuan ap dung
2016
4 | Do nhét, & 40°C mm2/s <10
5 | Quan sat bén ngoai Trong, sang, khéng c6 tap chat
6 | Chisé mau L0.5 (< 0,5)
. Loai A (ma “T”) theo IEC 60296:
7 | Loai dau 2020
g | Diém chép chdy nhé nhat (coc oc 135
kin)
9 | Ham luong nudc
+ Truéc khi loc say ppm <30
+ Dau trong MBA méi (theo IEC
60422). ppm =10
L Dién ap danh thung ¢ khe ho 2,5
O mm (theo IEC 60156)
+ Trudéc khi loc sdy: KV >30
+ Sau khi loc say: KV >70
. ) mgKO
11 | Triso trung hoa (d6 acid) g g <0,01
12" gyc cang bé mat & 250C nN/m >43
14 | Ham luong phu gia chéng oxy héa| % W [0,08 = 0,4]
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15 | An mon Sulfur Khéng cé
z Khéng phat hién (cho phép < 0,05
16 | Hop chat Furfural mg/kg)
Hé sb ton hao dién mdi (DDF) & .
17 900C %o <0,5
Do 6n dinh khéng 6xy hoa:
18 Buoc thir nghiém bang mot
trong cac phuong phép sau:
181 Phuong phap thtr can — axit theo
"= | tiéu chuan IEC 61125 (loai “I” —
500 gio):
+ Khdi lugng can: % <0,05
o o ) mgKO
+ Tri SO axit sau 6xy hoa Hgl{lg <0,3
dau
- Phuong phap thur theo thoi gian ,
18.2 | theo tidu chuan ASTM D2112 phat 2195
- Phuong phap ASTM D2440-72
18.3 | ;.
gio:
+ Khéi luong can: % <0,1
. . 3 mgKO
+ Tri SO axit sau 6xy hoa Hgl‘lg <0,3
dau
- Phuong phap GOST 981-75: 14
18.4 | ..
gio
+ Khéi luong can (). <0,01
+ Tri 56 axit sau 6xy hoa 01
(mgKOH/1g dau) =Y,
19 | PCBs ppm Khéng phéat hién (cho phép < 2
mg/kg)

6.8. TU HOQP BQ 22KV

I. Ti€u chuan san xuat, thir nghiém tu hop bd va cac tiéu chuan lién quan

o IEC 62271-1: High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common
specifications: Thiét bi dong cat cao ap va ti diéu khién — Phan 1: Nhiing yéu cau k¥
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thuat chung;

o IEC 62271-100: High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-
current circuit-breakers: Thiét bi dong cét cao ap va tu diéu khién —Phan 100: May
cit xoay chiéu;

o IEC 62271-102: High-voltage switchgear and controlgear —Part 102: Alternating
current disconnectors and earthing switches: Thiét bi dong cit cao ap va ti diéu khién
— Phan 102: Dao cach ly va dao tiép dit xoay chiéu;

o IEC 62271-200: High-voltage switchgear and controlgear —Part 200: AC metal-
enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1kV and up to and
including 52kV: Thiét bi déng cit cao 4p va ti diéu khién — Phan 200: Thiét bj dong
cit va ti diéu khién xoay chiéu dat trong vo kim loai véi dién ap dinh muc trén 1kV
dén 52kV;

o IEC 61869-1: Instrument transformers — Part 1: General requirements: May bién ap
do luong — Phan 1: Nhitng yéu cau chung.

o IEC 61869-2: Instrument transformers — Part 2: Additional requirements for current
transformers: May bién ap do ludng — Phan 2: Nhitng yéu ciu bd sung d6i v6i may
bién dong dién.

o IEC 61869-3: Instrument transformers — Part 3: Additional requirements for inductive
voltage transformers: May bién ap do luong — Phan 3: Nhiing yéu cau bd sung d6i
v6i may bién dién ap loai cam tng.

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Cac tiéu chuén’khéc nhu tiéu ‘chuén qudc gia/khu vuc hodc tiéu chuan riéng ctia nha san xuét
c6 thé duge chap nhén véi di€u kién cac tiéu chuan do dam bao dugc tinh twong duong hodc
cao hon tiéu chuan quoc té néu trén. Chi ti€t vé su khac biét ti€u chuan anh huong dén thiét
ké hodc hi¢u suat cua thiét bi phai duoc néu trong ho so dy thau va Nha thau phai kem theo
bién ban thtr nghiém dién hinh do mét phong thur nghiém doc lap d€ ching minh kha nang
lam vi¢c cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai nop mot ban sao cua cac ti€u chuan lién quan
nay bang tiéng Anh.

I1. Piéu kién lam viéc ciia thiét bi

Piéu kién lap dat, van hanh : Trong nha

Nhiét d6 méi trudng 16n nhit : 40°C

Nhiét do moi truong nhé nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, néng am
D6 am cyc dai : 90%.

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nude bién : Pén 1.500 mét (ddi véi khu vuc

TKBVTC 157



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA) Thuyét minh chung

Thanh phé Pa Lat). Bén 1.000 mét (d6i véi cac khu vuc khac)

III. Tong quan
1. Yéu cau chung

La loai ti hop b v6 boc kim loai (metal-clad) c6 dién ap dinh mirc 24kV, thiét ké kiéu c6
thé rut ra dugc va phai ty ding véi cac phu kién dé c6 dinh trén mat san cua phong phan
phoi. Thiét bi phai dap tng theo ti€u chuan IEC 62271-200 va cac dac diém k¥ thuat dugc
néu trong dac tinh k¥ thuat nay.
Ta hop bo trong tiéu chudn ndy gom:
o Ta may cét (16 tong, 16 ra, 16 ti bu, phan doan coupler);
o TuaLBS (16 may bién ap tur dung);
o Ta nbi thanh cai (bus riser);
o Tabién dién ap
Céc ti hop b c6 thé 1dp dat lién két dién voi nhau qua hé thdng thanh cai. T dugc ché tao
theo tiéu chuan IEC 62271-200, vo ngoai bang kim loai dugc xtr ly chong an mon.
MBbi ti s& chira cac ngin (khoang) chinh sau:
o Ta may cat dugc chia thanh cac ngin: Ngan thanh cai; Ngian may cat; Ngan dau cap
(c6 chira bién dong dién) va Ngin thiét bi ha thé;
o Ta LBS cho may bién ap ty ding chia thanh cac ngin: Ngan thanh cai; Ngin LBS;
Ngin dau cap va Ngin thiét bi ha thé
o Ta bus riser chia thanh cac ngian: Ngan thanh céi; Ngan cau dao cam va Ngan thiét bi
ha thé;
o Ta bién dién 4p chia thanh cic ngin: Ngin thanh cai; Ngin bién dién 4p va Ngin
thiét bi ha thé.
Ngan t’hanh céi, dugc trang bi hé théng thanhw cai don, duoc boc cach dién; Ngan may cat
duoc lap may cat loai chan khong, 3 pha, c6 thé rat ra dugc;
B6 dao tiép dat cho cac to hop bd (ngoai trir ti Bus riser) duoc lip dat trong ngin déu ndi
cap ngam.
Ngin thiét bi ha thé: Chwra tat ca cac thiét bi diéu khién, do luong va ro le bao vé.
Cac vach ngan gitra cac ngan va vach ngan gitra cac phan mang dién cia mach chinh dugc
lam bang kim loai va dugc noi dat khi van hanh (loai PM).
Ta duoge thiét ké, ché tao va thu nghiém dap Gng yéu cau phan loai hd quang noi b IAC
(Classification IAC) loai A theo tiéu chuan IEC 62271- 200.

CéCq ta dugc thiét ké murc tiép can trong van hanh (Types of accessibility) loai A theo tiéu
chuan IEC62271-200 (Mtrc cho phép cac nhan vién van hanh dugc phan quyén cong tac trén
thiét bi).
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Cép an toan khi sy cb phat sinh hd quang bén trong ti (Internal Arc Classification): Khong
han ché tiép can ti tir mat trudc, mat bén va mat sau (IAC AFLR).

2. Ciu triic thiét bi
2.1. Ta hop bo
o Tua hop bo 24kV sé€ bao gém mot ti may cit béng kim loai va c6 thé mé rong duogc,
cach dién bang khong khi, thich hop cho sir dung trong nha dap tng tiéu chuan IEC
62271-200. Kich thudc (chiéu cao x rong x sau) cia ta s& khong 16n hon 2350 mm x
1000 mm x 2350 mm.

o Céip bao vé tu dap tng theo tiéu chuin IEC 60529 1a IP4X. Cac phan khac bén trong
ta hop b (bién dong dién, bién dién 4p, ddu cap ngam, thanh cai, ...) c6 cip bao vé
la IP2X.

o Ta hop bo phai duge trang bi hé thng sy chéng 4m trong timg khoang riéng voi ché
do lam viéc ty dong.

o Vo ta duge thiét ké sao cho khi xdy ra phong dién hd quang trong mot ngan thi khong
anh huong dén cac ngan khac, ddm bao du thoi gian dé hé théng bao v¢ hoat dong.
Ngoai ra, dé giam thiéu rui ro, ddm bao an toan cho nguoi van hanh, tu dugce thiét ké
sao cho khi hd quang phat sinh bén trong, luong khi néng ap luc sinh ra phai dugc
thoat ra trén ndc tu di ra ngoai. TAt ca céc ctra ta phai la loai ctra khoa, dugc ndi dat
dé dam bao an toan khi tiép xtic v4i phan mang dién, dugc trang bi khoa lién dong co
va dién dé ngan chin viéc may cat dong/cat trong thoi gian kiém tra, thir nghiém.

o DAy dan nhi thir dau ndi cho bién dong dién, bién dién 4p 1én hang kep va cap ngudn
diéu khién may cit phai dugc bao vé trong dng rudt ga nhua 15i thép hodc mang cap
cach nhiét, chong chay.

o Ngin may cit phai c6 cira chin kiéu sdp (shutter) dé ngan phan mang dién trong may
cit voi phan khong mang dién. Cira chian c6 kha ning hoat dong va khoa doc lap.
Cira chan sé& tu dong mé/dong nho lién dong co khi khi di chuyén mdy cit (tuong tu
nhu ngin may bién dién ap). Khi & vi tri dong, cira chin s& ngin cac tac dong tir bén
ngoai cling nhu cach ly ngan may cat va phan mang dién dau ndi 1én thanh cai. Bo
ctra chan ciia thanh cai, may cat va bién dién 4p phai duoc son va danh nhin theo qui
dinh. Mau hién thi pha 13 loai khong phai, & vi tri d& nhin thay. Hé thdng lién dong co
khi ngin ngira cic thao tic may cét ¢ cac vi tri khong twong tng phai dugc hudng
dan trong catalogue thiét bi

o Ta hop bd phai c6 bd chi thi trang thai may cit & cac vi trf “Van hanh”, “Thi
nghiém”, “Stra chita” va c6 thé nhin thdy ma khéng can phai mo cira ta.

2.2. May cit
2.2.1. Tong quan
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a

May cit phai 1a loai kéo ra dugc, cho phép di chuyén may cit vao/ra & cac vi tri “Van
hanh”, “Thi nghiém”, “Stra chita”. May cit 14 loai dap hd quang bang chan khong.
Gidc cim két ndi dé diéu khién dong cit may cét bang dién phai duoc gin cb dinh
vao ti (hodc nguoc lai) va két nbi vi may cat bang chan cam kiéu Plugs-jacks (kiéu
duc — cai). Phai ¢6 co cdu khoa dam bao chic chéin giéc cam khong bi tudt do cac
rung dong khi thao tac déng/cit may cit hodc khi ngin mach va c6 thé mé co ciu
khoa dé dwa may cat ra vi tri sira chita mot cach dé dang.

2.2.2. Co ciu vin hanh

a

B truyén dong ciia may cit kiéu 10 xo tich ning, duoc tich ning bang dong co va
tay quay. M4y cit phai c6 kha ning déng cit bang tay trong trudng hop mit ngudn
diéu khién. Lo xo phai ty dong tich ning ngay khi dong co duoc cp ngudn va khong
qua 15 gidy sau khi may cat thuc hién xong mét chu trinh déng. Qua trinh tich ning
10 xo khong dugc gian doan cho dén khi 16 xo tich nidng hoan toan. Khi 10 xo dong
chua tich ning hoan toan thi khoa thao tac dong may cat. Viéc dong cat lip lai thuc
hién theo chu trinh. B truyén dong duogc trang bi mach chéng dong cat lién tuc nhiéu
1an (anti-pumping).

Pong co nap 10 xo hoat dong voi dién ap cap nguodn 1a 110VDC hoic 220VDC (phu
hop véi ngudn DC tai tram bién ap). Pién 4p cip ngudn cho mach diéu khién va cac
chtrc ndng phu khac van hanh ¢ mtc 75 dén 110 gia tri dién ap dinh murc

May cit phai dugc trang bi b chi thi trang thai déng/cét, trang thai tich nang 10 xo,
bd dém s6 1an thao tac cua bo truyén dong.

2.2.3. So' do mimic, khoa thao tac-diéu khién, dén bdo
Mit trude ti may cit phai trang bi:

a

a

a

So d6 mot soi Mimic ndi (Mimic diagram);
Khéa thao tac, khoa chon ché dé van hanh, khoa cat khan cap:
« Khoa chon vi tri van hanh “Tai cho/Tu’ xa” (LOCAL/REMOTE): Vigc lya chon vi

tri van hanh “Tai chd” s& ngan cAm thao tac may cat tir bat ky ngudn tir xa nao
trong hé thong diéu khién ké ca cac so dd bao vé.

. Nt diu khién “OPEN/NEUTRAL/CLOSE”: Kiéu nat nhan, kém theo vi tri
khong tuong ting cua may cat.

. Khoéa cit khan cap “EMERGENCY TRIP DEVICE”: Thao tac bang tay trong
tru’O‘ng hop sur c6 ngudn dién cung cip. Cho phép thao tic cat may cat ma khong
can bat ki diéu k}(;n thao tac phu tro nao khéc, dugc ghi nhan, mau riéng biét dé
tranh thao tdc nham.

. Nut nhin déng/cit bang co khi.

B0 canh bao: Hién thi cac tin hiéu trang thai, dén tin hi¢u chi thi vi tri dao ndi dat,

canh b4o nguoi van hanh, ...
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2.3. Hé thong tiép diém phu, thiét bi phu tro

0 May cit s& dugc cung cap véi cac cip tiép diém phu (NO/NC) cho yéu cau déu ndi
mach diéu khién, bao vé, hién thi, lién dong va dy phong... Ngoai tiép diém phu, cac
ro le trung gian va cac thiét bi phu tro khac phai duoc cung cip, dau ndi theo céac
mach churc nang yéu cau trong ndi bd ti may cit. Cac mach nhi th&t ndi bo, tiép diém
phu, ... s€ dugc d4u ndi dén hang kep cho san br:ing cap nhiéu 16i.

o Ngoai ra, ngan dau néi nhi thir dugc trang bi cac ro le thoi gian, ro le trung gian, bién
dong, cau chi, 4p to mat, nhin, hang kep, hé thdng sdy, hé thong chiéu sang lién dong
canh cira ti, dén tin hiéu canh bao dé lép dat dau ndi nhi tha.

2.4. Lién dong

o Khi dua may cat ra hoac dua may cat vao vi tri van hanh, may cat phai ¢ trang thai
cat. Khong thuc hién dugc cac thao tdc dong/cat trir khi may cat da ¢ ding vi tri “Thi
nghi¢ém” hoac “Van hanh”.

o Khi rat phich cam (jack cam) mach diéu khién sé khong thao tdc mdy cat bang dién
khi may cat ¢ cac vi tri “Thi nghiém”.

o Lién dong mo ctra ti: May cat phai cat, & vi tri cach ly, dong dao no61 dat hoan toan
trudc khi mé cua tu may cat

o Lién dong noi dat: Khong dong dao noi dat dugc khi may cat dang ¢ vi tri van hanh,;
chi thuc hién dong dao noi1 dat khi may cat da ¢ vi tri “Thi nghi€ém” hodc “Stra chira”.
Khi dao n61 dat dong mai c6 thé mé cura cac ngdn dao noi dat va canh cira mat sau tu.

o Khong dua dugc may cat vao vi tri van hanh khi dao tiép dia dang dong.

2.5. H¢ thong ndi dat
2.5.1. Thiét bi néi dit chinh
o Trong mdi tu, phai b tri 01 thanh tiép dia bang dong nguyén chat, tiét dién phi hop
dam bao kha ning chiu dung dong ngan mach va thoi gian chiu dyng ngin mach cia
ti va duoc ndi vao hé théng tiép dia cua tram. Trén thanh ndi dat da duoc khoan sin
cac 16 va lap sin cac bu-16ng, dai 6¢ dé dau ndi cac day tiép dia cua cac bd phan, chi
tiét theo yéu cau phai n6i dat an toan va lam viéc cua tu.
o Dao ndi dat: loai 3 pha, thao tic bang tay, co cdu tic dong nhanh, c6 lién dong dién
va co khi véi vi tri may cat.
2.5.2. Néi dit
Teit ca (;éc l?(f) phan kjm logi khong mang dién cua ta hop b,(f) nl;u’ vo, thanh ndi dat chinh, cé,c
diém noi dat cua thi€t bi lap dat bén trong tu phai dugc noi dat. Ngoai ra, phai dam bao noi
dat trong cac truong hop sau:
o Céc bo phan nhu bu 16ng, dau ndi, cach dién, thanh dan va hop cap dugc sip xép bd
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tri trong khung bang thép cua ta hop bo

o Nbi dit cho bién dién ap, bién dong dién phai 1a ndi dit truc tiép tir hang kep dén
thanh c4i nbi dit chinh

o Téat ca céc ngan tu béng kim loai, ngan chira ro le bao v¢, do luong, diéu khién, ...
phai dugc nbi dat mot cach thich hop dén vo ti.

o Tt ca cac khop ndi/ban 18 cac cira & ngan diéu khién phia trén c6 lip thiét bi bao vé,
do ludng, diéu khién phai duoc ndi dat v6i tu bang didy dan mém tiét dién phu hop
nhu 12 mot phan ¢b dinh cta ti hop bd. Cac tam chan/cira an toan cling phai duoc
nbi dat twong ty.

2.6. Dao cit tai (LBS)
o LBS duogc sir dung dé dong cét cap ngudn cho may bién ap ty dung trong tram, duoc
thict ke ché tao dap trng yéu cau cua ti€u chuan [EC 62271- 103,..
o Cac LBS duoc két hop véi cau chi cao thé véi cac yéu cau k¥ thuat dap tng tiéu
chuan IEC.

2.7. Céu chi cao thé HRC
o Cau chi cao thé HRC (high-voltage high-rupturing-capacity) 1a loai chi dng, 1 pha lip
dat trong ta LBS, tu bién dién ap, duoc su dung dé bao vé ngén mach, bao vé qua tai
cho MBA ty dung va bién dién ap va phai tuan thil cac yéu cau cia tiéu chuan IEC
62271-105, IEC 60282, ...

2.8. Thanh ci va phu kién dau ndi

o Céc thanh cai va phu kién dau ndi bén trong til phai 14 loai bang ddng, hop kim dong
va phai tuan thu cic yéu ciu cua tiéu chuin BS 159. Céac thanh cai dugc bd tri sao
cho ¢6 thé dau ndi mé rong nhidu ti may cat ma khong 1am thay doi trong ndi bo ti
ngan thanh cai.

o Céc thanh cai phai dugc boc cach dién va dugc boc bao v¢ cac phén d4u ndi gifta cac
thanh céi voi nhau va giira thanh cai xudng thanh dan may cat. Vat liéu boc phai dam
bao chiu nhiét, chdng chay.

2.9. Piu ndi cip ngam
o Ta hop bd phai bé tri ngin dau ndi cap riéng, co san vi tri ddu ndi (thiét ké dang 02
Bu 16ng) va kep cb dinh cac dau cap. Cap dau ndi phai dugc bit kin, chong am, chéng
con trung xam nhap.
2.10. B0 chi bao dién ap (VDS hoic VDIS)

o Bo bao dién ap 3 pha phai sir dung loai cé chiic niang phat hién mot cach chic chan
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CO hodc KHONG c¢6 sy hién dién ciia dién 4p tai vi tri can xac dinh, tich hop 3 chan
cdm thir nghiém dién ap, co6 tdi thiéu 01 tiép diém dau ra dé lién dong chdng dong
dao tiép dia khi c6 dién, dugc san xut va thir nghi¢m theo tiéu chuan IEC 62271-
213:2021 (VDIS) hoac IEC 61243- 5 (VDS).

2.11. Bién di¢n 4ap

o Bién dién ap 1a loai kéo ra duogc, cach dién rén, 3 pha don va c6 dung lugng dinh murc
phai dap Uing yéu cu cua tai mach nhj tha (bao gém mach diéu khién, bao vé, do
ludng, ...). Cira khoang bién dién 4p chi mé duoc khi kéo xe bién dién ap ra khoi vi
tri van hanh, tirc bién dién ap da khong c6 dién. Ciing nhu chi dua bién dién ap vao vi
tri van hanh sau khi da dong ctra khoang bién dién ap.

o MGJi bién dién ap phai c¢6 nhin hiéu thé hién sb serial, ti s6 bién ap, cip chinh x&c,
cong suat dinh mie, ...

o Phia cao ap cua bién dién ap dugc bao vé béng cau chi cao ap HRC. Phia ha 4p duoc
bao vé bang cac Ap t6 mat c6 tiép diém phu dugc lap dit tai ngan didu khién. Ap 6
mat bao vé cudn day thir cAp cia may bién dién ap phai c6 02 cap tiép diém phu
NO/NC hodc nhiéu hon dé dau ndi mach ngoai. Cudn thu cép ndi sao cua bién dién
ap s& duoc ndi dat.

o May bién dién ap duoc b6 tri thuan lgi cho thao tac van hanh. Viéc co lap cau chi
phia so cap phai dugc thuc hién khi rit may bién dién ap ra hoan toan. Ngin bién
dién ap phai ¢ ctra chin bao vé dé cach ly phan mang dién bén trong ngin bién dién
ap.

2.12. Bién dong dién

o Tat ca bién dong dién phai 14 loai 1 pha, cach dién ran, dung dé lay tin hiéu do luong
va bao vé. Cudn do ludng c6 cip chinh xac theo quy dinh cua tiéu chuin IEC 61869-
2 va cac dic tinh bao hoa khi ddu nbi vao cac thiét bi do ludng ma khong bi hu hong
khi c6 dong su ¢ 16n. Cudn bao vé s& ¢ cép chinh xac la 5P20.

o May bién dong dién phai c6 kha ning chiu dung dong ngan mach va thoi gian chiu
dung ngin mach nhu yéu cau dbi voi may cat. Mdi cudn day thir cap ciia may bién
dong dién phai duoc ndi dat. Viéc ndi dat phia thir cap cua bién dong dién duoc thuc
hién ndi chung v&1 mach ro le bdo vé va ndi dat vo ta hodc tao mot hé théng ndi dat
riéng trong trudng hop khong thé nbi chung véi v tu.

o Day dan cta cudn thtr cAp tir may bién dong dién s& duoc ddu ndi dén cac hang kep.
Tét ca cac dau ndi va day dau ndi phai dugc danh dau dé nhan dang mot cach ro rang,
chinh xéac.

% Yéu cau khac dodi véi CT, VT:
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a

a

Tat ca bién dong dién (CT), bién dién ap (VT) cta ti hop bd phai dugc thiét ké, lip
dit & vi tri phu hop dam bao chung khong bi anh hudéng khi phat sinh phéng dién hd
quang & cac phan thiét bi khac.

Chung loai CT, VT dugc sir dung cho ti hop bd phai co gidy chimg nhan phé duyét
mau do co quan quan 1y Nha nudc vé do ludng chat lwong cap

2.13. Ghi nhin thiét bi

Tat ca cac thiét bi: Tu may cat hop bd, may cat, may bién dong dién, bién di€n ap, cau chi,

LBS,

... phai duoc gan nhin. Thong tin trén nhan phai ddy du va ding quy dinh, phu hop véi

nhin diu in theo tiéu chuan IEC, gdm cac thong tin chinh sau:

a

a

a

M3 hiéu/Nha san xuat/Nam san xuat/Nudc san xuat;
Thong s6 k¥ thuat chinh (dién ap dinh muc, dong dién dinh mirc, dong cat dinh mue,
dung luong, ti s6 bién, cap chinh xac, ...);

So d6 dau noi, cuc tinh, ... phuc vu cho cong tac dau ndi, lap dat (néu can thiét).

Nhan hiéu duogc lam tur vat liéu kim loai, chéng an mon, khong thé téy x6a, khic chim, ngon
ngtr bang Ti€éng Anh.

2.14. Role

a

Ro le 13 loai k¥ thuét s6 v6i s lwong tin hidu dau vao va dau ra dam bao du cho noi
bd ngan ti hop bo va du phong thém tdi thiéu 20 s6 lugng tin hiéu. Pdi véi ro le bao
vé trang bi cho cac ngan tu hop bo 10 téng, 16 ra, 10 tu bu, 16 két gian phai duoc tich
chtrc ning diéu khién muc ngin (Ro le tich hop BCU) bao gém so dd mimic, do
luong, diéu khién.

Ro le phai ¢o giao thirc két ndi véi RTU/Gateway ciia hé théng SCADA dép ung tiéu
chuan IEC 61850 thong qua cong quang. Ro le phai c¢6 kha nang cdu hinh, cai dat va
truy xuat duoc tir xa cac cac dit liéu nhu thong sb cai dat ro le, dit lidu su cb (dong,
ap, tan sd..,) tir hé théng SCADA.

Yéu cau k§y thuat chi tiét cua Ro le: Theo dic tinh ky thuit Ro le dinh kém dic tinh
ky thuat nay.

2.15. H¢ thong do hromg

a

Hé thong do dém duogc trang bi cho tat ca cac ngan 10 tong (incoming), ngin 16 xuét
tuyén (outgoing) va 16 tu bu (capacitor bank). Cong to do dém 13 loai cong to dién tir
nhiéu chtrc ning, phu hop véi hé théng 3 pha 4 day, tai khong can bang, cap chinh
xéc Class 0.5 theo tiéu chuan IEC 60687.

Cong to 1a loai chiu dung dugc su nhiéu loan cua cac nguén cung cép va anh huong
cua dién tur truong, dam bao do bén co, dién.
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o Chung loai cong to do dém sir dung cho tit hop bo phai c¢6 chirng nhan phé duyét mau
clia co quan quan 1y Nha nudce vé do luong cip.

o Cong giao tiép truyén tin: RS-232/RS-485 va RJ-45

o Thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) tich hop trén cac Ro le phai c6 chirc nang hién
thi cac thong sb6 van hanh cua ngan 16 nhu V, A, W, Var, Cosphi, Wh, VArh, ... Cac
thong s6 van hanh theo ting pha thi phai c¢6 kha ning hién thi tit ca cac pha hoic
hién thi theo tirng pha.

2.16. Thiét bi di chuyén m4y cit
o Dung cu xe dy phai duoc cip kém theo may cit dé di chuyén may cit & cac vi tri
“Thi nghiém”, “Stra chita”. Thiét bi nay phai phu hop voi tit ca may cat cung ching
loai. Cac thao tac lién quan dén viéc di chuyén may cit phai dugc khoa lién dong dé
¢ dinh may cat tranh su ¢ trong qué trinh thao tac thuc hién ciing nhu dam bao an
toan cho nhan vién van hanh.

3. Thir nghiém
3.1. Thir nghiém xuit xwémg
May cat phai dugc thi nghiém xuit xudng theo tiéu chuan IEC 62271-200 gom cac hang
muc chinh sau:
0  Thu nghi¢m dién méi trén mach chinh (Dielectric test on the main

o  circuit).

o Thu nghiém mach phu va mach diéu khién (Test on auxiliary and

a control circuits).

o Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main
o circuit).

o Do phoéng dién cuc b (Partial discharge measurement).

o Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).

o Tht nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operating tests).

3.2. Thir nghiém dién hinh

Nha thau phai nép kém theo Ho so du thau bién ban thir nghiém dién hinh duoc phat hanh
boi phong thtr nghiém ddc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 (trong d6, riéng cadc hang muc
lién quan dén thtr nghiém chiu dyng dong ngin mach va thir nghiém anh huong cua phong
dién do su c6 hd quang bén trong phai do don vi thir nghiém 14 thanh vién thuéc Hiép hoi
lién két thir nghiém ngan mach (STL) thyc hién). Bién ban thir nghiém dién hinh phai dugc
thyc hién trén ta hop bd twong duong ti hgp bd chiao dé chimg minh sy dap tmg phu hop
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hodc cao hon yéu cﬁg ky thuét nay cling nhu quy dinh trong tiéu chuan IEC 62271-200. Nha
thau phai ndp kém ho so du thau chirng chi ISO/IEC 17025 cua phong thir nghiém.

Viéc thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC 62271-200, bao gé)m nhiing
hang muc thtr nghiém sau day:

2 Thu nghiém dién méi (Dielectric tests);

o Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main

o circuit);

0 Thu nghiém dong lién tuc (Continuous current test) hoac Thur nghi¢m dé tang nhiét
(Temperature rise test).

o Thir nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests).

o Thir nghiém kha ning dong va cat (Verification of making and

o breaking capacities).

o Thu nghiém mach phu va mach diéu khién (Additional tests on

o auxiliary and control circuits).

2 Thu nghiém van hanh co khi (Mechanical operating tests).

o Kiém tra vé cip d6 bao vé (Verification of the protection).

o Thir nghiém su ¢ hd quang phat sinh bén trong ti (Internal arc test) thuc hién & cac
ngan:

« Ngan thanh cii;
. Ngin may cit;
« Ngan cap.

o Thoi gian thir nghiém hd quang 13 1 gidy.

0 Thu nghi€ém dién hinh c6 thé dugc thuc hién trén mot ti hop bd may cat dé dai dién
cho nhi€u loai ti chttc nang (phu hop quy dinh cua ti€éu chuan IEC 62271-200).

o Trong truong hop thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi phong thir nghiém cua
chinh Nha san xuat, két qua thir nghiém co6 thé dugc chap nhan véi dieéu kién phong
thtr nghiém cua Nha san xuat dap ung day da cac yéu cau nhu phong thir nghi¢m ddc
lap da dugc néu ¢ trén.

o Yéu cau d6i voi bién ban thir nghiém dién hinh ndp kém hd so dy thau:

i) T4 hop bo miy cat dugc thir nghi¢m g‘ién hinh phai cing ching loai, cung nha
san xuat voi ti hgp bd may cat chao thau;

i) Thong s6 k¥ thuat ciia ti hop bd may cat duoc thir nghiém dién hinh phai tuong
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duong hodc t6t hon ta hop bo chao thau. Nghia la: Céc thong sé dinh mirc cia
mady cat (dién ap, dong dién dinh mtrc, ...) phai twong dwong hodc cao hon tu may
cat chao va phu hop véi tiéu chuan IEC, TCVN va cac tiéu chuan lién quan sé&
duoc coi la dap tng. Vi du:

. Dic tinh k¥ thuat cta ti hop bd may cat chao: 24kV, 800A, 3 pha lip dat trong
nha.

. Bién ban thir nghiém dién hinh ¢6 thé ndp kém ho so dy thau dugc thyc hién trén
tu hop bé may cat: 24kV, 2500A, 3 pha lap dat trong nha.

o Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau: (i.)
Tén, dia chi, chir ky/con dau cua phong thir nghiém; (ii.) ddi tuong thir nghiém, hang
muc thir nghiém, tiéu chudn ap dung thir nghiém, khach hang, ngay thir nghiém, ngay
phat hanh bién ban, dia diém thir nghiém, phuwong phap thir nghiém, két qua thir
nghiém, so d6 thir nghiém, vv,...(iii.) thong sb k¥ thuat chinh, chung loai, nha san
xuat, nudc san xuit cia ta hop by may cat duoc thu nghi¢ém. Bién ban thir nghiém
dién hinh chi néu tom tat hang muc thir nghiém va/hoic két qua thir nghiém s& khong
dugc chip nhan.

3.3. Thir nghiém nghi¢m thu

Viée thir nghiém nghiém thu co thé thyc hién dbng thoi v6i thir nghiém xuét xuong tuy theo
dé xuat cia Nha thau. Nha thau phai cung cap chuong trinh thtr nghiém cho Ngudi Mua
truée 20 ngay dé Ngudi mua xem xét, chap thuin va phdi hop ching kién. Hang muc tht
nghiém nghiém thu theo hang muc thir nghiém xuat xuong hoac do Ngudi mua va Nguoi
ban thoa thuan, lya chon trong cac hang muc thir nghiém xuat xudng. Toan b chi phi phuc
vu cho viéc ching kién thir nghiém nghiém thu bao gom cé chi phi vé may bay, an ¢, di lai...
cho cén bd cia Nguoi mua do bén Ban chiu cho moi dot ching kién va phai bao gom trong
gié chao.
4. Tai liéu ky thuat va ban vé
4.1. Tai liéu cung cip theo Ho so du thau: Cac ban vé va md ta sé dwoc cung cap véi hd
so' di thiu

a Sodd 1 soi

o Ban v& mit bang cung kich thudce

o Ban vé& lap dit

0 Ban v& bd tri thiét bi;

o Ban vé ddu ndi mach nhi thir ndi bo phu hop véi timg tu;

o Bang ké chi tiét chung loai, s6 lugng céc loai vat tu thiét bi lép dat trong tu (CB, CT,

VT, ...)

4.2. Tai liéu xem xét, phé duyét truée khi ché tao
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0 Ban v& thiét ké ché tao ti;
o Bang ké chi tiét chung loai, ) luong cac loai vat tu thiét bi lép dat trong tu;

o Ban vé thiét ké, dau noi1 vai cac thiét bi khac cua tram.

4.3. Ho so phuc vu cong tac nghiém thu:
o Bién ban thir nghiém xuat xuong;

o Tai liéu, ban vé& k¥ thuat cudi cung (final).

4.4. H6 so phuc vu céng tic quan 1y van hanh:
o Tailiéu hudng dan cai dat cAu hinh ro le, BCU, cong to;
o Catalogue thiét bi;
o Tai liéu huéng din van hanh, bao tri, bao dudng, thi nghiém thiét bi sau khi lap dit;

Q Khuyén cdo lién quan dén thiét bi trong qua trinh lép dat, van hanh.

5. Phin mém:
o Bén ban phai cung cip tit ca cac phan mém lién quan cong tac cau hinh, thi nghiém,
hiéu chinh cac thiét bi di cung cép;
o Tat ca cac phan mém phai c6 ban quyén sir dung (khong gi6i han thoi gian), c6 mat
khau & cac mirc cia Ro le, BCU, Cong to do dém dién nang.

6. Yéu cau khac:

o Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét véi day du cac
chting nhan vé xuét xt, chat luong (CO, CQ) va céc tai lidu lién quan khéc ching
minh thiét bi dap tng phi hop véi yéu cau k§ thuat.

o Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai oc ...) phai duoc ma kém nhiing ndng
theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chudn tuong dwong hién hanh vé ma
kém nhung néng. Bé day 16p ma khong duge nho hon 80um.

IV. Bang yéu ciu vé diic tinh k¥ thuat
1. Tt hop bd 16 tong (Incoming), 16 ra (Outgoing), 16 tu bu (Capacitor bank)

TT M6 ta DPon vi Yéu cau
1 | Tuhop bd
1.1 | Nha san xuét, Nugc san xuat Néu cu thé
1.2 | M4 hiéu Néu cy thé
1.3 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-200
1.4 | bac tinh ky thuat chung Theo yéu cau phan 111
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co cAu cira sap (shutter)

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
15 | Loai Boc kim loai, lam viéc trong nha, kéo
ra duoc
Thanh cai don, vat liéu dong, boc céach
. dién
1.6 | Thanh cai ’ \
binh mrc: 2500A (hoac theo yéu cau
du an)
17 Khoang cach cach dién cua mm
" | thanh cai
- Pha-Pha Néu cu thé
- Pha - Pt Néu cu thé
1.8 | bién ap dinh muc kV 24
Dién ap chiu dung tan sé ngudn S
1.9 (50Hz)/ 1 phit kVrms >50
bién &p chiu dung xung sét
1.10 j T kV >125
(1.2/50 pis) P =
1.11 | Kha nang chiu dong ngan mach KA >25
1.12 | Thoi gian chiju dung ngan mach giay >1
113 Khé nang chiu dung dong dién KAD >62.5
dinh
1.14 | C4p bao vé vo tu IP4X
1.15 | Thiét ké day tu Day tu hc_fp bo ‘p;hél quqc thict k,é kin
d€ ngan hoi am tor muong cap
1.16 | Kich thudce mm
Cao <2350
Rong <1000
Sau <2350
T hop bd phai ¢o6 lién dong dam
1.17 | b4o an toan thao tac (lién dong co bap ung
va lién dong dién)
Cép phén ngin (Partition class): cac
ngdn bén trong tu hop by dugc cach
1.18 | ly vé&i nhau bang tam chin va cac PM

2 | May cit Loai kéo ra duogc
2.1 | Nha san xuat, Nugc san xuat Néu cu thé
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
2.2 | M& hiéu Néu cu thé
2.3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-100
2.4 | Dién ap dinh muc KV 24
N 3 pha, chan khéng, lap dat
2.5 | Kieu may cat trong nha
2.6 | Dong dién dinh muc A
- T 16 téng (Incoming) >2500 (hoac theo thiét ké)
- Tu 16 ra (Outgoing), 16 tu bu S < LA
(Capacitor bank) >800A (hoac theo thiét ke)
Khoang cach pha — pha, pha —
2.7 | gt cua may cat mm
- Tu 19 tong (Incoming)
e Pha— Pha Néu cu thé
e Pha- Dbat Néu cu thé
- Ta 16 ra (Outgoing), 16 tu bu
(Capacitor bank),
e Pha-Pha Néu cu thé
e Pha- bit Néu cu thé
2.8 | Kha ning chiu dong ngan mach KA >25
2.9 | Thoi gian chiu dyng ngan mach gidy >1
2.10 | Kiéu truyén dong Lo xo tich nang
Pién &p chiu dyng tan sé ngudn
211 : o kVrms >50
(50Hz)/ 1 phut -
bién ap chiu dung xung set
2.12 (1.2/50 ps) kVp >125
213 ISha nang chiu dung dong di¢n KAD 62,5
dinh
214 Kha ning dong cat dong dién A >400
dung
2.15 | Thoi gian dong (closing time) ms Néu cu thé
2.16 | Thoi gian cat (opening time) ms Néu cy thé
2.17 | Chu ki dong cat dinh muc 0-0,3s-CO-3min-CO
518 Nguon cap cho dong co tich nang VDC 110 hoac 220 (phu hgp véi nguon
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TT M0 ta Pon vi Yéu cau
DC tai tram bién &p)
T T T 110 hoac 220 (phu hop véi ngudn
2.19 | bién ap dieu khién, bao vé VDC DC tai tram bién ap)
2.20 | S6 luong tiép diém phu
Tiép diém thuong mad (NO) >6
Tiép diém thuong dong (NC) >6
S6 lan déng cit vé dién vai dong A A 2
2.21 dinh muc Lan Néu cu thé
229 S0 lan thao tac dong cat co khi ma L3 > 10000 1an (cap
' khong can bao dudng an M2)
3 | Bién dong dién
3.1 | Nha san xuét, Nuéc san xuét Néu cu thé
3.2 | M& hiéu Néu cu thé
3.3 | Tiéu chuan &p dung IEC 61869-1, IEC 61869-2
. Trong nha, 1 pha, cach dién bang
3.4 | Kiéu bién dong nhya Epoxy
3.5 | Bién ap dinh muc kV 24
Pién &p chiu dyng tan sé nguon
3.6 (50Hz)/ 1 phit kVrms >50
bién ap chiu dung xung set
3.7 i U kV >125
(1.2/50 ) P =
3.8 | Kha ning chiu dong ngan mach KA >25
3.9 | Thoi gian chiu dyng ngan mach gidy >1
310 tha nang chiu dung dong dién KAD 62,5
dinh
3.11 | Kha nang qua tai lién tuc dinh muc > 1,2 lan dong dinh mac cudn so cap
3.12 | Ty sb bién dong
- Tu 16 tdng (Incoming) 1250-2500/1-1-1A
- Tu 19 ra (Outgoing), 16 tu bu 400-800/1-1A
(Capacitor bank)
3.13 | Dung luong va cap chinh xéc
- Tu 16 tong (Incoming)
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Don vj Yéu cau
Cuon 1: Cl0.5Fs10, 15VA
Cuon 2: 5P20, 15VA
Cuon 3: 5P20, 15VA
- Tu 16 ra (Outgoing), 16 tu bu
(Capacitor bank)
Cuon 1: Cl0.5Fs10, 15VA
Cuon 2: 5P20, 15VA
4 | Dao nbi dat
41  Loai dao 3 phat,) é?rf);tgal;hanh (quick made),
492 ;ﬁi nang chiu dung dong dién KAD >62.5
4.3 | Kha nang chiu dong ngan mach KA >25
4.4 | Thoi gian chiju dung ngan mach giay >1
4.5 | Lién dong dién va co khi Co
5 Ro le bao v¢ quéa dong c6 hudng
F67
5.1 Tu ngan 16 tong
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
M4 higu Néu cu thé
Yéu ciu kg thut Dap tng y%gégi Eg lt(r:;st ctia Ro le
52 | Tulora
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
véu ciu kg thuat Dap tng y?éégi ﬁ lt(r::jt cia Ro le
5.3 | Tu dan tu bu
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
M4 hiéu Néu cu thé
véu ciu kg thuat Dap 1’Ji’:n6g73:iéil;|] ﬁ%ll(ue Ir;y thuat cua Ro le
6  DBong ho do dém dién ning
6.1 | Nha san xuét, Nudc san xuét Néu cu thé
6.2 | M4 hiéu Néu cu thé
6.3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62052
6.5 | Cép chinh xac
-Watt-hour meter 0,5
-Var-hour meter 2
o,
cap va gia tri dién ap)
6.7 | Dong dién dinh muc (In) A 1
6.8 | Bién ap dinh muc (Un) VAC 110

6.9 | Vi tri lap dat

Lip dat phia trudc ta hop bd (ngin ha
thé)

6.10 | Cong giao tiép

RS232/RS485 va RJ-45

VDIS)

7 | Bo bao dién ap 3 pha (VDS hoac

Trang bi tron bo

7.1 | Tiéu chuan ap dung

IEC 62271-213 hoac IEC 61243-5
hoac tiéu chuan twong duong

7.2 | Nha san xuat Néu cu thé
7.3 | Nudc san xuét Néu cu thé
7.4 | M4 hiéu Néu cu thé

7.5 | Vi tri lap dat

Lip dat phia trudc ta hop bd (ngin ha
thé)

8 | Phu kién di kem ta hop bo:

8.1 ' So dd ndi (mimic diagram)

Co
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M5 ta Pon vi Yéu cau
Cac phu kién phuc vu viéc dau ndi ,
8.2 hoan chinh Co
Céc phu ki~én C:ﬁn thiét nhu hang
kep, day dan dau noi, tiep diém,... ]
8.3 | dé phu hop véi yéu cau van hanh Co
h¢ thong SCADA trén nhiing ngan
16 nay.
8.4 | Thiét bi van hanh tu:
+ Thiét bi di chuyén may cit Co
+ Tay quay thao tac may cat Co
+ Can thao thac tiép dia Co
9 | Tiéu chuan quan Iy chat luong ISO 9001: 2015 hoic cao hon
10 Cac loai thir nghiém (Xuat xuong, Dép ung theo yéu cau tai Phan
dien hinh, nghiém thu) 111 — Muc 3. Thir nghiém
11 | Tai licu k§ thuat kém hd so du thiu Dap tmg theo yéu cau tai Phan
Il — Muc 4
2. Tu hop bo phan doan (Bus coupler)
TT M0 ta Pon vi Yéu cau
1 | Tahop bo
1.1 | Nha san xuét, Nugc san xuat Néu cu thé
1.2 | M4 hiéu Néu cu thé
1.3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
1.4 | bac tinh ky thuat chung Theo yéu cau phan Il
15  Loai Boc kim loai, lam viéc trong nha, kéo
ra duoc
Thanh cai don, vat liéu ddng, boc céch
- dién
1.6 | Thanh céi j .
binh muc: 2500A (hoac theo yéu cau
du an)
17 Khoang cach cach di¢n cua
| thanh céi mm
- Pha - Pha Néu cu thé
- Pha — bt Néu cu thé
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Don vj Yéu cau
1.8 | bién ap dinh muc kV 24
Dién ap chiu dung tan sé ngudn
. lu du S
1.9 (50Hz)/ 1 phit kVrms >50
bién &p chiu dung xung set
110 ' (3 2/50 ps) KVp >125
1.11 | Kha ning chiu dong ngan mach KA >25
1.12 | Thai gian chiu dyng ngan mach gidy >1
113 Kha nang chiu dung dong dién dinh KAD 62,5
1.14 | Cap bao vé vo ta IP4X
Hidt K diw @ Pay tu hop bo phai duoc thiét ké kin
1.15 | Thiet ke day tu dé ngdn hoi am tr muong cap
1.16 | Kich thudce mm
Cao <2350
Rong <1000
Sau <2350
Tu hop b phai c6 lién dong dam o
1.17 bao an toan thao tac (lién dong co Dap tng
va lién dong dién)
Cép phan ngan (Partition class): cac
8 ngdn bén trong tu hop by dugc cach
11 ly véi nhau bang tam chan va cac PM
co cau cua sap (shutter)
2 | May cat Loai kéo ra duoc
2.1 | Nha san xuét, Nudc san xuét Néu cu thé
2.2 | M4 hiéu Néu cu thé
2.3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-100
2.4 | Bién ap dinh muc kV 24
25 | Kiéu may cit 3 pha, chan khong, lap dat
trong nha
2.6 | Dong dién dinh muc A
- Tt phan doan (bus coupler) >2500 (hoic theo thiét ké)
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
Khoang cach pha — pha, pha —
2.7 | it cua may cat mm
- T phan doan (bus coupler)
« Pha— Pha Néu cu thé
e Pha- Pit Néu cu thé
2.8 | Kha niang chiu dong ngan mach KA >25
2.9 | Thoi gian chiju dung ngan mach gidy >1
2.10 | Kiéu truyén dong Lo xo tich nang
Pién &p chiu dyng tan sé nguon
2.11 (50Hz)/ 1 phit kVrms >50
bién ap chiu dyng xung set
2.12 (1.2/50 15) KVp >125
513 Kha nang chiu dung dong dién KAD 62,5
dinh
214 Kha ning dong cat dong dién A >400
dung
2.15 | Thoi gian dong (closing time) ms Néu cy thé
2.16 | Thoi gian cat (opening time) ms Néu cy thé
2.17 | Chu ki dong cat dinh muc 0-0,3s-CO-3min-CO
218 Ngudn cép cho dong co tich ning vDe | 110 hodc 220 (phti hop véi nguon DC
' tai tram bién ap)
P ST 110 hozc 220 (phu hop véi nguon DC
2.19 | bién ap dieu khién, bao vé VDC tai tram bién ap)
2.20 | S6 luong tiép diém phu
Tiép diém thuong mo (NO) >6
Tiép diém thuong dong (NC) >6
Sé lan déng cat vé dien véi don ‘ ,
220 gnmie 9 Lin Néu cu thé
29 Sé lan thao tac dong cat co khi ma Lin > 10000 1an (cap M2)
*“ | khong can bao dudng a
3 | Bién dong dién
3.1 | Nha san xuét, Nugc san xuat Néu cu thé
3.2 | M4 hiéu Néu cu thé
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Don vj Yéu cau
3.3 | Tiéu chuén ap dung IEC61869-1, IEC 61869-2
34| Kiéu bién dong Trong ot | pha ofch dign bing
3.5 | Bién ap dinh muc kV 24
36 Zlg:jl ;)p; (ihslﬁuc‘}[ung tan s6 nguon KVrms >50
3.7 ?11_6275? ::)111 dung xung sét KVp >125
3.8 | Kha ning chiu dong ngan mach KA >25
3.9 | Thoi gian chiu dyng ngan mach gidy >1
3.10 | Kha nang chiu dung dong dién dinh|  kAp >62,5
517 Kha nang qué tai lién tyc dinh muc > 1,2 1an dong dinh mac cudn so cap
3.12 | Ty s6 bién dong
- T phan doan (bus coupler) 1250-2500/1-1A
3.13 | Dung luong va cap chinh xéac
- T phan doan (bus coupler)
Cuon 1: Cl0.5Fs10, 15VA
Cuon 2: 5P20, 15VA
4 | Dao ndi dat
41 | Loai dao 3 phat,) gir:');igar;hanh (quick made),
4.2 | Kha nang chiu dyng dong dién dinh|  kAp >62,5
4.3 | Kha niang chiu dong ngan mach KA >25
4.4 | Thoi gian chiu dung ngan mach gidy >1
4.5 | Lién dong dién va co khi Cé
5 Ro le bao v¢ quéa dong c6 hudng
F67
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
M4 higu Néu cy thé
Yeu ciu ky thuat Pép ung y@;gt;é;ﬁlfg lt(t;lrjjt cia Ro le
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT MO ta Pon vi Yéu cau
6 | Bo bao dién ap 3 pha (VDS hoac . .
VDIS) Trang bi tron bo
6.1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-213 hoac IEC 61243-5
hoic tiéu chuan twong duong
6.2 | Nha san xuat Néu cuy thé
6.3 | Nudc san xuat Néu cy thé
6.4 | Ma hi¢u Néu cu thé
6.5 Vi tri lip dit Lip dat phia trudc tu hop bo (ngan ha)
the)
7 | Phu kién di kém ta hop bo:
7.1 | So d6 noi (mimic diagram) Co
Cac phu kién phuc vu viéc dau néi .
7.2 hoan chinh Co
Céc phu kign can thiét nhu hang
kep, day dan dau noi, tiep diem, )
7.3 | ... dé phu hop véi yéu cau vén Co
hanh hé thong SCADA trén ngan
16 nay.
7.4 | Thiét bi van hanh ta;
+ Thiét bi di chuyén may cat Co
+ Tay quay thao tdc may cat Co
+ Can thao thac tiép dia Co
8 | Tiéu chuan quan Iy chat lugng ISO 9001: 2015 hoic cao hon
9 Céc loai thir nghiém (xuat xuéng, Pép ung theo yéu cau tai Phan
dien hinh, nghiém thu) [11 — Muc 3. Thir nghigm
10 | Tai licu k§ thuat kem hd so du thiu bap dng theo yeu cau tal Phan
11 — Muc 4
3. Tii hop b LBS
TT M6 ta Pon vi Yéu cau
1 | Tuahophbod
1.1 | Nha san xuét, Nugc san xuat Néu cu thé
1.2 | M4 hiéu Néu cu thé
1.3 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-200
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
1.4 | Bic tinh k§y thuat chung Theo yéu cau phan Il
15 | Loai Boc kim loai, lam viéc trong nha, kéo
ra duoc
Thanh cai don, vat liéu dong, boc céach
. dien
1.6 | Thanh cai ’ \
binh muc: 2500A (hoac theo yéu cau
du an)
17 Khoang cach cach dién cua nm
" | thanh cai
- Pha—Pha Néu cu thé
- Pha — D4t Néu cu thé
1.8 | bién ap dinh muc kV 24
1.9 | Pién &p chiu dyng tan sé nguon
(50Hz)/ 1 pht kVrms >50
1.10 | bién ap chiu dung xung sét KVp 5125
(1.2/50 ps)
1.11 | Kha ning chiu dong ngan mach KA >25
1.12 | Thoi gian chiu dung ngan mach giay >1
1.13 | Kha nang chiu dung dong di¢n dinh|  kAp >62,5
1.14 | Cap bao vé vo ti IP4X
1.15 | Thiét ké day ta Day tu hop bo phai duoc thict ke kin
dé ngan hoi am tor muong cap
1.16 | Kich thuodc mm
Cao <2350
Rong <1000
Sau <2350
2 |LBS
2.1 | Nha san xuit, Nudgc san xuat Néu cu thé
2.2 | M4 hiéu Néu cu thé
2.3 | Bién ap dinh muc kV 24
2.4 | Loai LBS Khoéng khi/SF6/chan khéng?
Néu cu thé
2.5 | Dong dién dinh muc A 200
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT MO ta Pon vi Yéu cau
2.6 | Kha ning chiu dong ngan mach kA >25
2.7 | Thai gian chiu dyng ngin mach giay >1
2.8 | Kiéu truyén dong
- BPéng Bing tay
- Cit Bang tay
2.9 | bién &p chiu dung tan s ngudn
(50Hz)/ 1 phit kVrms 250
2.10 | bién ap chiu dyng xung sét
(1.2/50 pis) kVp 125
2.11 | Kha nang chiu dung dong dién dinh|  kap >62,5
3 | Cau chi cao thé 24kV
3.1 | Nha san xuat, Nugc san xuat Néu cu thé
3.2 | M hi¢u Néu cu thé
3.3 | Kiéu chi Kiéu dng, don pha, lap dat
trong nha
3.4 | Bién ap dinh muc kV 24
3.5 | Dong néng chay A Néu cu thé
(dam bao kha nang bao vé May
bien ap tu dung & cac che d6 van
hanh)
3.6 | Dong nge‘}p mach dinh muc N&u cy thé
trong 1 giay
3.7 | Lién dong Ty dong cat LBS khi cau chi tac
dong
4 | Dao ndi dat
4.1 | Loai dao 3 pha, dong nhanh (quick made),
bang tay
4.2 | Kha nang chiu dung dong dién dinh KAD > 625
4.3 | Kha nang chiu dong ngan mach KA > 25
4.4 | Thoi gian chiu dyng ngan mach giay >1
4.5 | Lién dong dién va co khi Co
Bo bao dién &p 3 pha (VDS hoic
5 V('[))IS; ien ap 3 pha ( ? Trang bi tron bo
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT MO ta Pon vi Yéu cau
A i IEC 62271-213 hoac IEC 61243-5
5.1 | Tiéu chuan ap dung R X
hoac tiéu chuan twong duong
5.2 | Nha san xuét Néu cu thé
5.3 | Nudc san xuat Néu cy thé
5.4 | Ma hi¢u Néu cu thé
, Lép dat phia trudce ti hop bo (nga
5.5 Vi tri I4p dat 4p dat phia trugc tu hop bo (ngan
ha th¢)
6 | Tiéu chuan quan ly chat luong ISO 9001: 2015 hoic cao hon
7 | Céc loai thir nghiém (xuat xuéng, Pap (ng theo yéu cau tai Phan
dién hinh, nghiém thu) 11 — Muc 3. Thir nghiém
8 | Tai lieu ki thuat kém ho so du thau Pap tng theo yéu cau tai Phan
Il —Muc4
4. Tu bién dién ap — VT
TT M6 ta Pon vi Yéu cau
1 | Tahop bd
1.1 | Nha san xuét, Nudgc san xuat Néu cu thé
1.2 | M4 hiéu Néu cu thé
1.3 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-200
1.4 | bac tinh ky thuat chung Theo yéu cau phan 111
1.5 | Loai Boc kim loai, lam viéc trong nha
16 | Thanh cai Thanh céi don, vét liéu dong, boc
cach dién
binh muc: 2500A (hoac theo yéu
cau du an)
Khoang cach cach dién cua
1.7 - mm
thanh cai
- Pha—Pha Néu cu thé
- Pha — bt Néu cu thé
1.8 | bién ap dinh muc kV 24
19 biénap chiu dung tan s6 nguon KVrms >50

(50Hz)/ 1 pht
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
1.10 | bién &p chiu dung xung sét
(1.2/50 ps) KVp 2125
1.11 | Kha niang chiu dong ngan mach KA >25
1.12 | Thoi gian chiju dung ngan mach gidy >1
1.13 | Kha ning chiu dung dong di¢n kKAp >62.5
dinh B
1.14 | Cap bao vé vo ta IP4X
1.15 | Thiét ké day ta Pay tu hop bo phai duoc thiét ké kin
dé ngdn hoi am tr muong cap
1.16 | Kich thudéc mm
Cao <2350
Rong <1000
Sau <2350
2 | Bién dién ap Loai kéo ra duoc
2.1 | Nha san xuét, Nugc san xuét Néu cu thé
2.2 | M higu Néu cu thé
2.3 | Tiéu chuan ap dung |EC 61869-1, IEC 61869-3
2.4 | Kiéu bién dién &p Trong nha, 1 pha, cach dién biang
nhya Epoxy
2.5 | Ty s6 bién ap, dung lugng, Cap
chinh xac
+Cuon 1 22:\3kV/ 110:V3V
20VA -cl 0.5
+ Cuon 2 22:N3kV/ 11043V
20VA -cl 3P
2.6 | Bién ap dinh muc kV 24
2.7 | Pién ap chiu dung tan sé ngudn
: T kVrms >50
(50Hz)/ 1 phut -
2.8 | bién ap chiu dung xung set
(1.2/50 pis) KVp 2125
3 | Cau chi cao thé 24kV
3.1 | Nha san xuit / Nugc san xuit Néu cy thé
3.2 | M4 hiéu Néu cu thé
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT M0 ta Pon vi Yéu cau
3.3 | Kiéu chi Kiéu dng, don pha, lap dat
trong nha
3.4 | Bién ap dinh muc kV 24
Néu cu thé
3.5 | Dong ndéng chay A (dam bao kha nang bao vé VT ¢ cac
ché do van hanh)
3.6 | Dong ngé}p mach dinh muc Néu cy thé
trong 1 giay
4 | Podng hd Von
4.1 | Nha san xuat, Nugc san xuat Néu cu thé
4.2 | M higu Néu cu thé
4.3 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
4.4 | Loai Ky thuat s6
4.5 | Cap chinh xac 1,0
4.6 | Giao thirc cho giao tiép téi ta Modbus TCP/IP.
RTU
4.7 | Vitri lap dat Lip dat phia trudc ta hop bo (ngin ha
thé)
5 | Dao noi dat
5.1 | Loai dao 3 pha, dong nhanh (quick made),
bang tay
5.2 Kha nang chiu duyng dong di¢n KAD >62.5
dinh
5.3 | Kha niang chiu dong ngan mach KA >25
5.4 | Thoi gian chiu dyng ngan mach gidy >1
5.5 | Lién dong dién va co khi Cé
Bo bao dién &p 3 pha (VDS hoic : .
6 VDIS) Trang bi tron bo
_ i IEC 62271-213 hoac IEC
6.1  Tiéu chuan ap dung 61243-5 hoc tiéu chuén twong duong
6.2 | Nha san xuat Néu cu thé
6.3 | Nudc san xuat Néu cu thé
6.4 | Ma hi¢u Néu cu thé
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
, Lip dat phia trudc ta hop bd (ngin h
6.5 | Vi tri lp dit 4p ddt phia truac tu Rop b (ngdn ha
thé)
7 | Tiéu chuan quan ly chit luong ISO 9001: 2015 hoic cao hon
8 | Céc loai thr nghiém (xuat xwong, Dap g theo yéu cau tai Phan
dién hinh, nghiém thu) I11 — Muc 3. Thir nghiém
9 | Tai liéu k§ thuat kém hé so du thau Pap ung theo yéu cau tai Phan
11l — Muc 4
6.9. ROLE F67 CHO TU 22KV

I. Tiéu chuan san xuat, thir nghiém role va cac tiéu chuan lién quan

Tat ca hang hoa va thiét bj duoc cung cap theo dic tinh k¥ thut ndy phai tuan theo cac Tiéu
chuéan qudc té sau:

a

IEC 60255: Measuring Relays and protection equipment: Ro le do luong va thiét bi
bao vé;

IEC 60255-21-1: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section One: Vibration tests
(sinusoidal): Ro le dién — Phan 21: Thur nghi¢m dao dong, soc, va dap va dia chan
trén cac Ro le do luong va thiét bi bao vé - Muyc 1: Thir rung dong (song sin);

IEC 60255-21-2: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section Two: Shock and bump tests:
Ro le dién — Phan 21: Thu nghi¢m dao dong, sbc, va dap va dia chan trén cac Ro le
do luong va thiét bi bao vé - Muc 2: Thir séc va va dap;

IEC 60255-21-3: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section 3: Seismic tests: Ro le dién —
Phan 21: Thir nghi¢ém dao dong, sbc, va dap va dia chin trén cac Ro le do luong va
thiét bi bao vé - Muc 3: Thit dia chan;

IEC 60255-26: Measuring Relays and protection equipment - Part 26:
Electromagnetic compatibility requirements: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan
26: Yéu cau kha niang tuong thich dién tir truong;

IEC 60255-27: Measuring Relays and protection equipment - Part 27: Product safety
requirements: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan 27: Yéu ciu vé an toan san
pham;

IEC 61850: Communication networks and systems for power utility automation: H¢
théng thong tin cho ty dong hoa ludi dién;
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA) Thuyét minh chung

a

IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-2: K§ thuat thtr nghiém va do ludong: Kha ning chiu dung thir
nghiém phong tinh dién;

IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity
test: Tuong thich dién tir trudng — Phan 4-3: K§¥ thuét thir nghiém va do ludong: Thir
nghiém tan sb v6 tuyén birc xa dién tir truong;

IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity test: Tuwong thich
dién tir truong — Phan 4-4: K§¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém qua trinh
chuyén tiép nhanh bang dién;

IEC 61000-4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field immunity test: Tuong
thich dién tir truong — Phan 4-8: K§ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién
nhiém tir trudng tan s dién;

IEC 61000-4-9: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-9: Testing and
measurement techniques - Impulse magnetic field immunity test: Twong thich dién tir
truong — Phan 4-9: Ky thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién nhiém xung
tu truong;

IEC 61000-4-11: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests: Twong thich dién tir truong — Phan 4-11: K§ thuat thir nghiém va do
luong: Thu nghi¢m sut ap, dién &p gon soéng va dao dong dién ap;

IEC 61000-6-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity standard for industrial environments: Tuong thich dién tir trudng — Phan 6-
2: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé mién nhi®m dién trir truong cua thiét bi hoat dong
trong moi trudong cong nghiép;

IEC 61000-6-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments: Twong thich dién tir trudng — Phan 6-
4: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé burc xa dién trir truong cua thiét bi hoat dong trong
moi truong cong nghiép;

IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code): Cép bao vé IP
Vo tu.

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:
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Céc tiéu chuén khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vuce hodc tiéu chuén riéng ctia nha san xuét
c6 thé dugc chap nhén véi diéu kién cac tiéu chuan do dam bao dugc tinh twong dwong hoac
cao hon tiéu chuan quéc té néu trén. Chi tiét vé& sy khac biét tiéu chuan anh huong dén thiét
ké hodc hiéu suét cua thiét bi phai dugc néu trong ho so du thdu va Nha thau phai kem theo
bién ban thir nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc 1ap dé chimg minh kha ning
lam viéc cta thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao cua cac tiéu chudn lién quan
nay bang tiéng Anh.

IL. Diéu kién lam viéc ciia thiét bi

Diéu kién lip dat, van hanh : Trong nha

Nhiét @6 moi trudng 16n nhat : 40°C

Nhiét d6 mdi truong nho nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, nong am
Do 4m cuc dai : 90%.

bo cao lap dat t,hié’t bi s0 V61 myc nudce bién : Pén 1500 mét (d6i véi khu vuc Thanh
pho Da Lat). Bén 1.000 mét (d6i vai cac khu vue Khac).

IIL. Yéu ciu chung
1. Thiét ké role

a

a

a

a

Loai ro le: Ky thuat sd, tich hop chirc ning diéu khién mirc ngin

(BCU: Bay control unit) duoc lap dit trén tu hop bd 24kV

V6 bao vé Ro le phai c6 kha nang cach dién, cap bao vé cho mit trudc toi thiéu IP41,
chong tdc mdi truong va chong va dap theo tiéu chuan IEC 60255.

Ro le duge thiét ké, ché tao theo dang hop, phu hop dé lép dat trén mat tu hop bd
24kV trong tram bién ap.

Man hinh hién thi: Str dung loai man hinh tinh thé 1ong (LCD) dé hién thi cac thong
tin trang thai, so do Mimic cling nhu céc thong s6 van hanh. Ngoai ra, Ro le duoc
trang bi cac dén LED (t61 thiéu 08 dén) c6 kha nang cai dat mot cach linh hoat dé dua
ra cac canh bao van hanh.

Hang kep d4u ndi vao/ra: Dang vit van.

Giao thire truyén tin va cong giao tiép:

. Giao thic truyén tin: IEC 61850;

. Cong giao tiép: Ti thiéu 02 cong giao tiép quang FO.

Cong giao tiép dé cau hinh va cai dat ro le: > 01 cong RS232 hoic USB hoidc RJ45.

2. Pac tinh ky thuit chinh

o Ro le phai co giao thic két ndi voi RTU/Gateway ctia hé thong SCADA dap ting tiéu
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chuan IEC 61850 thong qua cong quang. Ro le phai ¢ kha ning cau hinh, cai dat va
truy xudt duge tir xa cac cac dir liéu nhu thong sd cai dat ro le, dir lidu su cb (dong,
ap, tan sd..,) tir hé thong SCADA. C6 mat khau bao vé. Pong bo thoi gian thuc theo
giao thirc SNTP.
o Tan sb hoat dong: 5S0Hz
o Ngudn cung cip cho Ro le:
» Dién ap: 110VDC (hodc 220VDC, phu hop voi ngudn dién tu dung tai tram (duoc
quy dinh cu thé khi mua sam).
o Dau vao dong dién (Current Input):
. S6 dau vao: > 04
« Dong dién dinh muc: 1A
« Kha ning chiu dung cua mach dong:
v Lién tuc: > 4xIn
V' Trong thoi gian 1s: > 100xIn
o Pau vao dién ap (Voltage Input):
. Sé dau vao: > 04
. Dién ap: 110VAC £ 10
o Tin hiéu dau vao s6 (Binary Input):
. Sb tin hiéu dau vao: > 16
« Céc tin hi¢u dau vao phai co kha niang ciu hinh, 13p trinh linh hoat bang phan
mém.
- Dién ap: 110VDC (hoac 220VDC, phu hop voi nguon dién ty dung tai tram (duoc
quy dinh cu thé khi mua sam).

. Dién ap cao nhit c6 thé chiju dung: > 125VDC (ddi véi 110VDC),
. >250VDC (ddi v6i 220VDC).
o Tin hiéu d4u ra sé (Binary Output):
. S6 tin hiéu dau ra: > 08
. Céc tin hiéu dau ra phai c6 kha niang cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan mém.
« Dong lién tuc: > 5A
. Dong ttc thoi ¢ thé chiju dung trong 200ms: > 30A
o Thoi gian tac dong <20 ms
o Ro le phai c¢6 kha ning ty dong kiém tra va cé canh bao trong truong hop ro le bi
héng (Self-supervision).
o B0 ghi nhan sy kién (Event Recorder): Téi thiéu 512 su kién.

o BO ghi nhan sy cd FR (Fault Recorder): Téi thiéu 08 dit liéu.
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o Céc sy kién, sy ¢d duoc luu trit vao bd nhé bat kha bién (Non-Volatile Memory)

o Role c6 tdi thiéu 04 nhom tri s cai dat doc 1ap.

o C6 kha ning hién thi cic gia tri cai dat, gia tri do ludng, gia tri su c¢d (thoi diém xay

ra sy coO, chirc nang bao vé tac dong, dong va pha sy c0). Ro le phai c6 cac nat dé

diéu hudng hién thi cac gia tri nay.

3. Chirc nang bao vé

o Cho phép ciu hinh lya chon sir dung hodc cb 14p ting chirc ning bao vé.

a Trang bi to1 thi€u cac chirc nang bao vé sau:

Chtic ning bao vé qua dong cé hudng pha/dat véi tdi thiéu 04 cap bao vé (67/67N)

Chtrc ning bao vé qua dong pha va qua dong cham dat v6i toi thiéu 04 cip bao
vé (50/51, 50/51N) v61 02 dac tinh bao ve thot gian doc 1ap va phu thudc.

Chtrc nang bao vé qua ap/thp ap (27/59) véi tdi thiéu 02 cap bao vé doc 1ap.
Chtic nang kiém tra hoa dong bo (25).
Chtic ning sa thai phy tai theo tan s6 (81) véi tdi thiéu 04 cip bao vé doc lap.
Tu dong dong lai (F79) véi it nhét 3 1an (cho ta 10 ra).
Churc nang bao v¢ dut day (46BC) (cho ta 10 ra).
Chtic ning bao vé mat can bang (S0UB) (cho ti ty bu).
Chtic ning bao vé chong hu hong may cat (S0BF) véi toi thiéu 02 cap bao vé:
v/ Cap 1: giri 1énh cat cho may cat ctia chinh ngan do.
v/ Cap 2: giri 1énh cét dén cac ngan lién quan dé ¢ 1ap su cb.
Chtre ning giam sat mach cat (74).
Chtic ning cét va khoa lockout (86)

o Chtic ning mé rong: HO trg tai Comtrade file qua giao thirc IEC 61850.

o biéu khién mirc ngan (BCU) véi céc chic nang:

Lap trinh logic diéu khién;

Hién thj so d6 mimic trén man hinh LCD, c4c nut nhan diéu khién, thao tac thiét bi
va khoa chon ché d0 tai cho/tir xa (Local/Remote);

Hién thi cac thong sé van hanh co ban, kiéu dit liéu 1a bién Float 32bit: V, A, W,
Var, Cosphi, Wh, Varh, song hai (THD I, THD U),...

4. Chirc ning di¢u khién va giam sat tir xa

o Cho phép giam sat trang thai van hanh, thao tac diéu khién dong cat may cat tii hop
bd thong qua giao thirc truyén thong IEC61850 tir hé thong SCADA tir xa. Ché do
diéu khién c6 thé lwa chon diéu khién truc tiép hodc diéu khién hai cap Select Before
Operate (SBO). Cho phép chon ché do van hanh (tai chd/ tir xa (Local/Remote) céc
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thiét bi thudc ngan 16 22k V.

o Cho phép tao lién dong cho viéc diéu khién may cit, dao tiép dia va kiém tra thoa
man lién dong khi diéu khién (bao gdm ca lién dong qua GOOSE message).

o So lugng logical node bién d6i dam bao kha nang thu thip tin hi¢u trang thai, diéu
khién thiét bi qua giao thirc IEC61850: Tbi thiéu 04 (03 cho giam sat trang thai may
cit, LBS/DS, dao tiép dit; 01 cho diéu khién).

5. Yéu cau vé bao mat
o HO tro tbi thiéu 02 cip bao mat cho Ro le:
. Cép 1: Cho phép ngudi sir dung xem cac gié tri cai dit va trich xuat cac sy kién tir
Ro le.
. Cép 2: Cho phép ngudi sir dung cu hinh, cai dit va thir nghiém Ro le.
6. Tai liéu ky thuat, phu kién kém theo
Mbéi Ro le duge cép keém cac tai li¢u va phu ki¢n sau:
o So d6 nguyén ly/so do déu day thiét bi;
o Tai liéu hudng dan cai dit, van hanh Ro le;
o Phan mém ban quyén va cac cap d4u ndi can thiét cho viéc thi nghiém va cai dat, ciu
hinh ro le thong qua may tinh.

o File cau hinh theo giao thic IEC61850 day du, khong bi khoa thong tin trén file cau
hinh.

7. Kiém tra, thir nghiém
7.1. Kiém tra, thiv nghi¢m xudt xwéng
Moi Ro le lap trén ta hop bo khi giao hang phai kem theo bién ban kiém tra/thi nghiém xuét
xudéng duge thyc hién boi nha san xuat gdm cac hang muc chinh sau:
o Tht nghiém cac khdi (Modules) trong ro le (PSU Tests)

o Tht nghi¢ém cac chirc nang cia ro le (Functional Tests)

7.2. Thii nghiém dién hinh

Nha thau phai ndp kém theo Hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém
mau duoc phat hanh boi phong thir nghiém doc 1ap. Bién ban thtr nghiém dién hinh/tht
nghiém mau phai dugc thyc hién ching loai Ro le tuong duong Ro le chao thau dé chimg
minh sy dap ung phu hop hodc cao hon yéu cau ky thuat nay ciing nhu quy dinh trong tiéu
chuén IEC 60255 va cac tiéu chuén lién quan.

Viéc thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60255 hogc tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thtr nghiém sau day:

o Tht nghi¢m kha nang chiu tac dong cia dién tur truong:
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« Phong tinh dién (Electrostatic Discharge): IEC 61000-4-2 hodc IEC 60255-26

. Tan s6 vo tuyén buc xa dién tr truong (Radiated Radio Frequency
Electromagnetic Field): IEC 61000-4-3 hoac IEC 60255-26

. Qua trinh chuyén tiép nhanh bang dién (Electrical Fast Transient): IEC 61000-4-
4 hoac IEC 60255-26

. Mién nhiém tir truong tan sé dién (Power Frequency Magnetic Field Immunity):
IEC 61000-4-8 hoac IEC 60255-26

. Sut ap, dién ap gon soéng va dao dong dién ap (Voltage Dips, Short Interruptions,
Variations and Ripple): IEC 61000-4-11 hoac IEC 60255-26

« Kha nang chiu dung qua dién ap (Surge Withstand): [EC 60255-26
Thtr nghiém kha nang chiu dung cac diéu kién méi truong:

« Moi truong lanh: IEC 60068-2-1

. MOoi truong nong kho: IEC 60068-2-2

. Moi truong nong am: IEC 60028-2-30

. Cap bao vé vo (IP): IEC 60529

« Rung dong: IEC 60255-21-1; IEC 60255-21-2; IEC 60255-21-3
Thur nghiém an toan:

« Tht muc cach dién dién moi AC hoac DC (AC or DC dielectric voltage): IEC
60255-27

. Xung dién (Impulse voltage): IEC 60255-27

« Dién trd cach dién (Insulation Resistance): IEC 60255-27
Thtr nghiém moi truong dién:

. Mic 6n dinh nhiét (Thermal short time): IEC 60255-27

Luu y:

a

Bién ban thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau Ro le phai duoc ban hanh trudc
thoi diém Bén mua phat hanh ho so moi thau hodc hd so yéu cau.
Phong thtr nghiém doc 1ap thuc hién thu nghiém dién hinh hodc thu nghi¢m mau
phai dap Gmg cac yéu cau sau:
. C6 chimg nhan ISO/IEC 17025:2017 ctia co quan chimg nhan qudc gia noi dit co
so thi nghi¢m;

. La thanh vién cua it nhat mot trong cac hé thong ching nhan sau:

v/ Hé thdng ching nhan cia to chic tiéu chuan IEC (IEC System for

Conformity Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and
Components - IECEE); hoac

V T6 chic Qubc t¢ Chung nhan phong thi nghiém (International
Laboratory Accreditation Cooperation - ILAC); hoac

v/ Hiép hoi Ching nhan phong thi nghiém ctia My (American Association
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for Laboratory Accreditation - A2LA).
o Céc chimg chi/chtirng nhin néu trén phai dugc Nha thau cip kém theo trong hd so du
thau.

o Trong trudng hop thir nghiém dién hinh dugc thyc hién boi phong thir nghiém cua
chinh Nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan voi diéu kién phong
thir nghiém ctia Nha san xuit dap Gmg diy du cic yéu cau nhu phong thir nghiém doc
1ap da dugc néu & trén hodc viéc thir nghiém cua Nha san Xuét c6 su tham gia gidm
sat, ching kién va ky x4c nhan vao bién ban thtr nghiém tir phong thir nghiém doc lap
dap Gmg yéu cau trén.

o Yéu cau dbi voi bién ban thir nghiém dién hinh nop kém ho so du thau:

- Ro le duge thir nghiém di‘én hinh phai cing ching loai, cing nha san xuat, nudc
san xuat vo1 Ro le chao thau;

. Thong sb k¥ thuat cua Ro le duoc thir nghiém dién hinh phai tuong duong hoac t6t
hon Ro le chao thau. Nghia la: Cac thong s6 dinh murc, dau vao/dau ra cua Ro le,
chtrc nang bao v¢,... phai tuong duong hodc tét hon vdi Ro le chao thau sé dugc
coi la dap ung.

o Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau:

. Tén, dia chi, chir ky/con d4u ciia phong thir nghiém;

. bbi tuong tht nghiém, hang muc tht nghiém, tiéu chuefm ap dung thtr nghiém,
khéach hang, ngay thtr nghiém, ngay phat hanh bién ban, két qua thir nghiém, vv,...

. Théng sb k¥ thuét chinh, chung loai, nha san xuét, nudc san xuit cua Ro le duge
thir nghiém.

Ngoai ra cac hang muc thtr nghiém néu trén, Ro le cling phai dugc chirng nhan thir nghiém
IEC61850 cap do A (IEC 61850 Certificate Level A) do don vi thi nghiém dugc cong nhan

(Accredited independent third-party test center) thudc hé théng Utility Communication
Architecture (UCA) International User Group cung cap.

8. Yéu chu khac

o Ro le cung cip phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét voi day du cac ching
nhan vé xuét xtr, chat luong (CO, CQ) va cac tai liéu lién quan khac chimg minh thiét
bi dap Gmg phu hop v6i yéu cau k¥ thuat.

o Trong qué trinh cung cap tii hgp b, tly theo nhu cau va chung loai Ro le sir dung,
Bén mua c6 thé yéu cau Pon vi cip hang cung cép dich vy ddo tao hudng dan cai dat,
thi nghiém Ro le cho can b k¥ thuat ctia Bén mua.

o Nha thau hodc nha san xuat phai khang dinh trong ho so dy thau/hd so dé xuat 1a co
kha nang cung cr?ip dich vu hd trg k¥ thuat tinh toan chinh dinh, cai dit, bao dudng,
thi nghiém Ro le trong thoi gian it nhat 02 nam sau khi hét han bao hanh néu trong
hop dong cung cap thiét bi.
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IV. Bang yéu ciu vé diic tinh k¥ thuat

TT M0 ta Yéu cau
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Pic tinh ky thuat chung Pap ¢ng phan 111 — Y&u cau chung
& | Tieu chuin &p dun IEC 60255 va cAc tiéu chuan lién quan dwoc
an ap dung néu tai Phan |
6 | Yéu ciu vé thiét ké Ro le
. K§ thuat s, tich hop chirc nang diéu khién
6.1 | Loai Role mitc ngiin BCU
o Loai vo cach dién, cap bao vé cho mat
6.2 | VobaovéRole trude toi thicu IP41, chong tac dong moi
truong va chong va dap
S Dang hop, phu hop dé lap dat trén mat ta
6.3 | Thict ke v ngoal hop bo 24kV trong tram bién ap
e Loai LCD hién thij thong tin trang thai, so do
6.4 | Man hinh hicn th; MIMIC va théng sb van hanh
. o Toi thiéu 08 dén, co6 kha nang cai dat linh
6.5 | S6 dén LED hién thi hoat dé dua ra cac canh bao tinh trang van
hanh
6.6 | Hang kep dau ndi vao/ra Dang vit van
6.7 | Giao thuc truyén tin IEC 61850
Téi thiéu 02 cong giao tiép quang FO C6
i o kha nang vira truy xuat cau hinh, vira truyén
6.8 | Cong giao tiep cho SCADA dit licu SCADA
(Nha thau néu cu thé)
o > 01 cong RS 232 hoic USB hoac
6.9 | Cong giao tiép dé cau hinh va cai RJA5
dat Ro le (Nha thiu néu cu thé)
Phim nhan mit truée Ro le cho )
6.10 | cAu hinh, cai dit thong sé Ro le Co
7 | Thong sé ky thuat
7.1 | Tansé lam viéc 50 Hz
N . 110VDC hoic 220VDC (phi hop nguon tu
7.2 | Ngudn cung cap cho Ro le dung tai tram bién 4p)
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a) | S6 dau vao mach ap

TT MO ta Yéu cau
7.3 | DBau vao mach dong (Current Input)
a) | So dau vao mach dong (Nha thél??lgu cu thé)
b) | Dong dién dinh muc 1A
c) | Khanang chiu dung cua mach dong
-Lién tuc >4 X In
-Trong thoi gian 1s >100 x In
7.4 | Pau vao mach ap (Voltage Input)
>04

(Nha thiu néu cu thé)

b) | bién ap

110VAC + 10%

7.5 | Tin hiéu dau vao s (Binary
Input)

Cac tin hiéu dau vao sb phai c6 kha ning
cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan mém

a) | S6 tin hiéu dau vao

>16
(Nha thau néu cu thé)

b) | DBiénap

110VDC hogc 220VDC (phti hgp nguon
tu dung tai tram bién ap)

c) | bién ap chiu dung

> 125VDC (d6i voi 110VDC);
>250VDC (d6i véi 220VDC)

Tin hiéu dau ra sé (Binary Output)

Cac tin hiéu dau vao sb phai c6 kha ning

trwong hop ro le bi hong (Self-
supervision)

7.6 h _ . LU
cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan mém
Lo L i3 08
a SO tin hiéu dau ra . ‘EA ,
) © cudd (Nha thau néu cu the)
b) | Dong lién tuc >bA
Dong tic thoi ¢ thé chiu dung duoc
©) trong 200ms 230A
7.7 | Thoi gian tac dong <20 ms
Ro le phdi c6 kha nang tu dong
78 kiem tra va cO0 canh bao trong Pép (g

Bo ghi nhan su kién (Event
7.9 | Recorder)

Toi thiéu 512 sy kign
(Nha thau néu cu the)

7.10 | Bo ghi nhan su ¢é FR (Fault

Téi thiéu 08 dir liéu
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TT MO0 ta

Yéu ciu

Recorder)

(Nha thau néu cu thé)

Céc sy kién, sy ¢ duoc luu trir vao
bo nhé bat kha bién (Non-Volatile
Memory)

7.11

Dap ung

712 | S6 nhom tri s6 cai dat doc lap

Téi thieu 04 nhém
(Nha thau néu cu the)

C6 kha nang hien thi cc gia tri cai
dat, gla tri do luong, gla tri su cb
(thoi diém xay ra su cd, chirc nang
7.13 | bao vé tac dong, dong va pha su cd).
Ro le phai c6 cac nat dé diéu hudng
hién thi c4c gia tri nay

Dap ung

Ro le phai c6 kha ning ciu hinh,
cai dat va truy xuit duoc tir xa cac
cac dir liéu nhu thong s6 cai dat ro
7.14 | le, dix ligu sy cb (dong, ap, tan so,

..) trén cung cbng truyén dir liéu
SCADA

Dap ung

7.15 | Bong bo thai gian thuc

Theo giao thiec SNTP

8 | Chuc nang bao vé

Cho phép céu hinh lya chon st dung hoic
¢ lap tirng chire nang bao vé

8.1 Bao vé qua dong c6 hudng pha/dat Co,
"~ | (67/67N) v6i i thiéu 04 cip bao vé
8.2 B4o vé qua dong pha/dat , 7 Co, ’
(50/51, 50/51N) V6i t8i thiéu 04 cAp bdo vé
g3 | Chirc nangbao vé qua ap/thap ap Co,
T (27/59) véi ti thiéu 02 cip bao vé
8.4 Chirc nang kiém tra hoa ddng bo 6
(25)
8.5 Chtre nang sa thii phu tai theo Co,
| tanso (81) v6i tdi thidu 04 cip bao vé

8.6 | Chuc nang ty dong lai (79)

C6 (4p dung cho tu 16 ra) véi it nhat 03 lan

(50UB)

dong lai
g7 | Chirc nang bao vé dit day (46BC) C6 (ap dung cho tu 16 ra)
8.8 Chtre nang bao vé mat can bang C6 (4p dung cho tii tu bil)

Chirc nang bao vé chong hu hong

Co, vai toi thiéu 02 cap bao vé:
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TT MO ta Yéu cau
8.9 | may cit (50BF) -Cap 1: Gui lénh cat cho may cit caa chinh
ngan do; o
- Cap 2: Gui Iénh cat den céc ngan lién quan
de c0 lap su co.
8.10 | Chtic ning giam sat mach ci (74) Co
8.11 = Chuc nang cat va khoa (86) Co
. A H0 tro tai Comtrade file qua giao thuc
9 | Ch ron -
1e nang morong IEC 61850
10 Diéu khién muc ngang (BCU) véi
cac chuc nang:
10.1 | Lap trinh logic diéu khién Pép ung
10.2'| Hien thi so do mimic trén man hinh bap ung
LCD, géc nut nhan diéu khie}n, thao
técNthiét bi va khéa chon ché do tai
cho/tir xa (Local/Remote)
Hién thi cac thdng s6 van hanh co
ban: V, A, W, Var, Cosphi, Wh, L,
103 Varh, séng hai (THD 1, THD U).... bap tng
Kha niang truyén/nhan GOOSE d¢
thuc hién lién dong gitra cac IED L
10.4 cung/ khac Nha san xuat Bap ung
1y | Chicnang diéu khién va giam sat tur
Xa
Cho phép giam sat trang thai van
hanh, thao tac di€u khién dong cat
111 méy cit tu hop bo thong qua giao bap ung
thire truyen thong IEC61850 tur hé
thong SCADA tu xa
S6 lugng logical node bién doi dam >04
bao kha nang thu thap tin hiéu trang >03 cho giam sat trang thai
112 | thai, diéu khién thiét bj qua giao & Jiam sat frang that,
thic IEC61850 >01 cho diéu khién)
1 Yéu péu vé bao mat: Hd tro tdi thiéu B
02 cap: ap ung
-Cép 1: Cho phép ngudi sir dung
Xem cac gia tri cai dat va trich xuat
cac su kién tir Ro le
-C;ép 2: Cho phép nguoi sir dung
cau hinh, cai dat va thir nghiém Ro
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TT MO ta Yéu cau
le
Tai li¢u k¥ thuat va phy ki¢n kem
theo: Moi Ro le dugc cap kém cac
13 | LT .
tai liéu va phu kién sau:
;?0 d6 nguyén ly/so d6 dau day thiét Dip (ing
-Tai liéu huong dan cai dat, van Bin ¢
hanh Ro le ap ung
-Phan mém ban quyén va cac cap
dau noi can thi€t cho viéc thi o
nghiém va cai dat, cau hinh ro le bap tng
théng qua may tinh
- File cau hinh theo giao thirc
IEC61850 day du, khdng bj khoa bap ung
théng tin trén file cau hinh
14 | Kiém tra, thir nghiém
14.1 | Kiém tra, thir nghiém xuit xuong Theo yéu cau tai Phan 11 -Muyc 7.1
14.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai Phan 111 -Myc 7.2
5 | Tiéu chuan quan Iy chat luong san 1SO 9001: 2015 hogc cao hon (ndp kém
pham ho so du thau)
Dich vu hd tro ki thuat sau khi hét ., N
16 han bao hanh Dap ung theo yéu cau tai Muc 8

6.10. TU PIEU KHIEN BAO VE 110KV
I. Tiéu chuin sin xuit, thir nghiém va cac tiéu chuan lién quan

Tat ca hang hoa bao gdm ta va cac thiét bi dugc cung cap, lap dat trén ta diéu khién bao vé
phai tuan theo dic tinh k¥ thuat nay ciing nhu cac dic tinh tham chiéu lién quan ap dung cho
tig chung loai thiét bi.

II. Piéu Kkién 1am viéc cia thiét bi

Diéu kién lp dat, van hanh

Nhiét @6 mdi truong 16n nhat

Nhiét d6 méi trudng nho nhit
Khi hiu

b6 am cuc dai

: Trong nha

: 40°C

:0°C

: Nhiét déi, néng am
: 90%.
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Do cao lap dit thiét bi so voi myuc nue bién : Dén 1500 mét (ddi v6i khu vuc Thanh
pho Pa Lat). Bén 1.000 mét (doi vdi cac khu vuc Khac).

II1. Yéu ciu chung
1. Cau tao tu
Tuy vao chirc nang diéu khi’én — bao vé cho tung ngan 16 110kV ma cac thiét bi lap trén tu co
thé khac nhau.,Tuy nhjén, to1 thiéu ta djéu khién bao vé chp mot ngan 10 110kV véi cau hinh
hoan chinh thiét bi nhat thi, phai bao gdm nhirng thanh phan co ban sau:
o Cac Ro le bao v¢ loai phu hop véi ngan 16 110kV tuong tng.
o B diéu khién mirc ngin (BCU)
o So d6 MIMIC nbi kém khoa chi thi vi tri va khoa diéu khién cac thiét bj dong cét
thudc ngan 10 110kV (dao cach ly, dao n61 dat ciia dao cach ly, may cat);
o Bo6 Ro le cit va khoa;
o BO Ro le giam sat mach cat cho may cit 110kV;
o Pong ho do dém dién nang (Tariff-meter);
o Céc phu kién dé lap dat hoan chinh va van hanh ti (MCCB, MCB, test block, say,
den, nut nhan, hang kep, ro le trung gian, day dau noi,..)
Tu phai la loai tw dung, duoc lap dat trong nha diéu hanh trén muong cap, duoc 1am bing
ton trang kém hodc thép tam c6 do day khong nho hon 2 mm, dugc son hodc ma chbng gi sét

N tam dém thép & day tu, co h¢ thong sudi duoc kiém soat boi bo 6n dinh nhiét. Ta duoc
nbi dat bang thanh dong c6 tiét dién khong nho hon 100 mm2.

Tu phai c6 mang cap riéng biét cho cdp quang va cho cap nhi thu.
Cac tu co cép bao v¢ IP 41 cho loai dit trong nha.
Tat ca cac ctra ti dugc cung cap vé6i cac phuong tién khoa & vi tri dong. C6 thé dong/ ngat

két n61 ma khong can mo cua.

2. Yéu ciu thiét ké ta

1. Biéu kién 1am viéc Trong nha

2. Phuong thirc lap dat Ty ding

3. Cap bao vé Téi thiéu IP41
4. Mau son

o . MUNSELL No. 5Y 7/1 hodc twong duong
- Bén ngoai
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MUNSELL No. 5Y 7/1 hoic tuong duong

- Bén trong

5. Kiéu ta Trong nha-kiéu kin

6. Kha niang mé rong Co

7. Clra Mo phia trudc va phia sau
8. Tay nam cura Tay nam véi khoa cta

9. Thanh tiép dia Ddng phu bac

10. So d6 noi va ky hiéu

Kich thuéc day - 2mm, rong - 10mm
. 110kV-do,
Mau
22kV-xanh
Vat liéu Acryl

11. Mach diéu khién

110 VDC hoac 220VvDC (phu hop vai

Nguon cung cap ngudn tu ding DC tai tram)

12. Mau cua day ndi

Mach AC DPen (2.5 mmz)

Mach DC Pen (1.5 mm2)

Noi dat Vang xanh 14 cay (2.5 mm2)

Mach PT Pha A (Do), Pha B (Vang), Pha C (Xanh),
Pha N (Pen) (2.5 mm?2)

Mach CT Pha A (B¢), Pha B (Vang), Pha C (Xanh),
Pha N (Pen) (2.5 mm?2)

Sudi va chiéu sang Pen (2.5 mm2)

13. Suoi
Ngubdn cung cip 220 VAC
Nhiét do diéu chinh 5-500C
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14. Hé théng chiéu sang

Ngudn cung cip 220 VAC

Loai bén huynh quang hoac led
15. Kich thuéc va lap dat Theo ban vé thiét ké ta

3. Yéu cau khac

3.1. Hé thong diéu khién

So d6 n6i MIMIC cua timg ta diéu khién — bao vé dugc dan tai mit trudc cia timg ti va thé
hién tai man hinh cia B diéu khién mic ngan (BCU).

Céc mach lién dong (lién dong mém) duoc 1ap trinh logic bén trong cac thiét bi IED bang
GOOQOSE theo IEC 61850.

Tai cac t can trang bi du khoa dong cit thiét bj bang tay dé c6 thé thyc hién thao tac thiét bi
dong cat, chuyén nac MBA du phong khi thiét bi IED di€u khién c6 su c¢6. Cac khoa nay
khong can dau ndi lién dong bang day dién. Dao céch ly, dao noi dat va may cat,...s€ duogc
thiét ké véi hé thong lién dong vadi chirc nang van hanh an toan cho ngudi van hanh thiét bi
dudi cac diéu kién lam viéc.

TAt ca cac mach can thiét déu phai duoc thé hién tai so dd logic.

3.2. H¢ thong do lwong

Trén tu giéu khién — bao v¢ cho timg ngan 16 duoc lép dit cac cong to do dém dién nang
nhicu bicu gia (do dém dién nang ky thuat so). Ri€ng do6i voi ngan MBA lyc 110kV dugce lap
dat dé do dém cho 02 phia 110kV va 22kV.

Cong to do dém 1a loai cong to' dién tir nhiéu chirc nang, do dém 2 chiéu, phi hop véi hé
thong 3 pha 4 day, tai khong can bang, cap chinh xac Class 0.5 theo ti€u chuan IEC 60687.

Pong hd van hanh tir nguon cung cap AC hodc DC bén ngoai. Dong hd c6 kha ning chiu
dung su nhidu loan cta ngudn cung cap va sy nhidu dién theo tiéu chuan IEC.

Chung loai cong to do dém sir dung cho tu diéu khlel} — bao v€ phdi c6 chung nhan phé
duyét mau cta co quan quan ly Nha nudc vé do luong cap.

Cong giao tiép truyén tin: RS-232/RS-485 va RJ-45

Pong hd dugce trang bi vi tri dé kep chi niém phong.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién mirc ngin (BCU) ciing phai phai c6 chirc ning hién thi cac
théng s0 van hanh cua ngan 16 nhu: V, A, W, Var,qusph’i, Wh, VArh, song hé}i ... Cac thong
sO0 van hanh theo tirng pha thi phai c6 kha nang hién thi tat ca cac pha hodc hién thi theo tung
pha.

Nha thau phai cung cap tit ca cac phan mém can thiét (phan mém c6 ban quyén, khong han
ché thoi gian va nguoi dung) cho viéce cai dat, cau hinh thiét bi (cong to, BCU, ...)
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3.3. Hé thong béo vé
Céc chung loai ’Rorle duqc‘ lép dat trén tu diéu khién — bao vé véi chirc nang bado v¢ tung
ngdn 10 theo thiét ké. Yéu cau k¥ thuat cua cac chung loai Ro le:

2 Role bao vé so 1éch duong day (F87L): Theo dic tinh F87L dinh kem

2 Role bao vé khoang cach (F21): Theo dac tinh F21 dinh kem

2 Role bao vé qua dong c6 hudng (F67): Theo dac tinh F67 dinh kéem

o Role bao v€ quéa dong (F50): Theo dac tinh F50 dinh kém

2 Role bao vé€ so 1€ch thanh cai (F87B): Theo dac tinh F87B dinh kém

o Role bao vé€ so 1éch MBA luc (F87T): Theo dac tinh F87T dinh kém

Ngoai cac chung loai Ro le chinh trén, tu diéu khién bao vé phai trang bi doc 1ap cac Ro le
giam sat mach cit (F74), Ro le cat/khoa (F86) tuong g voi s6 cudn cat cia may cat 110kV
thudc ngin 16 110kV d6 va Ro le trung gian khi can thiét.

4. Yéu ciu vé thir nghiém, kiém tra
4.1. Kiém tra, thir nghiém xudt xwong

Céc tii diéu khién — bao vé khi cung cp phai duoc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan
IEC, IEEE hoac cac ti€u chuan twong duong lién quan véi cadc hang muc:

o Kiém tra ngoai quan va kich thudc.

0 Thu nghi¢m céach dién ta.

o Kiém tra dau day va su lién tuc cia mach dién.

4.2. Thir nghiém dién hinh

Nha thau phai ndp kém theo Hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém
mau duoc phat hanh boi phong thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025. Bién ban
thir nghiém dién hinh/thr nghiém mau phai duoc thuc hién trén thiét bi twong duong thiét bi
chao dé ching minh su dép Gng phu hop hoic cao hon yéu cau k¥ thuat nay. Nha thau phai
nop kém ho so du thau ching chi ISO/IEC 17025 ctia phong thir nghiém.

Noi dung thtr nghiém dién hinh bao gdm nhitng hang muc sau day:
a) Hé thong dicu khién:
=  Thu nghiém céch di¢n tu.
= Thir nghiém cac thao tac so d6 noi.

b) Heé thdng bao vé: Céac thir nghiém dién hinh cta Ro le, BCU phai theo yéu ciu trong
phan déc tinh k¥ thuat cia Ro le, BCU lién quan.

Luuy:

= Trong truong hop thir nghi¢m dién hinh duoc thuc hién boi phong thir nghi¢m
cua chinh Nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan vai diéu kién
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phong thir nghiém cua Nha san xuat dap Gmg ddy di cac yéu cau nhu phong thir
nghiém doc 1ap da dugc néu ¢ trén.

= Y&u ciu ddi véi bién ban thir nghiém dién hinh nop kém hd so du thau:
i) Thiét bi dugc thir nghiém dién hinh phai cing ching loai, cing nha san
Xuat, nude san xuat voi thiét bi chao thau;

ii) Thong s k¥ thuat cua thiét bi dugc thir nghiém dién hinh phai tvong duong
hogc t6t hon thiét bi chao thau.

iii) Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin
sau: (i.) Tén, dia chi, chir ky/con dau ciia phong thir nghiém; (ii.) ddi tuong thir
nghiém, hang muc thir nghiém, tidu chuan ap dung thir nghiém, khach hang,
ngay thu nghiém, ngay phat hanh bién ban, dia diém thir nghiém, phuong phéap
thir nghiém, két qua thir nghiém, so d6 thir nghiém, vv,...(iii.) thong s0 k¥ thuat
chinh, chung loai, nha san xuat, nudc san Xuat cla thlet bi dugc thir nghiém.
Bién ban thir nghiém dién hinh chi néu tom tat hang muc thir nghiém va/hoac két
qua thir nghiém s& khdng duoc chip nhén.

4.3. Kiém tra, thiv nghiégm nghiém thu

Tuy theo tinh chat, quy mo cta géi thau/du an, Bén mua c6 thé yéu cau Bén ban phdi hop
chung kién viéc kiém tra, thir nghiém nghiém thu chat luong hang hoa. Viéc kiém tra, thur
nghiém nghiém thu c6 thé thyc hién dong thoi voi th nghiém xuat xuong tuy theo dé xuat
ciia Nha thau. S6 lugng mau thur duoc lay ngau nhién 03 trong tong s6 lugng tu diéu khién
bao vé thudc 16 hang (nhung tdi thiéu phai 1dy 01 ti1). Hang muc kiém tra, thir nghiém =
nghi¢m thu theo hang muc kiém tra, thu nghié¢m Xuét xudng. Toan bd chi phi phuc vu cho
viéc chung kién kiém tra, thir nghiém nghiém thu bao gém cé chi phi an &, di lai... cho can
bd ctia Bén mua do Bén Ban chiu cho mdi dot chiing kién va phai bao gom trong gié chao.

5. Phu kién
MB&i ti diéu khién — bao vé phai duoc cung cip kém theo nhimng phu kién can thiét sau:

o Tron bd cac thiét bi can thiét dé hoan tat thiét ké ti nhu test block, khoi thi nghiém
mach dong, khéi thi nghiém mach ap, role trung gian, MCB, hang kep, day din, nhin
cap, bo sdy, dén, v.v... dé hoan thién thiét ké ti va dap tng yéu cau vé diéu khién —
bao v¢ cho cac ngan 10.

o Bulong, dai de, vong dém,.. va cac dung cu chuyén dung dac thu (néu co) dé phuc vu
lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng.

o Phan mém cai dit, cdu hinh Ro le, BCU, cong to.

6. Cac tai liéu ky thuat va ban vé mo ta
Céc ban v& va md ta sau day phai dugc cap kém ho so dyu thau cho mdi ching loai ti diéu
khién — bao vé chao:

o Ban vé tong quan vé kich thudc;
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a

a

a

a

a

So db d4u day noi bo;

Danh sach thiét bi lap dit trén ti (c6 ma hiéu, nha san xuit, nude san xut,..)

Ban v& huéng dan lip dat;

Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién;

Gidy chung nhan quan 1y chit luvong ISO.

IV. Bang yéu ciu vé di tinh k¥ thuat
1. T diéu khién bao vé cho ngin MBA 110KV va 1§ tong 22kV

TT Mo ta Yéu cau
A | Tua
1 | Nha san xuét Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
, Pap (g yéu cau tai Phan
Cau tao tu I11. Yéu ciu chung
4 | Cap bao vé toi thiéu IP 41
5 | Kich thudc toi da
Chiéu cao <2200 mm
Chiéu rong <800 mm
Chiéu sau <800 mm
B | Cac thiét bi lap trén tu
Bl | Ro le bao vé so léch MBA (F87T) Trang bj theo yéu cau thiét ké
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu san pham Néu cu thé
Dap tmg theo dac tinh ky thuat F87T dinh
bac tinh k¥ thuat Ro le kém (ma tiéu chuan: VI-TRANS-RELAY-
F87T)
Ro le bao vé qua dong va qué . A AL i e LA
o dong cham dit c6 huong (F67) Trang bi theo yéu cau thiét ke
cho phia 110kV
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu san pham Néu cu thé
o Dap ung theo dac tinh ky thuat F67 dinh
bac tinh ky thuat Ro le kém (ma tiéu chuan: VI-TRANS-RELAY-
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TT M6 ta Yéu cau
F67)

Ro le bao vé qua dong cham dat Trang bi theo yéu cau thiét ké
B3 | (F50) cho trung tinh phia 22kV q

Nha san xuat Néu cu thé

Nudc san xuét Néu cu thé

M4 hiéu san pham Néu cy thé

bac tinh k¥ thuat Ro le bap ung theo dac tinh ky thuat F50 dinh kem

(mé tiéu chuan: VI-TRANS-RELAY- F50)

B4 | B0 diéu khién murc ngan (BCU) Trang bi theo yéu cau thiét ké

Nha san xuat Néu cu thé

Nudc san xuat Néu cu thé

M4 hiéu san pham Néu cu thé

Dap tmg theo dac tinh ky thuat BCU dinh
bac tinh k¥ thuat BCU kém (ma tiéu chuan: VI-SUB-LV-
CRP.PANEL-BCU)

B5 | Ro le cit, khoa (F86) Trang bi theo yéu cau thiét ké

S6 luong Néu cu thé

Nha san xuat Néu cu thé

Nuéc san xuat Néu cu thé

M4 hiéu san pham Néu cu thé

Loai Ro le (Co dién hay so) Néu cuy thé

So6 tiép diém dau ra Néu cuy thé

Nguon cung cap 110 VDC hoac 220VDC, phi hop Vv6i

nguon dién tu dung tai tram

Thoi gian cat (ms) Néu cu the

Giai trir tin higu: chot co, giai trir

co va dién, tur xa va tai cho Pap ung

Doc lap vai cac ro le bao vé khac o

) Bapung‘ o

B6 | Ro le giam sat mach cat (F74) Trang bi theo yéu cau thiet ke

S6 luong Néu cu thé

Nha san xuat Néu cu thé

Nudc san xuét Néu cu thé
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TT M6 ta Yéu cau
M4 hiéu san pham Néu cy thé
Loai Ro le (Co dién hay sd) Néu cy thé

S6 tiép diém dau ra

DPap g du cho mach chuc nang

Ngudh cung cap

110 VDC hoac 220VDC, phu hop véi
nguon dién tu dung tai tram

boc lap vai cac ro le bao vé khac

bap ung

Cong to do dém dién ning

B7 (Tariff Meter)

Trang bi cho phia 110kV va 16 tong phia
22kV MBA luc theo yéu cau thiéet ke

Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

IEC 62052 hoac twong duong

Loai

Pong ho do dém dién nang ky thuat $6,
nhiéu biéu gia

Cap chinh xéc

-Watt-hour meter

0,5

-Var-hour meter

2

Ngudn dién cung cap

Nguon cung cap AC hozc nguén DC bén
ngoai (néu rd nguon cap va gia tri)

Dong dién dinh muc (In)

1A

bién ap dinh muc (Un)

110 Vac

Cong giao tiép

RS232/RS485 va RJ-45

Két ndi vai hé théng
SCADA

Modbus RTU/TCP

B8 | Ro le trung gian, Ro le thoi gian

S6 luong Néu cu thé
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu san pham Néu cu thé
Loai Ro le (Co dién hay so) Néu cuy thé

B9 | Khéi thir nghiém (Test block)
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Tiéu chuan quan ly chat luong

TT M6 ta Yéu cau
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
B10 | MCB, MCCB
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
Dong dién dinh muc (In) 6 ~ 25A (phu hop véi mach ngudn)
Kha nang chiu dong ngan mach >6 kA
B11 Hang kep
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Khoa dieu khién dao cach ly, dao
B12 | noi dat, may cat phia 110kV va
22kV
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
B13 | Cap diéu khién
Nha san xuat Néu cu thé
B14 | Phu kién:
Céc phu kién d¢ lap dt hoan chinh
va van’hanh tu (test block, say, dén, o
nat nhan,..) theo ding chuc ning bap ng
theo thiet ke
C | Céac yéu cau khac
ISO 9001

(Cung cap kém theo HSDT)

2 | Tai liéu ky thuat

Pap (g yéu cau tai Phan 111, muc 6 (Cung
cap kém theo HSDT)

3 | Yéu cau vé kiém tra, thir nghiém

Kiém tra, thir nghiém xuat xuéng

Dap ¢ng yéu cau tai Phan 111, muc 4.1

Ther nghiém dién hinh

Pap (ing yéu cau tai Phan I11, myc 4.2
(Cung cap kem theo HSDT)

Kiém tra, thir nghiém nghiém thu

Pap (ting yéu cau tai Phan 111, muc 4.3
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6.11. ROLE BAO VE SO LECH MBA F87T

I. Tiéu chuin sin xuat, thir nghiém role va céc tiéu chuin lién quan

Tt ca hang hoa va thiét bi dugc cung cap theo dic tinh k¥ thuat nay phai tuan theo cac Tiéu
chuéan qudc té sau:

o IEC 60255: Measuring Relays and protection equipment: Ro le do luong va thiét bi
bao vé;

o IEC 60255-21-1: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section One: Vibration tests
(sinusoidal): Ro le dién — Phan 21: Thir nghiém dao dong, sbc, va dap va dia chan
trén cac Ro le do luong va thiét bi bao vé - Muyc 1: Thir rung dong (song sin)

o IEC 60255-21-2: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section Two: Shock and bump tests:
Ro le dién — Phan 21: Thu nghiém dao dong, sbc, va dap va dia chan trén cac Ro le
do luong va thiét bi bao vé - Muc 2: Thir séc va va dap

o IEC 60255-21-3: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section 3: Seismic tests: Ro le dién —
Phan 21: Thir nghi¢ém dao dong, sbc, va dap va dia chin trén cic Ro le do luong va
thiét bi bao vé - Muc 3: Thit dia chan

o IEC 60255-26: Measuring Relays and protection equipment - Part 26:
Electromagnetic compatibility requirements: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan
26: Yéu cau kha niang twong thich dién tir truong;

o IEC 60255-27: Measuring Relays and protection equipment - Part 27: Product safety
requirements: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan 27: Yéu ciu vé an toan san
pham;

o IEC 60255-13: Electrical Relays -Part 13: Biased (percentage) differential
Relays: Ro le dién — Phan 13: Ro le so 1éch (phan tram);

o |EEE C37.243-2015: Guide for Application of Digital Line Current Differential
Relays Using Digital Communication: Huéng dan tmg dung Ro le k¥ thuat s6 bao vé
so léch dong duong day loai giao tiép k¥ thuat sd;

o IEC 61850: Communication networks and systems for power utility automation: H¢
thong thong tin cho tr dong hoa luéi dién;

o IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-2: Ky thuat thir nghiém va do luong: Kha niang chiu dung thu
nghiém phong tinh dién;

o IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3. Testing and
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measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity
test: Tuong thich dién tir trudng — Phan 4-3: K§¥ thuét thir nghiém va do luong: Thir
nghiém tan sb v6 tuyén birc xa dién tir truong;

o IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity test: Twong thich
dién tir truong — Phan 4-4: K thuat thir nghiém va do luong: Thtr nghiém qua trinh
chuyén tiép nhanh bang dién

o IEC 61000-4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field immunity test: Tuong
thich dién tir truong — Phan 4-8: K§ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién
nhiém tir trudng tan sd dién

o IEC 61000-4-9: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-9: Testing and
measurement techniques - Impulse magnetic field immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-9: K¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién nhiém xung
to truong

o IEC 61000-4-11: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests: Tuong thich dién tir trudng — Phan 4-11: K¥ thuat thir nghiém va do
luong: Thur nghiém sut 4p, dién 4p gon song va dao dong dién ap

a IEC 61000-6-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity standard for industrial environments: Tuwong thich dién tir trudng — Phén 6-
2: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé mién nhiém dién trir truong cua thiét bi hoat dong
trong moi truong cong nghiép.

a IEC 61000-6-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments: Tuong thich dién tir truong — Phan 6-
4: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé burc xa dién trir trudng cta thiét bi hoat dong trong
moi trudong cong nghiép.

o IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code): Céap bao vé IP
Vo tu.

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Cac tiéu chuén khac nhu tiéu chuén quéc gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng ctia nha san xuét
c6 thé dugc chap qnhafm y('ri diéu kién cac tiéu phu?ln do dam bao duoc tinh tuong duong hoa}c
cao hon, ti€u chuan qqf)c té néq trén. Chi ti€t vé su khég: biét tiég chuan énh huong dén
thiét ké hoac hiéu suat cua tbiét bi phai dugc néu trong ho so du thau va Nhé thau phai kém
theo bién ban thur nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc ldp d€ chimg minh kha
nang lam Vjéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mdt ban sao cia céac ti€u chuan lién
quan nay bang tiéng Anh.
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IL. Diéu kién lam viéc cia thiét bi

Diéu kién lip dat, van hanh : Trong nha

Nhiét @6 moi trudong 16n nhat : 40°C

Nhiét d6 mdi trudng nhod nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét déi, nong am
Do 4m cuc dai : 90%.

Do cao lap dit thiét bi so voi myc nuée bién : Dén 1500 mét (ddi v6i khu vue Thanh
pho Pa Lat). Bén 1.000 mét (doi vdi cac khu vuc Khac).

I11. Yéu ciu chung
1. Thiét ké role

a

a

a

a

Loai ro le: K§ thuat s6.

V6 bao v¢€ Ro le phai c6 kha ndng cach dién, cép bao vé cho mat trude toi thiéu P41,
chong tdc mdi truong va chong va dap theo tiéu chuan IEC 60255.

Ro le dugc thiét ké, ché tao theo dang hop, phi hop dé lap dat trén mit tu diéu khién
va bao vé trong tram bién ap.

Man hinh hién thi: Sir dung loai man hinh tinh thé 16ng (LCD) dé hién thi cac thong
tin trang thai cling nhu cac thong s6 van hanh. Ngoai ra, Ro le dugc trang bi cac dén
LED (t61 thiéu 14 deén) c6 kha nang cai dat mdt cach linh hoat dé dua ra céc canh bao
van hanh.

Hang kep d4u ndi vao/ra: Dang vit van.

Giao thire truyén tin va cong giao tiép:

. Giao thirc truyén tin: IEC 61850;

. Cbng giao tiép: Ti thiéu 02 cong giao tiép quang FO.

Cong giao tiép dé cAu hinh va cai dat role: >01 cong RS 232 hoic

USB hoac RJ45.

2. Dac tinh ky thuit chinh

a

a

Ro le phai c6 giao thirc két ndi véi RTU/Gateway ciia hé thong SCADA dép tng tiéu
chuan IEC 61850 thong qua cong quang. Ro le phai ¢ kha ning cdu hinh, cai dat va
truy xuit duoc tir xa cac cac dit liu nhu thong s6 cai dat ro le, dir liéu sy co trén
cung céng truyén dit liéu SCADA. CH mat khau bao vé. Déng bd thoi gian thuc theo
giao thirc SNTP.

Tan s6 hoat dong: 50Hz

o Ngudn cung cp cho Ro le:
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- Dién ap: 110VDC (hoac 220VDC, phu hop voi ngudn dién ty dung tai tram (duoc
quy dinh cy thé khi mua sam).

o Dau vao dong di¢n (Current Input):
. S6 dauvao: > 10
« Dong dién dinh muc: 1A
« Kha nang chiu dung cua mach dong:
v' Lién tuc: > 4xIn
v/ Trong thoi gian 1s: > 100xIn
o Tin hiéu dau vao sé (Binary Input):
. S6 tin hiéu dau vao: > 10

» Céc tin hi¢u dau vao phai co kha niang ciu hinh, 13p trinh linh hoat bang phan
mém.

- Dién ap: 110VDC (hodc 220VDC, phu hop voi nguon dién ty dung tai tram (duoc
quy dinh cu thé khi mua sam).

. Dién dp cao nhat c6 thé chju dung: > 125VDC (d6i véi  110VDC), > 250VDC
(d6i voi 220VDC).

o Tin hiéu dau ra sb (Binary Output):
. Sb tin hiéu dau ra: > 10
. Céc tin hiéu d4u ra phai c¢6 kha nang cau hinh, lap trinh linh hoat bang phan mém.
« Dong lién tuc: > 5A
. Dong tirc thoi ¢ thé chiu dung trong 200ms: > 30A
a Thoi gian tac dong < 20 ms

o Ro le phai c¢6 kha niang ty dong kiém tra va cé canh bao trong truong hop ro le bi
hdng (Self-supervision).

o B0 ghi nhan sy kién (Event Recorder): Tbi thiéu 512 su kién.

o BO ghi nhan su ¢6 FR (Fault Recorder): Téi thiéu 08 dir liéu.

o Céc su kién, sy ¢d duoc luu trit vao bd nhé bat kha bién (Non-Volatile Memory)

o Role c6 tdi thiéu 04 nhom tri s cai dat doc 1ap.

o C6 kha ning hién thi cic gid tri cai dat, gia tri do ludng, gia tri su cd (thoi diém xay
ra sy coO, chirc nang bao vé tac dong, dong va pha sy c0). Ro le phai c6 cac nut dé
dieu hudng hién thi cac gia tri nay.

3. Chirc nang bio vé
2 Cho phép cAu hinh lya chon st dung hodc c6 1ap tirng chirc ndng bao vé.
o Trang bi t6i thiéu cac chirc niang bao vé sau:

. Chtic ning bao vé so 1éch cho may bién thé lyc 03 pha, sir dung dic tinh f (ibias,
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idiff) c6 02 d6 dbc dé cai dit duoc véi gia tri diém gap va gid tri trd vé 1a nho nhat.
. Chtrc ning bao vé cham dat han ché (S0REF: Restricted Earth Fault Protection).
 Chuc nang bao vé qua tai (49).

. Chtic ning bao vé qua dong, qua dong cham dat cit nhanh, cit c6 thoi gian (50/51,
50/51N).

. Chirc ndng khoa séng hai bac cao (chu yéu 1a séng hai bac 2 bac 5) dé tranh bao vé
so léch va cham dat c6 gid1 han taic dong khi xay ra qua dong tir hoa.
. Chtic ning bao vé chdng hu hong may cét (S0BF) véi tbi thiéu 02 cp bao vé:
v Cép 1: giri 1énh cat cho may cét ciia chinh ngin do.
v CAp 2: giri 1énh cit dén cac ngan lién quan dé co lap sy cd.
o Chuc nang mo rong: HO tro tai Comtrade file qua giao thirc IEC 61850.

4. Yéu ciu bao mat
o HO tro tbi thiéu 02 cip bao mat cho Ro le:

. Cép 1: Cho phép ngudi sir dung xem cac gié tri cai dit va trich xuat cac sy kién tir
Ro le.

. Cép 2: Cho phép ngudi sir dung cau hinh, cai dit va thir nghiém Ro le

5. Tai liéu ky thuit,phu kién kém theo
Mbi Ro le dugc cép kém cac tai li¢u va phu ki¢n sau:
o So dd nguyén 1y/so d6 dau day thiét bi;
o Tai liéu hudng dan cai dit, van hanh Ro le;
o Phin mém ban quyén va cac cap d4u ndi can thiét cho viéc thi nghi¢m va cai dat, cAu
hinh ro le thong qua may tinh.

o File cau hinh theo giao thirc IEC 61850 day du, khong bi khoa thong tin trén file cau
hinh.

6. Kiém tra, thir nghiém
6.1. Kiém tra, thir nghiém xuit xwong
Mbi Ro le khi giao hang phai kem theo bién ban kiém tra/thi nghiém xuat xuong dugc thuc
hién béi nha san xuat gdm cac hang muc chinh sau:
o Thir nghiém cac khéi (Modules) trong ro le (PSU Tests)

a Thu nghiém céc chue nang cua ro le (Functional Tests)

6.2. Thir nghi¢m dién hinh

Nha thau phai ndp kém theo H so du thau bién ban thir nghiém dién hinh hogc thir nghiém
mau dugc phat hanh boi phong thir nghiém doc 1ap. Bién ban thir nghiém dién hinh/thtr
nghi€ém mau phai dugc thyc hién ching loai Ro le twong duong Ro le chao thau dé chung
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minh sy dap ung phu hop hodc cao hon yéu cau k¥ thuat nay ciing nhu quy dinh trong tiéu
chuan IEC 60255 va céc ti€éu chuan lién quan.

Viéc thu nghi‘ém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60255 hodc tiéu chuin tuong
duong, bao gobm nhirng hang muc thtr nghiém sau day:

a

Thir nghiém kha ndng chiu tac dong cua dién tur truong:
. Phong tinh dién (Electrostatic Discharge): IEC 61000-4-2 hoac IEC 60255-26

. Tan sb vo tuyén birc xa dién tir truong (Radiated RadioFrequency Electromagnetic
Field): IEC 61000-4-3 hoac IEC 60255-26

. Qua trinh chuyén tiép nhanh bang dién (Electrical Fast Transient): IEC 61000-4-4
hoic IEC 60255-26

. Mién nhidm tir trudng tan sé dién (Power Frequency Magnetic Field Immunity):
IEC 61000-4-8 hoac IEC 60255-26

« Sut ap, dién 4p gon song va dao dong dién &p (Voltage Dips, Short Interruptions,
Variations and Ripple): IEC 61000-4-11 hoac IEC 60255-26

« Kha ning chiu dung qua dién ap (Surge Withstand): IEC 60255-26

Thir nghiém kha nang chiu dung cac diéu kién maéi truong:

« Moi truong lanh: IEC 60068-2-1

« Moi truong nong kho: IEC 60068-2-2

. Moi truong nong am: IEC 60028-2-30

. Cép bao vé vo (IP): IEC 60529

« Rung dong: IEC 60255-21-1; IEC 60255-21-2; IEC 60255-21-3

Thur nghiém an toan:

« Thtr muc cach dién dién moéi AC hoac DC (AC or DC dielectric voltage): IEC
60255-27

« Xung dién (Impulse voltage): IEC 60255-27

« Dién trd cach dién (Insulation Resistance): [EC 60255-27

Thtr nghiém moi truong dién:

. Muc 6n dinh nhiét (Thermal short time): IEC 60255-27

Luuy:

a

Bién ban thir nghiém dién hinh hosc thir nghiém mau Ro le phai duoc ban hanh trude

thoi diém Bén mua phat hanh hd so moi thau hodc hd so yéu cau.

Phong thtr nghiém doc 1ap thuc hién thur nghi¢m dién hinh hodc thu nghiém mau

phai dap ung cac yéu cau sau:

. C6 chimg nhan ISO/IEC 17025:2017 cta co quan chimg nhan qudc gia noi dit co
so thi nghiém;

. La thanh vién cua it nhat mot trong cac hé théng chimg nhén sau:
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v Hé théng chimg nhén cua td chirc tidu chuan IEC (IEC System for Conformity
Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components -
IECEE); hoac

v'Té chic Qubc t¢ Chung nhan phong thi nghiém (International

v’ Laboratory Accreditation Cooperation - ILAC); hoac

v Hiép hoi Chirng nhan phong thi nghiém ctia My (American Association for
Laboratory Accreditation - A2LA).

Céc chtng chi/chimg nhan néu trén phai dugc Nha thau cap kém theo trong hd so du thau.

a

Trong truong hop thir nghiém dién hinh dugc thyc hién boi phong thir nghiém cta
chinh Nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan voi diéu kién phong
thir nghiém ctia Nha san xuit dap Gmg diy du cic yéu cau nhu phong thir nghiém doc
1ap da dugc néu ¢ trén hodc qua trinh thir nghiém ctia Nha san xuét ¢6 sy tham gia
giam sat, chung kién va ky xac nhan vao bién ban thir nghiém tir phong thir nghiém
doc 1ap dap Gmg yéu cau trén.

Yéu ciu ddi vai bién ban thir nghiém dién hinh nop kém ho so du thau:

i) Ro le duge thir nghiém dién hinh phai cing chung loai, clng nha san xuét, nudc
san xuat voi Ro le chao thau;

ii) Thong s6 k¥ thuat cua Ro le duge thir nghiém dién hinh phai twong duong hoic
tot hon Ro le chao thau. Nghia la: Cac thong s6 dinh mtc, dau vao/dau ra cua Ro
le, chirc ndng bdo v¢,... phai tuong duong hoac tot hon vdi Ro le chao thau sé
duogc coi 1a dap tng.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau:

(i.) Tén, dia chi, chir ky/con diu cua phong thtr nghiém;

(ii.) boi tuong thir nghi€ém, hang muc thur nghiém, tiéu chuin ég dung thir nghiém,
khach hang, ngay thtr nghiém, ngay phat hanh bién ban, két qua thur nghiém,
VV,...

(iii.) Thong sb k¥ thuat chinh, chung loai, nha san xuat, nudc san xuat cia Ro le
dugc thur nghiém.

Ngoai ra cidc hang muc thtr nghiém néu trén, Ro le cling phai dugc chirng nhan thtr nghiém
IEC61850 cép do A (IEC 61850 Certificate Level A) do don vi thi nghiém dugc cong nhan
(Accredited independent third-party test center) thuoc hé thong Utility Communication
Architecture (UCA) International User Group cung cap.

7. Yéu cau khac

a

Q

Ro le cung cép phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét véi ddy du cac
ching nhan vé xuat xu, chat luong (CO, CQ) va céc tai liéu lién quan khac ching
minh thiét bi dap tmg phu hop véi yéu cau k§ thuat.

Trong qué trinh cung cp Ro le, tiiy theo nhu cau va ching loai Ro le sir dung, Bén
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mua c6 thé yéu cau Pon vi cdp hang cung cap dich vu dao tao huéng din cai dat, thi
nghi¢ém Ro le cho can b k¥ thuat cia Bén mua.

o Nha thiu hodc nha san xuit phai khing dinh trong ho so du thau/hd so dé xuét 1 co
kha nang cung cép dich vu hd tro k¥ thuat tinh toan chinh dinh, cai dit, bao dudng,
thi nghiém Ro le trong thoi gian it nhat 02 ndm sau khi hét han bao hanh néu trong
hop ddng cung cap thiét bi.

IV. Bang yéu ciu vé diic tinh k¥ thuat

TT MO ta Yéu cau
1 | Nhasan xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuét Néu cy thé
3 | Mihiéu Néu cu thé
4 | Pic tinh k§ thuat chung Pap (g phan 111 — Yéu cau chung

IEC 60255 va c4c tiéu chuan lién quan

5 | Tiéu chuan &p dung duoc néu tai Phan |

6 | Yéu cau vé thiét ké Ro le

6.1 | Loai Role Ky thuat s6
S Loai vo cach dién, cAp bao vé cho mit
6.2 | Vo baové Role trudc toi thiéu IP41, chéng tac dong moi

truong va chong va dap

Dang hop, phti hop dé lap dat trén mat ta

6.3 | Thiét ké vo ngoai diéu khién — bao vé trong tram bién &p
T Loai LCD hién thi thong tin cai dat va théng
6.4 | Man hinh hién thi s6 van hanh
. L Toi thieu 14 den, c6 kha nang cai dt linh
6.5 | SO dén LED hién thi hoat dé dua ra cac canh bao tinh trang van
hanh
6.6 | Hang kep dau ndi vao/ra Dang vit van
6.7 | Giao thuc truyén tin IEC 61850

Téi thiéu 02 cong giao tiép quang FO, c6 kha
9 , ning vira truy xuat cau hinh, vira truyén di
6.8 | Cong giao tiep cho SCADA litu SCADA. Giao thuc IEC 61850;

(Nha thau néu cu thé)

> 01 cong RS 232 hoic USB hoac
‘RJ45 q
(Nha thau néu cu the)

Cong giao tiép dé cau hinh va cai
6.9 | ditRole

Phim nhan mat truée Ro le cho
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TT MO ta Yéu cau
6.10 | cau hinh, cai dit thong s Ro le Co
7 | Thong sé ky thuat
7.1 | Tansb lam viéc 50 Hz
7.2 | Ngudn cung cip cho Ro le 110VDC hoic 220VDC (pht hop ngudn
tu dung tai tram bién &p)
7.3 | Pau vao mach dong (Current Input)
a) | Sb dau vao mach dong o2l 7
(Nha thau néu cu the)
b) | Dong dién dinh mirc 1A
Kha nang chiu dung cia mach
©) dong
-Lién tuc >4 X In
-Trong thoi gian 1s >100 x In

Tin hiéu dau vao sé (Binary
Input)

7.4

Céc tin higu dau vao sb phai c6 kha ning
cau hinh, lap trinh linh hoat bang phan mém

a) | So tin hiéu dau vao

>10
(Nha thau néu cu thé)

b) | Dbiénap

110VDC hogc 220VDC (phu hgp nguon
tu dung tai tram bién ap)

c) | bién &p chiu dung

> 125VDC (dbi véi 110VDC);
>250VDC (dbi véi 220VDC)

Cac tin hi¢u dau vao sé phai c6 kha nang

treong hop ro le bi hong (Self-
supervision)

7.5 | Tin hi¢u dau ra so (Binary Output) | ¢4 pinh, |ap trinh linh hoat bing phan mém
. ) >10
a) | So tin hiéu dau ra . i
(Nha thau néu cu the)
b) | Dong lién tuc >5A
) Egrr]lg ;g%rt:fl c6 thé chiu dung duoc >30A
7.6 | Thoi gian tac dong <20 ms
Ro le phai ¢d kha nang ty dong
77 kiém tra va c6 canh béao trong Pép (g
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TT MO ta Yéu ciu
2 g | BOghi nhan su kién (Event Téi thiéu 512 su kién (Nha thau néu cu thé)
' Recorder) ,
2o | Boghinhansyco FR (Fault Toi thicu 08 dir ligu
' Recorder) (Nha thau néu cu the)
210 Céc su kién, sy cd duoc luu trir o
101 Va0 bo nho bat kha bién (Non- Dap umng
Volatile Memory)
£ . Y S T4i thiéu 04 nhom
So nhom tri s dat doc | N .
711 | >0 150 car et duc lap (Nha thiu néu cu thé)
C6 kha nang hién thi cac gia tri cal
dat, gia tri do luong, gla tri su ¢6
(thoi diém xay ra su ¢d, chirc nang o
7121 hao vé tac dong, dong va pha sur co). bap g
Ro le phai ¢6 cac nit dé diéu hudng
hién thi cac gié tri nay
Ro le phai c6 kha ning cau hinh, cai
dat va truy xuat dugc tr xa cac cac
713 dl:l’ I!§u nhu }h@flg s§) cai c}aflt 1o le,A Pép @ng
dir liéu sy co trén cung cong truyeén
dir licu SCADA
7.14 | Bong bo thoi gian thuc Theo giao thirc SNTP

8 | Churc nang bao vé

Cho phép céu hinh lya chon st dung hoac
¢ lap tirng chirc nang bao vé

Chirc nang bao v¢ so Iéch cho may
8.1 | bién the luc 03 pha (87T)

Co,
su dung dac tinh f (ibias, idiff) c6 02 do déc
dé cai dat dugc vei gia tri diém gap va gia
tri tro vé 1a nho nhat

Chtrc ning bao vé cham dat han ché

tranh bao vé so léch va cham dat co
giai han tac dong khi xay ra qué

8.2 | (50REF) Co
8.3 Chtrc nang bao vé qua tai (49) co
8 Bao vé qua dong, qua dong cham 6
4| 44t cit nhanh/cét c6 thoi gian ©
(50/51, 50/51N)
Chure nang khoa song hai bac cao
g5 | (chuyeu lasong hai bac 2 bac 5) dé cé
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TT M6 ta Yéu cau
dong tur hoa
, - ) A e A ) Co,
8.6  Chuc nang bao ve chong hur hong véi tdi thiéu 02 cap bao veé:
may cat (SO0BF) -CAp 1: Gui lenh cét cho may cét cua chinh
ngan do; o
-Cap 2: Gui I¢énh cat dén cac ngan lién quan
de co lap su co
9 | Chirc n o Ho tro tai Comtrade file qua giao thuc IEC
uc nang mod rong 61850
10 Yéu cau vé bao mat: HJ tro toi Do G
thiéu 02 cap: ap ung
-Cép 1: Cho phép ngudi sur dung
xem cac gia tri cai dat va trich
Xuat cac su kién tir Ro le
-Cép 2: Cho phép ngudi sir dung cau
hinh, cai dat va thir nghiém Ro le
Tai liéu k¥ thuat va phu kién kem
theo: Mdi Ro le duoc cap kém cac
11 TR .
tai liéu va phu kién sau:
;)?0 d6 nguyén ly/so d6 dau day thiét Dip tng
-Tai liéu huéng dan cai dat, van Do N
hanh Ro le ap ung
-Phan mem bén quyen va cac cap
dau noi can thiet chq viéc thi o
nghiém va cai dat, cau hinh ro le bap ting
théng qua may tinh
- File cau hinh theo giao thuc IEC
61850 day du, khdng bi khoa théng L
tin trén file céu hinh Dap ung
12 | Kiém tra, thir nghiém
12.1|  Kiém tra, thir nghiém xuét xuong Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.1
12.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.2
TR chuan quan ly chat luong san ISO 9001: 2015 hoac cao hon (nop kem
pham ho so du thau)
Pao tao huéng dan cai dat, thi o o
14 | nghiém Ro le cho can bo k¥ thuat baép tng theo yéu cau tai Muyc 7
cua Bén mua
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TT MO0 ta Yéu ciu

Dich vu hd tro ki thuat sau khi hét
han bao hanh

15 Pap tng theo yéu cau tai Muc 7

6.12. ROLE BAO VE KHOANG CACH F21

I. Tiéu chuin sin xuat, thir nghiém role va céc tiéu chuin lién quan

Tt ca hang hoa va thiét bi dugc cung cip theo dic tinh k¥ thuat nay phai tuan theo cac Tiéu
chuéan qudc té sau:

o IEC 60255: Measuring Relays and protection equipment: Ro le do luong va thiét bi
bao vé.

o IEC 60255-121: Measuring Relays and protection equipment-Part 121: Functional
requirements for distance protection: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan 121:
Yéu cau vé chirc niang cho bao vé khoang céch.

o IEC 60255-21-2: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section Two: Shock and bump tests:
Ro le dién — Phan 21: Thir nghiém dao dong, séc, va dap va dia chan trén cac Ro le
do luong va thiét bi bao vé - Muc 2: Thir séc va va dap.

o IEC 60255-21-3: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section 3: Seismic tests: Ro le dién —
Phan 21: Thtr nghiém dao dong, sdc, va dap va dia chan trén cac Ro le do ludng va
thiét bi bao vé - Muc 3: Thir dia chan.

o IEC 60255-26: Measuring Relays and protection equipment - Part 26:
Electromagnetic compatibility requirements: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan
26: Yéu cau kha niang twong thich dién tir truong.

o IEC 60255-27: Measuring Relays and protection equipment - Part 27: Product safety
requirements: Ro le do ludng va thiét bi bao vé - Phan 27: Yéu cau vé an toan san
pham.

o IEC 61850: Communication networks and systems for power utility automation: H¢
thdng thong tin cho tr dong hoa luéi dién.

o IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-2: Ky thuat thir nghiém va do luong: Kha niang chiu dung thu
nghiém phong tinh di¢n.

o IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3. Testing and
measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity
test: Tuong thich dién tir trudng — Phan 4-3: K§¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir
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nghiém tan sb vo tuyén birc xa dién tir truong.

o IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity test: Tuwong thich
dién tir truong — Phan 4-4: K§¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém qua trinh
chuyén tiép nhanh bang dién.

o IEC 61000-4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field immunity test: Tuong
thich dién tir truong — Phan 4-8: K§ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién
nhiém tir trudng tn s dién.

o IEC 61000-4-9: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-9: Testing and
measurement techniques - Impulse magnetic field immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-9: K¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién nhiém xung
tu truong.

o IEC 61000-4-11: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests: Tuong thich dién tir truong — Phan 4-11: K¥ thuat thir nghiém va do
luong: Thu nghiém sut ap, dién &p gon soéng va dao dong dién ap.

o IEC 61000-6-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity standard for industrial environments: Tuwong thich dién tir trudng — Phan 6-
2: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé mién nhiém dién trir truong cua thiét bi hoat dong
trong moi truong cong nghiép.

o IEC 61000-6-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments: Tuong thich dién tir truong — Phan 6-
4: Yéu cau chung — Tiéu chuin vé buc xa dién trir trudng cua thiét bj hoat dong trong
moi truong cong nghiép.

o IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code): Céap bao vé IP
Vo tu.

Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong:

Cac tiéu chuén khac nhu tiéu ‘chuém quéc gia/khu vuc hodc tiéu chuén riéng cua nha san xuét
co thé duoc chépwnhém V(’)’i’diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao duoc }inh tuong duong hoefl’c
cao hon ti€u chuan quoc t€ néu trén. Chi ti€t vé sy khac biét tiéu chuén anh hudng dén thiét
ké hodc hi€u suat cua thi€t bi phai dugc néu trong ho so du thau va Nha thau phai kém theo
bién ban thtr nghiém dién hinh do mét phong thur nghiém doc lap dé chimg minh kha nang
lam vi¢c cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndop mot ban sao cta céc ti€u chuan lién quan
nay bang tiéng Anh.

II. Piéu Kkién 1am viéc cia thiét bi
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Piéu kién lap dat, van hanh : Trong nha

Nhiét d6 mdi trudng 10n nhat : 40°C

Nhiét @6 mdi trudng nho nhat 1 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, néng am
D6 4m cyc dai : 90%.

D6 cao lip dat thiét bi so v6i myuc nude bién 1 Dén 1500 mét (ddi véi khu vue Thanh
pho Da Lat). Bén 1.000 mét (d6i vai cac khu vue Khac).

IIL. Yéu ciu chung
1. Thiét ké role

a

a

a

Loai ro le: K¥ thuat s0.

V6 bao v€ Ro le phai c6 kha ndng cach dién, cép bao vé cho mat trude toi thiéu P41,
chdng tac moi trudng va chéng va dap theo tiéu chuan IEC 60255.

Ro le dugce thiét ké, ché tao theo dang hop, phu hop dé lép dat trén mat ta diéu khién
va bao vé trong tram bién ap.

Man hinh hién thi: Sir dung loai man hinh tinh thé 16ng (LCD) dé hién thi cac thong
tin trang thai cling nhu cac thong sb6 van hanh. Ngoai ra, Ro le dugc trang bi cac den
LED (t4i thiéu 14 dén) c6 kha ning cai dat mot cach linh hoat dé dua ra cac canh bao
van hanh.

Hang kep du ndi vao/ra: Dang vit van.

Giao thirc truyén tin va cong giao tiép:

. Giao thirc truyén tin: IEC 61850;

. Cong giao tiép: THi thiéu 02 cong giao tiép quang FO.

Cong giao tiép dé cAu hinh va cai dit ro le: > 01 cong RS 232 hodc USB hoic RJ45.

2. Pac tinh ky thuat chinh

a

a

Ro le phai ¢6 giao thirc két ndi véi RTU/Gateway ctia hé théng SCADA dép tmg tiéu

chuan IEC 61850 thong qua cong quang. Ro le phai ¢ kha nang cau hinh, cai dit va

truy xuat dugc tir xa cac cc dir liéu nhu thong sb cai dat ro le, dit lidu su ¢b (dong,

ap, tan sd...) trén cung cong truyén dit liéu SCADA. C6 mat khau bao vé. Dong bod

thoi gian thuce theo giao thirc SNTP.

Tan sb hoat dong: 5S0Hz

Ngudn cung cap cho Ro le:

. Dién ap: 110VDC (hodc 220VDC, phu hop véi nguén dién tu dung tai tram (duoc
quy dinh cu thé khi mua sam).

Pau vao dong dién (Current Input):
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. S6 dau vao: > 04
« Dong dién dinh muc: 1A
« Kha nang chiu dung cua mach dong:
v’ Lién tuc: > 4xIn
v Trong thoi gian 1s: > 100xIn
o Pau vao dién ap (Voltage Input):
. Sb dau vao: > 04
« Dién dp: 110VAC £ 10
o Tin hiéu ddu vao sé (Binary Input):
. Sb tin hiéu dau vao: > 12
. Céc tin hiéu ddu vao phdi c6 khd nang cdu hinh, 13p trinh linh hoat bing phan
mem.
- Dién ap: 110VDC (hoac 220VDC, phu hop véi nguén dién tuy dung tai tram (duoc
quy dinh cy thé khi mua sam).

. Dién ap cao nhat co thé chiu dung: > 125VDC (d6i voi 110VDC), > 250VDC (dbi
v6i 220VDC).

o Tin hiéu d4u ra s6 (Binary Output):
. S6 tin hiéu dau ra: > 12
. Céc tin hiéu dau ra phai c6 kha niang cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan mém.
« Dong lién tuc: > 5A
. Dong ttc thoi ¢ thé chiu dung trong 200ms: > 30A

o Thoi gian tac dong <20 ms

o Ro le phai c¢6 kha nang tu dong kiém tra va c6 canh bao trong trudng hop ro le bi
hong (Self-supervision).

o B0 ghi nhan sy kién (Event Recorder): Ti thiéu 512 su kién.

o BO ghi nhén sy cd FR (Fault Recorder): Téi thiéu 08 dit liéu.

o Céc su kién, sy ¢d duoc luu trit vao bo nhé bat kha bién (Non-Volatile Memory).

o Role co tbi thiéu 04 nhom tri sb cai dat doc 1ap.

o C6 kha ning hién thi cac gia tri cai dat, gia tri do luong, gia tri sy c¢b (thoi diém xay
ra su c0, chirc nang bao v¢ tac dong, dong va pha sy cd). Ro le phai c6 cac nut dé
di€u hudng hién thi cac gia tri nay.

3. Chirc nang bao vé
o Cho phép cau hinh lya chon sir dung hodc c6 14p ting chiic ning bao vé.

a Trang bi to1 thi€u cac chirc nang bao v¢ sau:
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Churc ndng bao vé khoang cach (21/21N) véi t0i thiéu 04 ving bao vé doi
v6i su c6 pha —pha, pha — dat st dung bao v¢ khoang cach dac tinh Mho, déac
tinh tr gidc (quadrilateral) vdi t61 thiu 02 vung ¢6 dinh (vang 1, 2) cho lam
viéc huong thuan va 02 vung con lai ¢6 thé tuy chon lam viéc theo hudng
thuan/hudng nguoc.
Chtrc ning bao vé qua dong c6 hudng pha/dat véi ti thiéu 04 cap bao vé (67/67N)
Chtrc ning bao vé qua dong va cham dat voi t6i thiéu 04 cip bao vé (50/51,
50/51N).
Chtic ning bao vé khoa/cat dao dong cong suit (Power Swing Blocking-
OSB/OST).
Chtrc ning bao vé qua ap/thap ap (27/59) véi téi thiéu 02 cap bao vé doc lap.
Chtic nang bao vé chdng hu hong may cat (50BF) véi toi thiéu 02 cip bao vé:

v Cép 1: giri 1énh cit cho may cét cia chinh ngin do.

v CAp 2: giri 1énh cat dén cac ngan lién quan dé co lap sy cb.
Chtc niang kiém tra hoa dong bd (25).
Chtic ning giam sat mach cat (74).

Chirc néng phat hién mat ap (bao gom phat hién hu hong cia bién dién ap, giam
sat cau chi bién dién ap VT hu hong).

Chtic nang dinh vi su ¢d FL (Fault Location).

o Chirc ning mé rong: Ho tro tai Comtrade file qua giao thic IEC 61850.

a Day cai dat:

Cac thanh phan bao vé khoang cach pha Mho — Dong dinh mirc 1A (Mho Phase
Distance Elements — 1A nominal): 0.25 to 320.00Q secondary, 0.01 steps.
Cac thanh phan bao vé khoang cach cham dat Mho va Quadrilateral, tong trd
vung 1 dén 4 (Mho and Quadrilateral Ground Distance Elements, Zone 1 to
4 impedance reach):
v Thanh phan Mho — Dong dinh mitc 1A (Mho element reach — 1A nominal):
0.25 to 320.00€Q2 secondary, 0.01 steps
v’ Thanh phan dién khang Quadrilateral — Dong dinh mirc 1A (Quadrilateral
Reactance Reach — 1A nominal): 0.25 to 320.00Q2 secondary, 0.01 steps
v/ Thanh phan tré khang Quadrilateral — Dong dinh murc 1A (Quadrilateral
resistance reach — 1A nominal): 0.25 to 250.00Q2 secondary, 0.01 steps
Thanh phan bao vé qua dong tic thoi/cé thoi gian  (Instantaneous/Definite-Time
Overcurrent Elements):
v' Dai phat hién — Dong dinh mirc 1A (Pickup range — 1A nominal): 0.10 to
4.00A hodc cao hon, 0.01 A steps
Thanh phan bao vé qua dong thoi gian (Time — Overcurrent Elements):
v' Dai phat hién — Dong dinh mtrc 1A (Pickup range — 1A nominal): 0.10 to
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3.20A hodc cao hon, 0.01 A steps

4. Yéu ciu vé bao mat
o HO tro tbi thiéu 02 cip bao mat cho Ro le:
. Cép 1: Cho phép ngudi sir dung xem cac gié tri cai dit va trich xuat cac sy kién tir
Ro le.
. Cép 2: Cho phép ngudi sir dung cu hinh, cai dit va thir nghiém Ro le.

5. Tai liéu ky thuéat, phu kién kém theo
Mbéi Ro le dugc cép keém cac tai li¢u va phu kién sau:
o So d6 nguyén ly/so dd d4u day thiét bi;
o Tai liéu hudng dan cai dit, van hanh Ro le;
o Phan mém ban quyén va cac cap d4u ndi can thiét cho viéc thi nghiém va cai dit, ciu
hinh ro le thong qua may tinh;

o File cAu hinh theo giao thitc IEC 61850 day di1, khong bi khoa thong tin trén file cau
hinh.

6. Kiém tra, thir nghiém
6.1. Kiém tra, thiv nghi¢m xudt xuwéng
Mai Ro le khi giao hang phai kem theo bién ban kiém tra/thi nghiém xuat xuong dugc thuc
hién boi nha san xuat gdm cac hang muc chinh sau:
o Tht nghiém cac khdi (Modules) trong ro le (PSU Tests)

o Tht nghi¢ém cac chirc nang cia ro le (Functional Tests)

6.2. Thir nghigm dién hinh
Nha thau phai ndp kém theo Ho so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh hogc thir nghiém
mau dugc phat hanh boi phong thir nghiém doc 1ap. Bién ban thir nghiém dién hinh/thtr
nghiém mau phai duoc thuc hién chung loai Ro le trong duong Ro le chao thau dé chimg
minp su dap trng phu hop hoac cao hon yéu cau ky thuat nay cling nhu quy dinh trong tiéu
chuan IEC 60255 va céc ti€u chuan lién quan.
Viéc thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60255 hogc tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghi¢m sau day:

a Thu nghi¢m khéa nang chiu tdc dong cua dién tir truong:

. Phong tinh dién (Electrostatic Discharge): IEC 61000-4-2 hoac IEC 60255-26

. Tan sb v6 tuyén birc xa dién tir truong (Radiated RadioFrequency Electromagnetic
Field): IEC 61000-4-3 hoac IEC 60255-26

. Qué trinh chuyén tiép nhanh bang dién (Electrical Fast Transient): IEC 61000-4-4
hodc IEC 60255-26
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. Mién nhidm tir trudng tan sé dién (Power Frequency Magnetic Field Immunity):
IEC 61000-4-8 hoac IEC 60255-26

« Sut 4p, dién ap gon song va dao dong dién ap (Voltage Dips, Short Interruptions,
Variations and Ripple): IEC 61000-4-11 hoac IEC 60255-26

« Kha nang chiu dung qua dién ap (Surge Withstand): IEC 60255-26
o Thir nghiém kha ning chiu dung cac diéu kién moi truong:
« Moi truong lanh: IEC 60068-2-1
« Moi truong nong kho: IEC 60068-2-2
. Moi truong néng am: IEC 60028-2-30
. Cép bao vé vo (IP): IEC 60529
« Rung dong: IEC 60255-21-1; IEC 60255-21-2; IEC 60255-21-3
a2 Thtr nghiém an toan:
« Tht muc cach dién dién mo6i AC hoac DC (AC or DC dielectric voltage): IEC
60255-27
« Xung dién (Impulse voltage): IEC 60255-27
« Dién trd cach dién (Insulation Resistance): [EC 60255-27
a2 Thtr nghiém méi truong dién:
. Muc 6n dinh nhiét (Thermal short time): IEC 60255-27
Luuy:
o Bién ban thir nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau Ro le phai dugc ban hanh trudce
thoi diém Bén mua phat hanh hd so mdi thau hodc hd so yéu cau.
2 Phong thtr nghiém doc 1ap thuc hién thir nghiém dién hinh hodc thu nghiém mau
phai dap Gmg cac yéu cau sau:
. C6 chimg nhan ISO/IEC 17025:2017 cta co quan chimg nhan qudc gia noi dit co
so thi nghiém;
. La thanh vién cua it nhat mot trong cac hé théng ching nhan sau:
v’ Hé thong ching nhan ciia to chirc tiéu chuan IEC (IEC System for Conformity

Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components -
IECEE); hoac

v'T6 chic Qubc té Chimg nhan phong thi nghiém (International

v Laboratory Accreditation Cooperation - ILAC); hodc

v Hiép hoi Chirng nhan phong thi nghiém ciia My (American Association for

Laboratory Accreditation - A2LA).
Céc ching chi/chimg nhan néu trén phai duoc Nha thau cap kém theo trong ho so dy thau.
o Trong trudng hop thir nghiém dién hinh dugc thyc hién boi phong thir nghiém cua

chinh Nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan voi diéu kién phong
thir nghiém ctia Nha san xuit dap Gmg diy du cic yéu cau nhu phong thir nghiém doc
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1ap da dugc néu ¢ trén hoac qua trinh thir nghiém ctia Nha san xuit ¢6 sy tham gia
giam sat, chung kién va ky xac nhan vao bién ban thir nghiém tir phong thir nghiém
doc 1ap dap tmg yéu cau trén.
o Yéu cau dbi véi bién ban thir nghiém dién hinh ndp kém ho so dy thau:
iii) Ro le dugc thir nghi¢m dién hinh phai cing chung loai, cling nha san xuét, nudc
san xuat voi Ro le chao thau;
Iv) Thong s6 k¥ thuat cua Ro le dugc thir nghiém dién hinh phai twong duong hodc
t6t hon Ro le chao thau. Nghia 1a: Céc thong sd dinh muec, dau vao/dau ra ciia Ro
le, chtrc ning béo vé,... phai twong duwong hoidc tét hon v6i Ro le chao thau s&
dugc coi 1a dap tng.
o Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau:
(i.) Tén, dia chi, chit ky/con diu cua phong thtr nghiém;
(ii.) Dai tugng thir nghiém, hang muc thir nghiém, tiéu chuin ap dung thr nghiém,
khach hang, ngay thtr nghi€ém, ngay phat hanh bién ban, két qua thtr nghiém,
VV,...
(iii.) Thong sb k¥ thuat chinh, chung loai, nha san xuat, nudc san xuat cia Ro le
duogc thur nghiém.
Ngoai ra cadc hang muc thtr nghi€ém néu trén, Ro le cling phai dugc chiing nhan thir nghiém
IEC61850 cap do A (IEC 61850 Certificate Level A) do don vi thi nghiém dugc cong nhan

(Accredited independent third-party test center) thuoc h¢ théng Utility Communication
Architecture (UCA) International User Group cung cap.

7. Yéu chu khéc

o Ro le cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét véi diy du céc
chtng nhan vé xuat xt, chat luong (CO, CQ) va céc tai lidu lién quan khac ching
minh thiét bi dap tmg phi hop véi yéu cau k§ thuat.

o Trong qué trinh cung cp Ro le, tily theo nhu cau va chiing loai Ro le sir dung, Bén
mua c6 thé yéu cau Pon vi cAp hang cung cip dich vu ddo tao hudng dan cai dit, thi
nghiém Ro le cho can b k¥ thuat cia Bén mua.

o Nha thau hodc nha san xuit phai khing dinh trong hd so du thau/hd so dé xuét 1a co
kha nang cung cép dich vu hd tro k¥ thuat tinh toan chinh dinh, cai dat, bdo dudng,
thi nghiém Ro le trong thoi gian it nhat 02 ndm sau khi hét han bao hanh néu trong
hop ddng cung cap thiét bi.

IV. Bang yéu ciu vé diic tinh k¥ thuét

TT MO ta Yéu cau
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Thuyét minh chung

1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nuédc san xuit Néu cu thé
3 M4 hiéu Néu cuy thé
4 | Piac tinh ky thuat chung Pap tmg phan 111 — Y&u cau chung

5 Tiéu chuén 4p dung

IEC 60255 va cAc tiéu chuan lién quan
duoc néu tai Phan 1

6 Yé&u cau vé thiét ké Ro le

6.1 Loai Ro le

K¥ thuat sb

6.2 Vo6 bao vé Ro le

Loai vé cach dién, cép bao vé cho mat
trude toi thiéu IP41, chong tac dong moi
trrong va chong va dap

6.3 | Thiét ké vo ngoai

Dang hop, phil hop dé lap dat trén mat ti
diéu khién — bao v¢ trong tram bién ap

6.4 | Man hinh hién thi

Loai LCD hién thi théng tin cai dit va
thong s6 van hanh

6.5 | S6 dén LED hién thi

Téi thiéu 14 deén, c6 kha nang cai dat
linh hoat dé dua ra cac canh bao tinh
trang van hanh

6.6 | Hang kep dau ndi vao/ra

Dang vit van

6.7 Giao thirc truyén tin

IEC 61850

6.8 | Cong giao tiép cho SCADA

Téi thiéu 02 cong giao tiép quang FO

C0 kha nang vira truy xuét ciu hinh, vira
truyén dir licu SCADA.

(Nha thau néu cy thé)

6.9 Cong giao tiép dé cau hinh va

> 01 cong RS 232 hodc USB hoic RJ45

le

cai dat Ro le (Nha thau néu cu thé)
Phim nhan mat trudc Ro le cho
6.10 | cau hinh, cai dat thong so Ro Co

7 Thong sb k¥ thuat
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Thuyét minh chung

7.1 Tan so lam viéc

50 Hz

7.2 | Ngudn cung cap cho Ro le

110VDC hoic 220VDC (phti hop ngudn
tu dung tai tram bién ap)

Dau vao mach dong (Current

73 Input)
C . >04
a) SO dau vao mach dong o ,
(Nha thau néu cu the)
b) Dong dién dinh murc 1A
0 Kha nang chiu dung ciia mach
dong
-Lién tuc >4 xIn
-Trong thoi gian 1s >100x In
Pau vao mach ap (Voltage
14
Input)
o , >04
a) SO dau vao mach ap

(Nha thau néu cu thé)

b) | Dien4p

110VAC + 10%

Tin hiéu dau vao sé (Binary

75 Input)

C4c tin hiéu dau vao sé phai c6 kha ning
cau hinh, 18p trinh linh hoat bang phan
mém

a) S6 tin hiéu dau vao

> 12
(Nha thau néu cu thé)

b) bién ap

110VDC hoac 220VDC (phL‘J hop nguén
tu dung tai tram bién 4p)

C) bién ap chiu dung

>125VDC (d6i v6i 110VDC);
> 250VDC (dbi véi 220VDC)

Tin hiéu dau ra sé (Binary

76 Output)

C4c tin hiéu dau vao sé phai c6 kha ning
cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan
mém
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Thuyét minh chung

a) | Sotinhiéu daura

> 12

(Nha thau néu cu thé)

Recorder)

b) Dong lién tuc >5A
Dong tire thoi ¢6 thé chiu dung
) dugc trong 200ms 2 30A
7.7 Thoi gian tac dong <20ms
Ro le phai c6 kha nang tu
78 dong kiém tra va c6 canh bao Dép
' trong truong hop ro le bi hong pung
(Self-supervision)
79 B0 ghi nhan su kién (Event Toi thiéu 512 sy kien
Recorder) (Nha thiu néu cu thd)
210 B6 ghi nhén sy ¢6 FR (Fault Toi thiéu 08 dir licu

(Nha thau néu cu thé)

Cac su kién, su cd duge luu trix
7.11 | vao by nhé bat kha bién (Non-
Volatile Memory)

bap tng

S nhom tri s cai dat doc 1ap

Téi thiéu 04 nhém

dong va pha su c¢d). Ro le phai
c6 cac nut dé diéu hudng hién
thi cac gia tri nay

7.12 o .
(Nha thau néu cu the)
C6 kha nang hién thi céac gia tri
cai dat, gia tri do luong, gia tri
su ¢O (thoi diém x4y ra su co,
713 chtrc nang bao vé tdc dong, Pép tmg
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Thuyét minh chung

Ro le phai c6 kha niang cau
hinh, cai dit va truy xuét duoc
tir xa cac cac dir liéu nhu thong
sb cai dat ro le, dit liéu su ¢d

714 (khoang céch, dong, &p, tan bap (mg
s0..,) trén cung cong truyén dir
liéu SCADA
7.15 | Pong b thoi gian thuc Theo giao thirc SNTP
3 Chitc ndng béo vé Ch({ pheAp cau ‘hlnh 11.1:’a chf)n su:qdunAg
hodc c6 1ap ting chirc nang bao v¢
g1 | Bdovékhoingcach (21/21N) Co,
' v6i t61 thiéu 04 ving bao vé
8.9 Bao v¢ qua dong c6 hudng Co,
' pha/dat (67/67N) v6i t6i thiéu 04 cap bao vé
Bao vé qua dong pha/dat (50/51, Co,
8.3 YU A
50/51N) v6i to1 thiéu 04 cap bao vé
Churc nang bao veé khoa/cat dao
8.4 dong cong suat (Power Swing Co
Blocking-OSB/OST)
Chtrc nang bao vé qua ap/thap ap Co,
8.5 A s £
(27159) v6i ti thiéu 02 cip bao vé
Co, véi tbi thiéu 02 cap bao vé:
o6 Chitc nang bao vé ch éng hu ;ﬁffhln C;En;écflh cat cho may cat cua
® | hong may cét (S0BF) nnsan e
-Cap 2: Gui [énh cat dén cac ngan lién
quan dé co 1ap su co
Chtrc nang kiém tra hoa dong .
8.7 b6 (25) Co
8.8 Chtrc nang giam sat mach cat co
(74)
8.9 Chtrc nang phat hién mat 4p Co
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Thuyét minh chung

8.10

Churc nang dinh vi su cd (Fault
Location)

Co

Chirc ndng mé& rong

H6 tro tai Comtrade file qua giao thirc
IEC 61850

10

Day cai dat

10.1

Céc thanh phan bao vé khoang
cach pha Mho — Dong dinh mirc
1A (Mho Phase Distance
Elements — 1A nominal)

0.25 to 320.00€2 secondary, 0.01 steps

10.2

Céc thanh phan bao vé khoang
cach cham dat Mho va
Quadrilateral, tong trd ving 1
dén 4 (Mho and Quadrilateral
Ground Distance Elements,
Zone 1 to 4 impedance reach)

Thanh phan Mho — Dong dinh
muc 1A (Mho element reach —
1A nominal)

0.25 to 320.00€2 secondary, 0.01 steps

b)

Thanh phan dién khang
Quadrilateral — Dong dinh mtrc
1A (Quadrilateral Reactance
Reach — 1A nominal)

0.25 to 320.00€2 secondary, 0.01 steps

Thanh phan tré khang
Quadrilateral — Dong dinh murc
1A (Quadrilateral resistance
reach — 1A nominal)

0.25 t0 250.00€2 secondary, 0.01 steps

10.3

Thanh phan bao vé bao vé qua
dong tirc thoi/co thoi gian
(Instantaneous/Definite- Time
Overcurrent Elements):

Dai phéat hién — Dong dinh mirc
1A (Pickup range-1A nominal)

0.10 to 4.00A hodc cao hon, 0.01 A steps
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Thanh phan bao vé qué
104 | dong thoi gian (Time —
Overcurrent Elements):

Dai phat hi¢n — Dong dinh murc
1A (Pickup range — 1A nominal) | 0.10 to 3.20A hoac cao hon, 0.01 A steps

Yéu cau vé bao mat: Ho tro toi

1 thiéu 02 cép:

bap tmg

-Cip 1: Cho phép ngudi sir
dung xem céc gia tri cai dat va
trich xuat cac su kién tir Ro le

-Ciép 2: Cho phép nguoi su
dung cau hinh, cai dat va thu
nghiém Ro le

Tat liéu k¥ thuat va phu kién
kém theo: Mdi Ro le dugc cp
kém cac tai liéu va phu kién
Sau.

12

-So d6 nguyén ly/so d6 dau day

thiét b Bap tmg

-Tai liéu hudng dan cai dit, van

hanh Ro le Bap tng

-Phan mém ban quyén va cac
cap du ndi can thiét cho viée
thi nghiém va cai dit, cau hinh Pap tng
ro le thong qua may tinh

- File cau hinh theo giao
thee IEC 61850 day du,
khong bi khoa thong tin
trén file cau hinh

Dap tng

13 Kiém tra, thir nghiém

Kiém tra, thir nghiém xuét

13.1 .
Xuong

Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.1
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13.2 | Thu nghiém dién hinh Theo yéu cau tai Phan 111 -Muyc 6.2

Tiéu chuan quan ly chat lwong | 1SO 9001: 2015 hoic cao hon (ndp kém

14 san pham hé so dy thau)

Pao tao huéng dan cai dit, thi ‘
15 nghiém Ro le cho can bd ky Dap ung theo yéu cau tai Muc 7
thuat cua Bén mua

Dich vu hd tro k§ thuat sau khi

16| 1 han bao hanh

Dap tmg theo y&u cau tai Muc 7

6.13. ROLE BAO VE QUA DONG CO HUONG F67

I. Tiéu chuin sin xuit, thir nghiém role va cac tiéu chuin lién quan

Tt ca hang hoa va thiét bi dugc cung cap theo dic tinh k¥ thuat nay phai tuan theo cac Tiéu
chuéan qudc té sau:

o IEC 60255: Measuring Relays and protection equipment: Ro le do luong va thiét bi
bao vé.

o IEC 60255-21-1: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section One: Vibration tests
(sinusoidal): Ro le dién — Phan 21: Thur nghiém dao dong, séc, va dap va dia chan
trén cac Ro le do luong va thiét bi bao vé - Muyc 1: Thir rung dong (song sin).

o IEC 60255-21-2: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section Two: Shock and bump tests:
Ro le dién — Phan 21: Thu nghi¢m dao dong, sbc, va dap va dia chan trén cac Ro le
do luong va thiét bi bao vé - Muc 2: Thir séc va va dap.

o IEC 60255-21-3: Electrical relays - Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests
on measuring relays and protection equipment - Section 3: Seismic tests: Ro le dién —
Phan 21: Thir nghi¢ém dao dong, sbc, va dap va dia chin trén cac Ro le do luong va
thiét bi bao vé - Muc 3: Thtr dia chén.

o IEC 60255-26: Measuring Relays and protection equipment - Part 26:
Electromagnetic compatibility requirements: Ro le do ludng va thiét bi bao vé - Phan
26: Yéu cau kha niang tuong thich dién tir truong.

o IEC 60255-27: Measuring Relays and protection equipment - Part 27: Product safety
requirements: Ro le do luong va thiét bi bao vé - Phan 27: Yéu ciu vé an toan san
pham.

o IEC 61850: Communication networks and systems for power utility automation: H¢
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thong thong tin cho ty dong hoa ludi dién.

o IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-2: K§ thuat thir nghiém va do luong: Kha niang chiu dung tha
nghiém phong tinh dién.

o IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity
test: Twong thich dién tir truong — Phan 4-3: K§ thuat thir nghiém va do luong: Thir
nghiém tan sb v6 tuyén birc xa dién tir trudng.

o IEC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity test: Twong thich
dién tir truong — Phan 4-4: K§¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém qué trinh
chuyén tiép nhanh bang dién.

o IEC 61000-4-8: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8. Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field immunity test: Tuong
thich dién tir truong — Phan 4-8: K§ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién
nhiém tir trudng tan s dién.

a IEC 61000-4-9: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-9: Testing and
measurement techniques - Impulse magnetic field immunity test: Tuong thich dién tur
truong — Phan 4-9: K¥ thuat thir nghiém va do luong: Thir nghiém mién nhiém xung
tu truong.

o IEC 61000-4-11: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immunity tests: Tuong thich dién tir trudng — Phan 4-11: K§ thuat thir nghiém va do
luong: Thur nghiém sut 4p, dién ap gon song va dao dong di¢n ap.

o IEC 61000-6-2: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity standard for industrial environments: Tuwong thich dién tir trudng — Phén 6-
2: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé mién nhi®m dién trir truong cua thiét bi hoat dong
trong moi trudng cong nghiép.

a IEC 61000-6-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments: Tuong thich dién tir truong — Phan 6-
4: Yéu cau chung — Tiéu chuan vé burc xa dién trir truong cua thiét bi hoat dong trong
mOi truong cong nghiép.

o |EC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code): Céap bao vé IP
Vo tu.

Quy dinh vé tiéu chuan twong duong:
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Céc tiéu chuén khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu vue hodc tiéu chuén riéng ctia nha san xuét
c6 thé dugc chap nhén voi diéu kién cac tiéu chuan do dam bao dugc tinh twong duong hodc
cao hon tiéu chuan quéc té néu trén. Chi tiét v& sy khac biét tiéu chuan anh huong dén thiét
ké hodc hiéu suét cua thiét bi phai dugc néu trong ho so du thdu va Nha thau phai kem theo
bién ban thir nghiém dién hinh do mot phong thir nghiém doc lap dé ching minh kha ning
lam viéc cta thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndp mot ban sao cua cac tiéu chudn lién quan
nay bang tiéng Anh.

IL. Diéu kién lam viéc ciia thiét bi

Diéu kién lip dat, van hanh : Trong nha

Nhiét @6 moi trudng 16n nhat : 40°C

Nhiét d6 mdi truong nho nhat : 0°C

Khi hau : Nhiét d6i, nong am
Do 4m cuc dai : 90%.

bo cao lap dat t,hié’t bi s0 V61 myc nudce bién : Pén 1500 mét (d6i véi khu vuc Thanh
pho Da Lat). Bén 1.000 mét (d6i vai cac khu vue Khac).

IIL. Yéu ciu chung
1. Thiét ké role

a

a

a

Loai ro le: K§ thuat s6.

V6 bao v¢€ Ro le phai c6 kha nidng cach dién, cép bao vé cho mat trude toi thiéu P41,
chbng tic moi truong va chéng va dap theo tiéu chuan IEC 60255.

Ro le dugc thiét ké, ché tao theo dang hop, phu hop dé lap dat trén mit ta diéu khién
va bao vé trong tram bién ap.

Man hinh hién thi: Sir dung loai man hinh tinh thé 16ng (LCD) dé hién thi cac théng
tin trang thai cling nhu cac thong s6 van hanh. Ngoai ra, Ro le dugc trang bi cac den
LED (tdi thiéu 08 dén) c6 kha ning cai dit mot cach linh hoat dé dua ra cac canh bao
van hanh.

Hang kep d4u ndi vao/ra: Dang vit van.

Giao thirc truyén tin va cong giao tiép:

. Giao thic truyén tin: IEC 61850;

. Cong giao tiép: THi thiéu 02 cong giao tiép quang FO.

Cong giao tiép dé ciu hinh va cai dit ro le: > 01 cong RS 232 hoidc USB hodc RJ45.

2. Pac tinh k¥ thuit chinh

Q

Ro le phai c6 giao thirc két ndi véi RTU/Gateway ciia hé thong SCADA dép tng tiéu
chuan IEC 61850 thong qua cong quang. Ro le phai c¢6 kha ning cau hinh, cai dat va
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truy xuat dugc tir xa cac cc dir liu nhu thong sb cai dit ro le, dit lidu su ¢b (dong,
ap, tan sd..,) trén cung cong truyén dit liéu SCADA. C6 mat khau bao vé. Dong bod
thoi gian thyc theo giao thire SNTP.
o Téan s6 hoat dong: SOHz
o Ngudn cung cp cho Ro le:
- Dién ap: 110VDC (hoac 220VDC, phu hop voi ngudn dién tu dung tai tram (duoc
quy dinh cy thé khi mua sam).
o Dau vao dong dién (Current Input):
. S6 dau vao: > 04
« Dong dién dinh muc: 1A
« Kha nang chiu dung cua mach dong:
v Lién tuc: > 4xIn
v Trong thoi gian 1s: > 100xIn
o Pau vao dién ap (Voltage Input):
. S dau vao: > 04
. Dién ap: 110VAC £ 10
o Tin hiéu dau vao s6 (Binary Input):
. S6 tin hiéu dau vao: > 12
. Céc tin hiéu dau vao phdi c6 kha nang cAu hinh, I4p trinh linh hoat bing phan
mem.
. Dién ap: 110VDC (hoac 220VDC, phu hop véi nguén dién ty dung tai tram (duogc
quy dinh cu thé khi mua sam).

. Dién ap cao nhat co thé chiu dung: > 125VDC (d6i voi 110VDC), > 250VDC (dbi
v6i 220VDC).

o Tin hiéu d4u ra sé (Binary Output):
. S6 tin hiéu dau ra: > 10
. Céc tin hiéu dau ra phai c6 kha nang cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phan mém.
« Dong lién tuc: > 5A
. Dong ttc thoi ¢ thé chiju dung trong 200ms: > 30A

o Thoi gian tadc dong < 20 ms

o Ro le phai c6 kha ning ty dong kiém tra va cé canh bao trong truong hop ro le bi
hong (Self-supervision).

o B0 ghi nhan su kién (Event Recorder): Téi thiéu 512 su kién.

o Bo ghi nhan su ¢d FR (Fault Recorder): Téi thiéu 08 dit licu.

o Cac sy kién, su ¢ dugc luu trit vao b nhd bat kha bién (Non-Volatile Memory).
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o Role ¢6 toi thiéu 04 nhom tri sd cai dat doc 1ap.

o C6 kha ning hién thi cic gia tri cai dat, gia tri do ludng, gia tri su c¢d (thoi diém xay
ra sy cd, chirc ning bao vé tac dong, dong va pha su cb). Ro le phai co cac nut dé
diéu hudng hién thi cac gia tri nay.

3. Chirc nang bao vé
o Cho phép ciu hinh lya chon sir dung hodc c6 14p tirng chirc ning bao vé.
o Trang bj téi thiéu cac chirc ning bao vé sau:

. Chtic ning bao vé qua dong c6 hudng pha/dat véi tdi thiéu 04 cap bao vé (67/67N)

. Chtic nang bao vé qua dong va cham dat voi t6i thiéu 04 cdp bao vé (50/51,
50/51N).

. Chtic ning bao vé qua ap/thip ap (27/59) véi ti thiéu 02 cap bao vé doc 1ap.
. Chtic ning bao vé chong hu hong may cat (S0BF) véi t6i thiéu 02 cap bao vé:
v Cép 1: giri 1énh cit cho may cét ciia chinh ngin do.
v Cép 2: gri 1énh cat dén cac ngin lién quan dé co lap su cd.
. Chtic ning gidm sat mach cat (74).
o Chtic ning mé rong: HO trg tai Comtrade file qua giao thirc IEC 61850.
a Day cai dat:
. Thanh phan bao vé qua dong tirc thoi/co thoi gian  (Instantaneous/Definite-Time
Overcurrent Elements):
v" Dai phat hién — Dong dinh mirc 1A (Pickup range — 1A nominal): 0.10 to
4.00A hoac cao hon, 0.01 A steps

. Thanh phan bao vé qua dong thoi gian (Time — Overcurrent Elements):
v Dai phat hién — Dong dinh mtc 1A (Pickup range — 1A nominal): 0.10 to
3.20A hodc cao hon, 0.01 A steps
4. Yéu ciu vé bao mit
o HO tro tbi thiéu 02 cip bao mat cho Ro le:

. Cép 1: Cho phép ngudi sir dung xem cac gid tri cai dit va trich xuat cac su kién tir
Ro le.

. Cép 2: Cho phép ngudi sir dung cAu hinh, cai dit va thir nghiém Ro le.
5. Tai liéu ky thuat, phu kién kém theo
Mbi Ro le dugc cép keém céc tai liéu va phu kién sau:
o So d6 nguyén ly/so do d4u day thiét bi;
o Tai liéu hudng dan cai dit, van hanh Ro le;

0 Phan mém ban quyén va cac cap dau ndi can thiét cho viéc thi nghiém va cai dit, cau
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hinh ro le thong qua may tinh;

o File cdu hinh theo giao thirc IEC 61850 day du, khong bi khoa thong tin trén file cdu
hinh.

6. Kiém tra, thir nghiém
6.1. Kiém tra, thiv nghi¢m xudt xwéng
M&i Ro le khi giao hang phai kém theo bién ban kiém tra/thi nghiém xuat xudng dugc thuc
hi€n boi nha san xuat gom cac hang muc chinh sau:
o Thir nghiém cac khéi (Modules) trong ro le (PSU Tests)

2 Thu nghi¢m céc chirc nang cua ro le (Functional Tests)

6.2. Thir nghigm dién hinh

Nha thau phai ndp kém theo Hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh hoic thir nghiém
mau duoc phat hanh boi phong thir nghiém doc 1ap. Bién ban thr nghiém dién hinh/tht
nghiém mau phai duoc thyc hién ching loai Ro le trong duong Ro le chao thau dé ching
minh sy dap tmg phu hop hodc cao hon yéu cau ky thuat ndy ciing nhu quy dinh trong tiéu
chuan IEC 60255 va cac tiéu chuén lién quan.

Viéc thu nghi‘ém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60255 hodc tiéu chuan tuong
duong, bao gom nhitng hang muc thir nghi¢m sau day:

2 Thu nghi¢m kha nang chiu tdc dong cua dién tor trudng:
. Phong tinh dién (Electrostatic Discharge): IEC 61000-4-2 hoac IEC 60255-26

. Tan s6 v6 tuyén birc xa dién tir truong (Radiated RadioFrequency Electromagnetic
Field): IEC 61000-4-3 hoac IEC 60255-26

. Qua trinh chuyén tiép nhanh bang dién (Electrical Fast Transient): IEC 61000-4-4
hodc IEC 60255-26

. Mién nhiém tir truong tan sd dién (Power Frequency Magnetic Field Immunity):
IEC 61000-4-8 hoac IEC 60255-26

« Sut ap, dién 4p gon song va dao dong dién &p (Voltage Dips, Short Interruptions,
Variations and Ripple): IEC 61000-4-11 hoac IEC 60255-26

+ Kha nang chiu dung qua dién 4p (Surge Withstand): IEC 60255-26
o Thir nghiém kha nang chiu dung cac diéu kién mai truong:

« Moi truong lanh: IEC 60068-2-1

« Moi truong ndng kho: IEC 60068-2-2

. Moi truong néng am: IEC 60028-2-30

. Cép bao vé vo (IP): IEC 60529

. Rung dong: IEC 60255-21-1; IEC 60255-21-2; IEC 60255-21-3

a Thu nghiém an toan:
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« Thtir muc cach dién dién moéi AC hoac DC (AC or DC dielectric voltage): IEC
60255-27

« Xung dién (Impulse voltage): IEC 60255-27

« Dién tré cach dién (Insulation Resistance): IEC 60255-27
a2 Thtr nghiém moi truong dién:

. Mic 6n dinh nhiét (Thermal short time): IEC 60255-27

Luuy:
o Bién ban thu nghiém dién hinh hodc thir nghiém mau Ro le phai duoc ban hanh trudc

thoi diém Bén mua phat hanh hd so mdi thau hodc hd so yéu cau.
o Phong thtr nghiém doc 1ap thuc hién thir nghiém dién hinh hodc thur nghiém mau
phai dap ung cac yéu cau sau:
. C6 chimg nhan ISO/IEC 17025:2017 clia co quan ching nhan qudc gia noi dit co
s¢ thi nghiém;
. La thanh vién cua it nhat mot trong cac hé théng chiing nhén sau:
v/ Heé thdng ching nhén cia to chirc tidu chuan IEC (IEC System for Conformity

Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components -
IECEE); hoac

v'Té chic Qubc t¢ Chung nhan phong thi nghiém (International
v’ Laboratory Accreditation Cooperation - ILAC); hoac
v Hiép hoi Chirng nhan phong thi nghiém ciia My (American Association for
Laboratory Accreditation - A2LA).
Céc chtng chi/chiig nhan néu trén phai dugc Nha thau cap kém theo trong ho so du thau.

o Trong trudng hop thir nghiém dién hinh duogc thuc hién boi phong thir nghiém cua
chinh Nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap nhan véi diéu kién phong
thir nghiém ctia Nha san xuit dap tmg diy du cic yéu cau nhu phong thir nghiém doc
1ap d3 duoc néu ¢ trén hodc qué trinh thir nghiém cta Nha san xuét co su tham gia
giam sat, ching kién va ky xac nhan vao bién ban thir nghiém tir phong thir nghiém
doc 1ap dap tmg yéu cau trén.

o Yéu cau ddi voi bién ban thir nghiém dién hinh nop kém hé so dy thau:

V) Ro le duge thir nghiém dién hinh phai cing chung loai, ciing nha san xuat, nudc
san xuat vo1 Ro le chao thau;

vi) Théng s6 ky thuat ciia Ro le dugc thir nghiém dién hinh phai twong dwong hodc
tot hon Ro le chao thau. Nghia la: Cac thong s6 dinh mirc, dau vao/dau ra cua Ro
le, chtic ndng bao v¢,... phai tuong duong hodc tot hon véi Ro le chao thau sé€
duoc coi la dap ung.

o Bién ban thir nghiém dién hinh phai thé hién day du, chi tiét cac thong tin sau:

(i.) Tén, dia chi, chir ky/con diu cua phong thir nghiém;
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(ii.) Déi tuong thir nghiém, hang muc thir nghiém, tiéu chuan ap dung thir nghiém,
khach hang, ngay thtr nghi€ém, ngay phat hanh bién ban, két qua thtr nghiém,
VV,...
(iii.) Thong sb k¥ thuat chinh, chung loai, nha san xudt, nudc san xuat cia Ro le
duogc thur nghiém.
Ngoai ra cac hang muc thir nghiém néu trén, Ro le cling phai dugc chirmg nhén thir nghiém
IEC61850 cap do A (IEC 61850 Certificate Level A) do don vi thi nghiém dugc cong nhan

(Accredited independent third-party test center) thudc hé théng Utility Communication
Architecture (UCA) International User Group cung cap.

7. Yéu ciu khic

o Ro le cung cdp phai mdi nguyén 100%, khong co khiém khuyét véi day du cac
chirng nhan vé xuét xu, chat luong (CO, CQ) va cac tai li€u lién quan khéac chung
minh thiét bi dap tmg phi hop véi yéu cau ky thuat.

o Trong qua trinh cung cip Ro le, tiy theo nhu cau va ching loai Ro le sir dung, Bén
mua c6 thé yéu cau Pon vi cdp hang cung cap dich vu dao tao huéng din cai dat, thi
nghi¢ém Ro le cho can b k¥ thuat cia Bén mua.

o Nha thau hodc nha san xuit phai khiang dinh trong hd so du thauw/hd so dé xuét 13 ¢o
kha nang cung cép dich vu hd trg k¥ thuat tinh toan chinh dinh, cai dit, bao dudng,
thi nghiém Ro le trong thoi gian it nhat 02 nam sau khi hét han bao hanh néu trong
hop dong cung cap thiét bi.

IV. Bang yéu cau vé diic tinh ky thuat

TT MO ta Yéu cau
1 | Nhasan xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Pic tinh ky thuat chung Pap (ng phan 111 — Yéu cau chung

IEC 60255 va c4c tiéu chuan lién quan

5 | Tiéu chuan &p dung duoc néu tai Phan |

6 | Yéu cau vé thiét ké Ro le

6.1 | LoaiRole Ky thuat s6

A Loai vo cach dién, cAp bao vé cho mit
6.2 | V6 baové Role trudc toi thiéu IP41, chéng tac dong moi
trurong va chong va dap

o . Dang hop, phil hop dé lap dat trén mat tu
6.3 | Thi€t ke vo ngoai didu khién — bao vé trong tram bién ap

TKBVTC 238



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tén An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT MO ta Yéu ciu
i Loai LCD hién thij thong tin cai dat va théng
6.4 | Man hinh hién thi s6 van hanh
L L Tdi thicu 08 dén, c6 kha nang cai dat linh
6.5 | S0 dén LED hién thi hoat dé dua ra cac canh bao tinh trang van
hanh
6.6 | Hang kep dau ndi vao/ra Dang vit vin
6.7 | Giao thuc truyén tin o IEC 61850
Toi thieu 02 cong giao tiep quang FO
Cdng giao tiép cho SCADA C6 kha nang vira truy xuat cau hinh, vira
6.8 truyén dir lieu SCADA
w (Nha thau néu cu th¢)
Céng giao tiép dé ciu hinh va cai dat| = 01 cong RS 232‘ hogc USB Y]oac RJ45
6.9 | Role (Nha thiu néu cu thé)
Phim nhan mat trude Ro le cho cau )
6.10 | hinh, cai dat thong sb Ro le Co
7 | Thong s6 ky thuat
7.1 | Tansd lam viéc 50 Hz
N . 110VDC hoic 220VDC (pht hop ngudn ti
7.2 | Nguon cung cap cho Ro le dung tai tram bién ap)
23 Pau vao mach dong
' (Current Input)
a) | Sb dau vao mach don 204 ,
) Soda ach dong (Nha thiu néu cu thé)
b) | Dong dién dinh mac 1A
) Kha nang chiu dung cua mach
dong
-Lién tuc >4 X In
-Trong thoi gian 1s >100 x In
DPau vao mach ap (Voltage
7.4
Input)
C . >04
a) | Sodauvao mach a 3 thii| na A
) 0 dauv achap (Nha thau néu cy the)
b) | Diénép 110VAC + 10%
0 hisu dAU VAD 88 Céc tin higu dau vao so phai c6 kha nang
7.5 | Tinhicu dau vao so cau hinh, 1ap trinh linh hoat bing phin mém
(Binary Input)
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TT MO0 ta

Yéu ciu

a) | Sé tin hiéu dau vao

>12
(Nha thau néu cu thé)

b) | biénap

110VDC hogc 220VDC (phi hop ngudn ty
dung tai tram bién ap)

c) | bién ap chiu dung

> 125VDC (ddi véi 110VDC);
> 250VDC (d6i véi 220VDC)

C4c tin hiéu dau vao sé phai c6 kha ning

bao vé tac dong, dong va pha su
€0). Ro le phai c0 cac nit dé dicu
hudng hién thi cac gia tri nay

7.6 | Tin hiéu dau raso (Binary cau hinh, 1ap trinh linh hoat bang phin mém
Output)
C L . >10
a) | Sotinhiéu dau ra . .
(Nha thau néu cu the)
b) | Dong lién tuc >5A
Dong tirc thoi ¢ thé chiu dung duoc
) trong 200ms =s0A
7.7 | Thoi gian tac dong <20 ms
Ro le phai ¢6 kha nang tu dong
kiém tra va cé canh béo trong L
78 treong hop ro le bi hong (Self- Bap ting
supervision)
A ohi nha - T4i thiéu 512 su kién
B6 ghi nhan su ki¢n (Event A =Y
7.9 : afl su KI¢ NN 2
Recorder) (Nr,wa thefu néu cu the)
10 B ghi nhan su ¢é FR Tol thl‘eu 08 dir |I¢l:I
=Y | (Fault Recorder) (Nha thau néu cu the)
Céc sur kién, su cé dugc luu trir vao
711 bo nhd bat kha bien (Non-Volatile Pép tng
Memory) , q
Sb nhém tri s6 cai dat doc 1ap Tol th!eu 04 nhomq
712 (Nha thiu néu cy thé)
C6 kha nang hién thi cac gid tri cai
dat, gia tri do Iuong, gia tri su €6
(thoi diém xay ra sy €0, chirc nang
7.13 Dép ung

Ro le phai c6 kha niang cau hinh, cai
dat va truy xuat dugc tir Xa cac cac
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TT MO ta Yéu ciu
da liéu nhu thong s6 cai dat ro le,
7.14 | dix liéu su co (dong, ap, tan so..,) Pap ung
trén cung cong truyen dir liéu
SCADA
7.15 | Bong bo thoi gian thuc Theo giao thirc SNTP
L Cho phép céu hinh lya chon st dung
8 | Chirc nang bao v¢ hoic 0 1ap tirng chitc ning bao vé
8.1 Bao v¢ qua dong c6 hudng pha/dat Ch
= | (67/67N) véi thi thiéu 04 cap bao vé
8.2 | Bao vé qua dong pha/dit (50/51, co,
50/51N) v6i t5i thidu 04 cép bao vé
8.3 | Chuc nang bao vé qua ap/thap ap o)
(27/59) vé6i thi thiéu 02 cap bao vé
4 9 Cé’ 14
, v6i toi thiéu 02 cap bao vé:
’ -Cap 1: Gui lénh cat cho may cat caa chinh
8.4 Chure nang bao vé chong hu ngan do; o
' hong may cat (50BF) -Cap 2: Gui Iénh cat dén cac ngan lién quan
dé c6 lap su co
8.5 | Chirc niang giam sat mach cat (74) Co
s A Ho trg tai Comtrade file qua giao thirc
9 | Chtrc nang mo rong IEC 61850
10 | Day cai dat
Thanh phan bao vé qua dong tuc
thoi/co thoi gian
101 (Instantaneous/Definite- Time
Overcurrent Elements):
Dai phét hién — Dong dinh mac 1A
(P|Ckup range — 1A nomina|) 0.10 to 4.00A hOé,C cao hon, 0.01 A steps
Thanh phan bao vé qua dong
10.2 | thoi gian (Time — Overcurrent
Elements):
Dai phat hién — Dong dinh mac 1A
(P|Ckup range — 1A nomina|) 0.10 to 3.20A hOéC cao hOl’l, 0.01 A steps
1 Y&u cau vé bao mat: Hd tro toi Do N
thicu 02 cap: ap ung
-Cép 1: Cho phép nguoi sir dung
Xem cac gia tri cai dat va trich xuat
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TT

MO0 ta

Yéu ciu

cac sy kién tir Ro le

-Cép 2: Cho phép ngudi sir dung cau

hinh, cai dat va thu nghiém Ro le

12

Tai liéu ky thuat va phu kién kem
theo: Moi Ro le dugc cap kém céac
tai liéu va phu kién sau:

-So d6 nguyén 1y/so d6 dau day thiét

bi

Dap ung

-Tai liéu huéng dan cai dat, van
hanh Ro le

Dap ung

-Phan mém ban quyén va cac cap
dau ndi can thiét cho viéc thi
nghiém va cai dat, ciu hinh ro le
théng qua may tinh

Dap ting

- File clu hinh theo giao thirc
IEC 61850 day di, khong bi
khda thong tin trén file cau hinh

Dap ting

13

Kiém tra, thar nghiém

131

Kiém tra, thur nghiém xuét xuong

Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.1

13.2

Tha nghiém dién hinh

Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.2

14

Tiéu chuan quan ly chét luong san
pham

ISO 9001: 2015 hozc cao hon (nop kém hd
so du thau)

15

Pao tao huéng dan cai dat, thi
nghiém Ro le cho can b k¥ thuat
cua Bén mua

Dap ¢ing theo yéu cau tai Muc 7

16

Dich vu hd tro ki thuat sau khi hét
han bao hanh

Paép ing theo yéu cau tai Muc 7

6.14. ROLE BAO VE QUA DONG F50
Tiéu chuan k¥ thuat role bao vé qua dong F50 dap tng theo Quyét dinh 211/QD-HDTV
ngay 13/11/2024 cta Tong Cong ty dién lyc mién Nam ban hanh “ Quy dinh dic tinh k§y

thuat vat tu thiét bi sir dung cho dudng day va tram bién ap 110kV trong Tong Cong ty Dién

luc mién Nam”.

Thong s6 k¥ thuat chinh nhur sau:

TT

Mo ta

Yéu ciu

1

Nha san xuat

Néu cu thé
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TT MO ta Yéu ciu
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Méahi¢u Néu cu thé
4 | Pic tinh ky thuét chung Dap (g phan 111 — Y&u cau chung
& | Titu chudn 4o dun IEC 60255 va céc tiéu chuan lién quan
an ap dung dwoc néu tai Phan |
6 | Yéu cau vé thiét ké Ro le
6.1 | Loai Role Ky thuat s6
o Loai vo céch dién, cAp bao vé cho mit
6.2 | Vobaové Ro le trude t0i thieu 1P41, chong téc dong moi
trrong va chong va dap
e Dang hop, phii hop dé lap dat trén mat ta
6.3 | Thiét ke vo ngoai didu khién — bao vé trong tram bién ap
o A Loai LCD hién thj thong tin cai dat va théng
6.4 | Man hinh hién thi s6 van hanh
L L Téi thieu 08 den, c6 kha nang cai dat linh
6.5 | S0 dén LED hién thi hoat dé dua ra cac canh béo tinh trang van
hanh
6.6 | Hang kep dau ndi vao/ra Dang vit van
6.7 | Giao thuc truyén tin IEC 61850
Toi thieu 02 cong giao tiép quang FO, 6 kha
. o nang vua truy xuat cau hinh, vua truyen dir
6.8 | Cong giao tiep cho SCADA ligu SCADA. Giao thirc IEC 61850;
(Nha thau néu cy the)
6.9 Cong giao tiep d¢ cau hinh va cai = 01 cong RS ZRB‘JZAQOaC USB hoze
*~ | ddtRole (Nha thiu néu cu thé)
Phim nhan mat trude Ro le cho )
6.10 cau hinh, cai dat théng so6 Ro le Co
7 | Thong sb ky thuat
7.1 | Tan s lam viéc 50 Hz
7.2 | Ngudn cung cip cho Ro le 110vDC ho?c 22(_)VDC (phu hqp nguon tu
dung tai tram bién ap)
7.3 | Pau vao mach dong (Current Input)
a) | Sb dau vao mach dong o =204 :
(Nha thau néu cu the)
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TT Mo ta Yéu cau
b) | Dong dién dinh mirc 1A
Kha nang chiu dung cia mach
) dong
-Lién tuc >4 X In
-Trong thoi gian 1s >100 x In
DPau vao mach ap (Voltage
7.4
Input)
s " >04
a) | SO dau vao mach & s .
) °c achap (Nha thau néu cu th¢)
b) | bién ap 110VAC + 10%
o hisy dAU vio sé (B Céc tin hiu dau vao s6 phai ¢ kha nang cau
7.5 | Tin hi¢u dau vao so (Binary hinh, 13p trinh linh hoat bang phan mém
Input)
, ‘ >12
a So tin hiéu dau vao R .
) © cuda (Nha thau néu cu thé)
s 110VDC hoic 220VDC (phii hop nguon tu
b) | Biénap duing tai tram bién ap)
) > 125VDC (d6i véi 110VDC);
c) | bién ap chiu dun .
) | Diénap chiudung > 250VDC (dbi véi 220VDC)
" hisy g . Céc tin higu dau vao s6 phai ¢6 kha ning cau
7.6 | Tinhicudauraso (Binary hinh, 1ap trinh linh hoat bing phan mém
Output)
< i h . 08
a) | Sotinhiéu daura A :
) © cudd (Nha thau néu cu the)
b) | Dong lién tuc >5A
Dong tirc thoi ¢ thé chiu dung duoc
) trong 200ms 230A
7.7 | Thoi gian tac dong <20 ms
Ro le phai c6 kha nang ty dong
kiém tra va c6 canh bao trong .
78 trrong hop ro le bi hong (Self- Dap tng
supervision)
79 Recorder)
7.10 i T
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Volatile Memory)

TT M6 ta Yéu cau
Recorder)
Céac su kién, su cd dugc luu trix o
7.11 | vao bd nhé bat kha bién (Non- bap tng

7.12 | Sb nhém tri sb cai dat doc lap

T4i thiéu 04 nhém (Nha thau néu cu thé)

C6 kha ning hién thi c4c gia tri cai
dat, gia tri do luong, gié tri su cd
(thoi diém xay ra sy ¢b, chire ning
7.13 | bao vé tac dong, dong va pha su
¢d). Ro le phai c6 cac nat dé diéu
huéng hién thi cac gia tri nay

bap ung

Ro le phai ¢6 kha nang cAu hinh,
cai dat va truy xuat dugc tir xa cac
cac dir liéu nhu thong so cai dat ro

trén cung cong truyen dir liéu
SCADA

7.14 1 e, dit lieu su ¢0 (dong, 4p, tan sb..,)

bap ung

7.15 | Bong bo thai gian thuc

Theo giao thiec SNTP

8 | Chuc nang bao vé

Cho phép céu hinh lya chon st dung hoic
¢ lap tirng chirc nang bao vé

8.3 | Chtic nang bao vé chéng hu hong

gq  Bao Ve qua dong pha/dat e Co, L
' (50/51, 50/51N) Vi toi thieu 04 cap bao vé
Chirc nang bao vé qua ap/tha ~ Co,
82 1 ap (27/59;‘]J A AP vGi ti thidu 02 cip bao vé
Co,

Véi t6i thiéu 02 cap bao ve:

-Cap 1: Guri Iénh cat cho may cat caa chinh
ngan do;

may cit (50BF) -C;ép 2: Gui lénh cat dén cac ngan lién quan
de c6 lap su co
8.4 | Chiic nang giam sat mach cit (74) Co
9 | Chite n . Ho tro tai Comtrade file qua giao thuc
uc nang mao rong IEC 61850

10 | Day cai dat

Thanh phan bao vé qua dong tuc
thoi/co thoi gian

10.1 (Instantaneous/Definite-Time

TKBVTC

245




Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

TT MO0 ta Yéu ciu

Overcurrent Elements):

Dai phét hién — Dong dinh mtrc

1A (Pickup range — 1A nominal) 0.10 to 4.00A hodc cao hon, 0.01 A steps

Thanh phan bao vé quéa dong thoi
10.2 | gian (Time — Overcurrent
Elements):

Dai phat hién — Dong dinh mtrc

1A (Pickup range — 1A nominal) 0.10 to 3.20A hoic cao hon, 0.01 A steps

Yéu cau vé bao mat: Hd tro tdi

L thidu 02 cap:

bap ung

-Cép 1: Cho phép nguoi su dung
Xem cac gia tri cai dat va trich
Xuat cac su kién tir Ro le

-Céap 2: Cho phép ngudi sir dung cau
hinh, cai dat va thir nghiém Ro le

Tai liéu ky thuat va phu kién kem
theo: Moi Ro le dugc cap kém cac

12 s . .
tai liéu va phu kién sau:

[3?0 d6 nguyén ly/so d6 dau day thiét Pap tng

-Tai liéu huéng dan cai dat, van

hanh Ro le bap g

-Phan mém ban quyén va cac cap
dau ndi can thiét cho viéc thi nghiém
va cai dat, cAu hinh ro le thong qua
may tinh

Dép ung

13 | Kiém tra, thir nghiém

13.1 | Kiém tra, thir nghiém xuét xuéng Theo yéu cau tai Phan I11 -Muc 6.1

13.2 | Thu nghiém dién hinh Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.2

Tiéu chuan quan ly chat luon san ISO 9001: 2015 hozc cao hon (ndp kém

14 pham hd so du thau)

Pao tao huéng dan cai dat, thi o L
15 | nghiém Ro le cho can b k§ thuat Dép ung theo yéu cau tai Muc 7
cua Bén mua

Dich vy hd tro ki thuat sau khi hét

16 nan bao hanh

Pap (g theo yéu cau tai Muc 7
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6.15. KHOI PIEU KHIEN MUC NGAN BCU

Tiéu chuén k§y thuat bo diéu khién mirc ngin BCU dép ung theo Quyét dinh 211/QD-HDTV
ngay 13/11/2024 ctia Tong Cong ty dién lyc mién Nam ban hanh “ Quy dinh dic tinh k¥
thuat vat tu thiét bi st dung cho dudng day va tram bién 4p 110kV trong Téng Cong ty Dién
luc mién Nam”.

Thong s k¥ thuat chinh nhu sau:

TT M0 ta Yéu cau
1 | Nhasan xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Pac tinh k¥ thuat chung Pap (g phan 111 — Yéu cau chung

IEC 60255 va c4c tiéu chuan lién quan

5 | Tiéu chuan &p dung duoc néu tai Phan |

6 | Yéu cau vé thiét ké BCU

6.1 | Loai BCU K§ thuat sd

Loai vo cach dién, cip bao vé cho mat trudc
toi thieu 1P41, chong tac dong moi truong va
chong va dap

6.2 | Vo bao vé BCU

Dang hop, pht hop dé lap dat trén mat ta

6.3 | Thiétké vo ngoai diéu khién — bao vé trong tram bién &p
o Loai LCD hien thj thong tin cai dit, thong
6.4 | Man hinh hién thi tin trang théi, so ¢ MIMIC va thong s

van hanh ngan 16 110kV

Tbi thiéu 16 deén, c6 kha nang cai dat linh hoat

6.5 | S0 den LED hién thi dé dua ra cac canh bao tinh trang van hanh
6.6 = Hang kep diu néi vao/ra Dang vit van
6.7 | Giao thuc truyén tin IEC 61850

Téi thiéu 02 cong giao tiép quang FO C6 kha
nang vura truy xuat cau hinh, vira truyen dir

6.8 = Cong giao tiép cho SCADA licu SCADA
(Nha thau néu cu thé)
Cong giao tiép dé cau hinh va cai 3 gy .
69  an soy > 01 cbng RS 232 hoic USB hoac RJ45

(Nha thau néu cu thé)

Phim nhan mit tru6c BCU cho
6.10 | cAu hinh, diéu khién va cai dat
théng so BCU

Co
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TT MO ta Yéu ciu
7 | Thong sd k¥ thuat
7.1 | Tansd lam viéc 50 Hz
R . 110VDC hoic 220VDC (phu hop ngudn tu
7.2 | Nguon cung cap cho BCU diing tai tram bién ap)
7.3 | Pau vao mach dong (Current Input)
A ax N N >4
8) | S0 dau vao mach dong (Nha thiu néu cu thé)
1A; hoac 1A va 5A (truong hop Nguoi
o , mua c6 nhu cau riéng phu hop véi thuc té
b) | Dong dién dinh mutrc tai Tram bién ap)
(Néu cy thé)
7.4 | Pau vao mach &p (Voltage Input)
L >4
a) | SO dau vao mach ap o 7
(Nha thau néu cu th¢)
b) | Pign ap dinh mic 110 +10% VAC
L C4c tin hiéu dau vao sb phai ¢ kha ning cau
7.5 | Tin hi¢u dau vao so (Binary hinh, 13p trinh linh hoat bang phan mém
Input)
Ko 1A aX s >50
a) | So tin hi¢u dau vao (Nha thiu néu cy thé)
b) | Dién 4p 110VDC hoac 220VDC (phu hop nguon tu
dung tai tram bi¢n ap)
> 125VDC (dbi véi 110VDC);
c) | bién ap chiu dung .
> 250VDC (dbi véi 220VDC)
6 | T pia g o Céc tin higu dau vao s6 phai ¢6 kha ning cau
‘6| Tin hi¢u dau ra so (Binary hinh, Iap trinh linh hoat bang phan mém
Output)
A oor a2 >18
8) | Sotinhi¢u dau ra (Nha thiu néu cu thé)
b) | Dong lién tuc >bA
Dong tic thoi ¢ thé chiu dung duoc
©)  trong 200ms 230A
77 BCU‘ ph,él ?0 kh? nang tu dc?ng Kiém Pép tng
tra va co canh bao trong trurong hop
BCU bi hong (Self-supervision)
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TT

MO0 ta

Yéu ciu

7.8

B6 ghi nhan su kién (Event
Recorder)

Téi thiéu 1000 sy kién
(Nha thau néu cu thé)

7.9

Céac su kién, sy co duoc luu trit
vao bo nhd bat kha bién (Non-
Volatile Memory)

Dap ung

7.10

C6 kha nang hién thi cac gia trj cai
dat, gia tri do luwong, trang thai, so
d6 MIMIC ngan 16 110kV. BCU
phéi c6 cac nat dé diéu hudng hién
thi cac gia tri nay

Dap ung

7.11

BCU phai c6 kha nang cau hinh,
cai dat ya truy xuat dugc tur xa trén
cung cong truyen dir liéu SCADA

Dap ung

7.12

DPong bo thai gian thuc

Theo giao thiac SNTP

Chure ning diéu khién va giam sét

8.1

Cho phép diéu khién, giam sat trang
thai cac thiét bi may cat, dao cach
ly, dao tiép dia théng qua man hinh
LCD tai chd cia BCU hoic thong
qua giao thuc truyén thong
IEC61850 tur hé théng SCADA tu
xa. Ché do diéu khién c6 thé lua
chon diéu khién tryc tiép hoic diéu
khién hai cap Select Before Operate
(SBO). Cho phép chon ché do van
hanh (tai chd/tr xa) cac thiét bi
thudc ngan 16 110kV.

Dap tng

8.2

Cho phép tao lién dong cho viéc
diéu khién may cat, dao céch ly, dao
tiép dia va kiém tra thoa man lién
dong khi diéu khién

Kha niang truyén/nhan GOOSE dé
thuc hién lién dong gitta cac IED
cuing/ khac Nha san xuét.

Dap tng

8.3

Cho phép tao Logic theo chuan IEC
61131-3

Dap tng

8.4

Chtic nang hoa dong bo 25

Dap ung

8.5

Giam sat do luong (kiéu dir ligu 1a
bién Float 32 bit) cac thdng so U,
I, P, Q, S, PF, f, song hai vaéi cap

Dap tng
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TT MO ta Yéu ciu
chinh xac téi thiéu:
-Phan tir dién ap (V) +0,5%
-Phan ttr dong dién (1) +0,5%
-Phan tir tan sé (f) +0,5%
-Phan tir cdng suat tac dung (Wh) +0,5%
-Phan ttr c6ng suat phan khéang +1%
(Varh)
-Hé s6 cong suat (PF) +0,5%
-Séng hai ap (U_THD) +0,5%
-Séng hai dong (I_THD) +0,5%
S6 luong logical node bién doi dam
béo khd ndng thu thap tin hi¢u trang
8.6 | thai, didu khién thiét bi qua giao
thic IEC61850:
>09
+Ngan duong day 110kV (>06 cho giam sat trang thai,
>03 cho diéu khién)
+Ngin phan doan (Bus coupler) >10
110kV (>07 cho gidm §ét trang thai,
>03 cho dieu khién)
>06
+Ngan MBA 110kV (>04 cho giam sattrang thai,
>02 cho diéu khién)
9 Yéu cau vé bao mat: HS tro toi Do (N
thicu 02 cap: ap ung
-Cép 1: Cho phép ngudi sur dung
xem cac gid tri cai dat va trich
xuat cac su kién tir BCU
-Cép 2: Cho phép ngudi str dung cau
hinh, cai dat va thir nghiém BCU
Tai liéu k§ thuat va phu kién kem
theo: Mdi BCU dugc cap kém cac
10 | 0000 .
tai liéu va phu kién sau:
l—)?o do nguyén ly/so do dau day thiet Dip g
-Tai liéu huéng dan cai dat, van .,
Dap tng
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TT MO0 ta Yéu ciu
hanh BCU

-Phan mém ban quyén va céc cap
dau noi can thiét cho viéc thi

nghiém va cai dat, ciu hinh BCU Dap ung
thdng qua may tinh

- File ciu hinh theo giao thiic IEC

61850 day du, khdng bi khoa théng Pap (ing

tin trén file cAu hinh

11 | Kiém tra, thir nghiém

Kiém tra, thir nghiém xuat xuong

11.1 Theo yéu cau tai Phan 111 -Muc 6.1
11.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai Phan 111 -Myc 6.2
1 | Tiéu chuan quan Iy chat luong san ISO 9001: 2015 hogic cao hon (ndp kém
pham ho so du thau)
Dao tao huéng dan cai dat, thi s s
13 nghiém BCU cho can bo ky thuat Theo yéu cau tai Phan Il -Muc 7
cua Bén mua
6.16. TU MK

Tiéu chuan k¥ thuat ti MK dap tng theo Quyét dinh 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024 cua
Téng Cong ty dién luc mién Nam ban hanh “ Quy dinh dic tinh k¥ thuat vat tu thiét bi sir
dung cho dudng day va tram bién ap 110kV trong Tong Cong ty Pién luc mién Nam”.
Thong s6 k¥ thuat chinh nhu sau:

TT M6 ta Yéu cau

1 | Nhasan xuat Néu cu thé

2 | Nudc san xuit Néu cu thé

3 | Mihiéu Néu cu thé

Dap (g yéu cau tai Phan

4 | Loaita [11. Yéu cau chung

5 | Cap bao vé ti thiéu IP 55

6 | Kich thudc (mm)
Chiéu rong Néu cy thé
Chiéu dai Néu cu thé
Chiéu cao Néu cy thé

TKBVTC 251



Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA)

Thuyét minh chung

TT MO ta Yéu ciu
7 |MCB
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
M4 hiéu san pham Néu cu thé
Tiéu chuan 4p dung IEC 60898 hoic tiéu chuan twong duong
q _ Bao vé bang nhiét va tu, kieu lap dat ¢b dinh
Chung loai (fixed type), dau noi phia trude, dong cat
bang tay
Dong dién dinh muac In (A) Theo thiet ke
Kha nang chiu dyng dong ngan mach
(kA) 26
Thao tac déng cit \hecdongcatphaaduopthucfumndong
thoi trén cac cuc
S6 luong tiép diém phu >01 (NO/NC)
S6 1an thao tac & dong dién dinh murc ~4.000 Iin
8 | Hang kep N
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cy thé
M4 hiéu san pham Néu cy thé
9 | Cap diéu khién
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
M4 hiéu san pham Néu cu thé
Tiéu chuan quan ly chat luong 150 9001
10 (Cung cap kém theo HSDT)
L Dap tng yéu cau tai Phan I11 - Muc 7
11 | Tai licu ky thuat Tai lieu Tiéng Anh/ Tiéng Viét (Cung
cap kém theo HSDT)
12 | Kiém tra, thir nghiém Dap (g yéu cau tai Phan 111 - Muc 5
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Thuyét minh chung

6.17. CAP HA THE
Tiéu chuan k¥ thuat cap ha thé dap tng theo Quyét dinh 211/QD-HDTV ngay 13/11/2024
cua Téng Cong ty dién luc mién Nam ban hanh Quy dinh dac tinh k¥ thuat vat tu thiét bi
str dung cho dudng day va tram bién ap 110kV trong Tong Cong ty Pién lyc mién Nam”.

Thong s k¥ thuat chinh nhu sau:

TT Mo ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
A 2 IEC 60502-1, IEC 60332-1, IEC
3 | Tieu chuan ap dung 60332-3-24 hoiic twong duong
Cép ha 4p 0,6/1kV, rudt dong mém, nhicu
181, cach dién lam bang vat liéu PVC, Vo boc
o ngoai lam bang vat liéu P\/C cha[n bat Iltra
4 | Loal cap (FR-PVC) véi lop bang dong chong nhiéu
dung dau noi trén cac mach nhi thtr (do
luong, dieu khién, bao v¢,.) trong TBA
110kV
bién ap dinh muc [pha/da
5 | onapd [phaday 0,6/1 KV
(toi da)]
6 | Ruotdan Soi dong mém, xoin déng tam
Lam bang vat liéu PVC boc quanh ting 16i
dan tao thanh 16p cach dién chinh dinh hinh
o A e bang phuwong phap dun, chiéu day >1,0mm
7 |L h dién chinh S N
opcach Qe va gid tri sai biét <0,1mm-+10 chiéu day danh
dinh.
8 | vat licu don Lfam ~b_ang vat li¢u PP hoac PVC dién day giira
cac I0i
9 | Lép bang ddng chbng nhiéu Bé day danh dinh téi thiéu 0,05mm
, Lam bdng vat ligu PVC cham bit lua (FR-
10 Vocap PVC), mau den véi be day danh dinh vo cap
toi thieu 1,8mm
Sé soi ciia mai 16i dan theo IEC Nha thau néu cy the cac thong so cua cac
11 60288 chung loai cap cung cap vao Bang danh
muc cap — Dinh kem
1, | Diéntro6i dan tbi da ¢ 20°C (theo
IEC 60228)
13 | Nhiét do lam viéc cho phép cua cap:
Lién tuc 70°C
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nghiép trong 4 gio

TT MO ti Yéu cau
Ngan mach trong 5 gidy 160°C

14 DiépAép chiu dung tan sb cong 3.5 k\Vrms
nghiép trong 5 phat

15 | Piénap chiu dyng tan s6 cong 2,4 kVrms

16 | Panh diu cép

Theo yéu cau tai myc 11-5.1

17 | Ghi nhén, bao géi va van chuyén

Theo yéu cau tai myc 11-5.2

Tai liéu ky thuat (catalogue, ban

18 V¢,..)

Tiéng Anh/ Tiéng Viét (Cung cip kém theo
HSDT)

19 | Tiéu chuan quan ly chat luong

/15O 9001
(Cung cap kem theo HSDT)

20 | Thu nghiém

20.1 | Thir nghiém xuit xudng Theo yéu cau tai muc 11-4.1
202 Thir nghiém dién hinh Theo yéu cé\u tai muc 11-4.2 (Cung céap
kem theo HSDT)
20.3 | Thir nghiém nghiém thu, giao hang Theo yéu cau tai muc 11-4.3
Bang danh muc cap nhi thir cac loai:
Loai (_:?p (_S:.é §6 soi_ buong Be day Bé, dar]h Trong bién tro
101 xtiet dieén | trén moi | kinh ting | 16p cach 16p vo § DC tai
timg I6i) | 16idan | soildidan | dien boc luong | H00c
o) | (mm) | (mm) | (mm) | KM onmim)
2X2.5
2x4.0
4x2.5
4x4
7x1.5
12x1.5
19x1.5
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7.1.

CHUONG 7: GIAI PHAP XAY DUNG CHIiNH
GIAI PHAP TONG MAT BANG
Duy 4n lap may bién 4p thir 2 cta tram 110 kv Tan An dugc thuc hién hoan toan trong
pham vi hang rao tram, ké thtra cac co s¢ ha tang va phu trg trong tram.
Thiét ké tong mit bang lap may bién thé tht 2 Tram 110kV Vinh Ciru dya trén giai
phap bo tri thiét bi dién va cac yéu cau cong nghé khac.

7.1.1. Lua chon giai phap va cao d9 san nén thiét ké

Vi tri thi cong lap dat cia du an di duoc san nén va c6 cao do thiét ké phu hop véi
mat bang chung cua tram trong giai doan 1.

Do do tai du an nay khong c6 cong tac san nén tram

7.1.2. Lwa chon cdt nén tram cho khu vue xiy dung

7.2.

Can ctr vao hién trang, cao do thiét ké s& duogc lua chon phu hop véi cao d6 chung
cua tram. Cu thé:

+ Cao do cho méng may bién ap 1a +15.92

+ Cao do cho khu vuc lép dat thiét bi tai san phan phéi +15.85

Cao d6 chuin xac duoc thé hién trong ban v€ thi cong va hi€u chinh tai cong truong
néu co sai léch.

GIAI PHAP XAY DUNG NGOAI TROI

7.2.1. Tru d& thiét bi

Tat ca cac loai try d& thiét bi ngoai troi déu dung thép hinh H ma kém nhiing néng va
trur try do gian ty bu 22kV. Tru thép H sir dung loai H200x200x8x12 véi chiéu cao
phu hop véi timg laoi thiét bi.

Céc try d& may cit va dao cach ly c6 thé cap kém thiét bi.

7.2.2. Mong tru d& thiét bi

Do ¢ giai doan nay chua biét cu thé tung loai thiét bi nén viéc tinh toan mong tru do
thiét bi dugc tham khao theo tai ligu cac thiét bi cta tram 110kV Vinh Ciru da van
hanh. Chiéu sau chon méng 14 tir 0,9m+1,5m. Cac moéng bang BTCT c6 cap do bén
B15 d6 bé tong tai chd.

Riéng mong cho bién dong dién s& duoc tdn dung moéng cua st diung & giai doan 1
duoc thao ra.

Theo kiém tra , méng tin dung hoan toan dap tmg kha ning chiu lyc cta thiét bi.
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7.2.3. Mong MBA

Mong MBA luc dung loai méng ban khong suon. Két ciu méng gém 2 phan: phan bé
dd may bién ap bang bétong cdt thép d6 tai chd kich thude: 5(m)x2,6(m) day 600mm,
phan bao thu diu bang bétong cbt thép dd tai chd day 250mm, phan nay dugc rai da
4x6 day 25cm tham dau va ngan lia.

Mit phan tham dau tao déc din vé phia hé thu dau, tai day c6 Ong sét trang kém
@200 dan dau vé bé thu dau sy cb.

Mong MBA c¢6 kich thudc (8x9,5)m, d6 tai chd bang bé tong cdt thép da 1x2 B20
(M250).

Khi ¢6 su ¢ thoat, ddu tir may bién ap duoc thoat vé bé chira dau su cb da dugc xay
dung. Bé lam bang BTCT cép bén B22.5(M300#) dit ngam duéi nén tram. Dung tich
clia bé dul chira toan bo luong dau c6 trong mét MBA 110/22kV - 63MVA khoang
>40 tan. Tai bé thu dau duoc lép dat may bom thoat nudc mua cho bé.

7.2.4. Giai phap hé thong mwong cap

Muong cap ngoai troi: xay dung 1 doan muong cap luc cho lap dit cap cia MBA.
Muong cap dung loai chim ding bé tong cdt thép cap bén B15 da 1x2, 16p 16t day
bang bé tong cap bén B7.5 d4 1x2 va dugc danh doc vé phia hé thu nudc.

Muong cap rong thong thuy 10.8m (B=800), gia cap d& cap bd tri 2 bén. Mbi gia co 2
tang d& cap.

Muong cap c6 cac gia dd cap 1am bang thép hinh duge ma kém nhung nong. Khoang
cach gitra cac gia cap: theo chiéu dai murong cap 13 0,8m.

Nip muong cap bang BTCT cap bén B15 d4 1x2, day 50. Cac gia d& cap duoc ma
kém theo 18TCN 04-92. T4t ca nip dan dugc vién thép hinh L40x4. Thép hinh vién
nap dan duoc ma kém nhiing néng theo 18TCN 04-92.
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8.1.

CHUONG 8: GIAI PHAP PHONG CHONG CHAY NO
HIEN TRANG

Hé thong phong chdy chita chay cua cho tram bién ap 110kV Vinh Ctru dugc thiét ké phuc

vu cong tac phong chay va chira chdy cho toan tram va dap Gng cac yéu cau theo quy dinh

ctia Ludt Phong chay chira chay va cac quy dinh, tiéu chuan hién hanh.
Tram duoc thiét ké theo kiéu tram khong nguoi tryc van hanh, chi c6 nhan vién bao

v€ tram. Hé théng bédo chay cho tram dugc thiét ké gém:

8.2.

8.3.

Hé théng bao chay tu dong;

Heé théng chita chay bang nudc;

Phuong tién chita chay bang tay;

HE THONG BAO CHAY TU DONG HIEN HUU

Tram 110kV Vinh Cutu dugc trang bi hé théng bado chay tu dong cho nha diéu hanh,
nha bom va khu vuc méy bién ap luc 110kV.

Hé théng bao chay gom: ti trung tim bao chdy, dau bao chay, to hop chudng, dén,
nat nhan bao chay, dén chi dan thoat nan.

Tu trung tdm bdo chay 1a loai dia chi 2 Loop, dugc dat tai phong bao v¢ noi c6 ngudi
truc 24/24h c6 chirc ning giam sat, nhan tin hiéu tir cac dau bao. Sau do, ti trung tim
béo chdy hién thi bao chdy 1én man hinh ddng thoi phat tin hiéu tai tram dudi dang
chudng, dén va co kha ning gui 1én Trung diéu khién theo 2 hudng théng qua kénh
truyén thong tin hiéu camera va theo kénh truyén thong tin hiéu mang 3G

Pau bao chay tich hop khoi va nhiét, ddu bao nhiét nhay cam voi sy gia ting nhiét,
khoi noi lap dit dau bao. Dién tich bao vé ciia dau bao chdy tich hop khoi va nhiét,
dau béo nhiét, khoang cach tdi da giita cac dau bao va tuong nha tuan theo bang 2,
bang 3 (TCVN5738:2021) va khong duoc 16n hon cac tri sb ghi trong 1y lich k¥ thuat
ctia dau bao chay.

HE THONG CHUA CHAY BANG TAY HIEN HUU

Do thiét bi dugc chita chay 1a nhimng thiét bi c6 dién dé chita chay hiéu qua va giam
t6n that thi hé thong chita chay bang tay st dung cac binh chita chay 13 loai binh khi
va binh bt CO2. Trong trudng hop ddm chdy méi phat sinh vai dién tich nho co thé
sir dung céac binh chita chy xach tay dé chita chdy. Binh chita chdy cam tay trang bi
cho cong trinh 14 loai binh khi CO2 loai Skg va binh chita chdy xe day dang bot va
khi CO2 loai 30 va 35kg.

Binh chita chay duoc b tri & vi tri d& nhin thay, c6 kha nang tiép can dé dang va c6
kha ning sin sang trong moi trudng hop. BS tri binh chita chay tai cac vi tri thich hop
trong phong diéu khién, phong phan phdi va cac khu vuc dit cac thiét bi dién.
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8.4.

8.5.

Ngoai ra khu vuc ngoai trdi cic thiét bi c6 nguy co chdy nhu mdy bién 4p, khu
vuc MBA tu ding, tu bu va khu vie may cat 110kV bé tri cac hd cat phuc vu chira
chay tai cho.

Tram c6 xay dung mot bé dau su cd co dung tich chira 48 m® dau du kha nang chura
dau MBA110 kV- 63 MVA c6 khoang 28 tan dau (= 30m®)

Dau sy ¢d MBA tir h thu dau ¢ chdn MBA chita khoang 08 m3 dau duoc thu vao bé
dau sy ¢ bang 6ng thép @219 , dau su cb trong bé diu sau hi dugc phan ly nude s&
duoc bom vao cac thung chira diu dé mang di xir 1y.

HE THONG CHUA CHAY BANG NUOC HIEN HU'U

Tram duogc trang bi hé théng chira chay bang nudc v6i 1 may bom diesel, 1 may bom
dién va duong ong chira chidy bom nudc tir bé nudc 54m3 téi 2 hong phun nudc ap
liwc cao dé chita chay cho may bién ap khi su cb.

Tram bom ctru hoa lién két v6i cac thiét bi chita chdy (tru phun nudc chita chay) 1a hé
thong duong dng ap luc cao

Céc tru phun nudc chira chay c6 hong chd ctru hoa duge xay lap ngoai troi, mdi tru
c6 02 hong va dat kem 01 ta voi chira chay.

CAC GIAI PHAP CONG NGHE PHONG CHONG CHAY NO

Hé thong phong chay chita chay tai TBA 110kV Vinh Ciru da dugc lap dat hoan thién ¢ giai
doan trudc. Giai doan nay bo sung thiét bj phong chay chira chay nhu sau:

8.5.1.

8.5.3.

H¢ thong bao chay tu dong
B6 sung 04 dau do nhiét chéng nd6 cho MBA T2.
B6 sung hé théng bao chay tu dong muong cap trong nha, st dung day do nhiét.

Céc thiét bi trén dau ndi véi hé thong bao chay tu dong va két ndi dén tu bao chay
trung tam hién hiru.

. H¢ thong chira chay bang tay

BO sung 02 bi cat chita chay cho MBA T2.
B6 sung 03 binh chita chay khi C02 — MT5 cho nha tram bom.

Hé théng chira chay tw dong mwong cap (xem chi tiét tai Tap Thiét ké HT PCCC)

Lép dat hé thong chita chay tw dong cho muong cap trong nha van hanh bao gom cac vat tu,
thiét bi sau:
a. Chit chiva chdy:

Chét khi str dung cho chét chita chdy: Aerosol
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Ldp mdy 2 TBA 110kV Tian An (40MVA) Thuyét minh chung

Nhiét d6 phong: 250C

Nong d6 thiét ké nho nhat: 7,90%

Thoi gian xa khi: < 10 giay

Thot gian duy tri khi chita chay: > 10 phat

b. Nuit én tam dirng va nit dn xd khi

Vi tri diéu khién bang tay phai 14 cong tic hai thao tac (Dual Action Operation) cgo
phép kich hoat x4 khi chu dong bang tay. Viéc tac dong bang nit 4n twong duong véi
hai dau bao cua hai kénh tac dong.

Bo dém thoi gian nguoc voi chuyén mach hity bo duoc cung cip tai cira chinh ra vao.
Khi kich hoat niit 4n nay Tua diéu khién s& thyc hién dém nguoc thoi gian cho phép
kiém tra hodc huy bo vi¢c xa khi tuy theo cai dat tai ta.

Nt 4n diéu khién bang tay, diém huy bé phai duoc lap theo tiéu chuan UL/FM.

c. Chuong bao chay, coi bao dong va dén nhdy

Cho phép thdng béo khi thuc hién qua trinh xa khi bang coi va dén chdp.

d. H¢ thong xd khi chita chdy

Trung tam diéu khién xa khi

Thong s k¥ thuat :

Nguon cung cap: 220 VAC, 50 Hz, +10% -15%;

Dong cung cap tong (ta 1 va 2 khu vuc): 3 A bao gdm dong sac binh ac-qui 28V +/- 2V;
Dién ap sac binh dc-quy: 27.6 VDC (bu nhiét);

Dong sac binh dc-quy: 0.7 A (I6n nhét);

Dong cung cap 16n nhat tir ac-qui: 3 A;

Dong ciia ngudn phu (Aux - 24 V): 500 mA v&i cau chi dién tir - 1 khu vuc;

6 Relay co tiép diém 5-30VDC 1 A: Fault, Fire, Local Fire, First Stage, Second Stage, Extract;
Dong tinh cta zone ngd vao: 0 mA (min) - 2 mA (max);

S6 dau bao cho 1 zone: Tuy thudc loai dau bao (t6i da 1a 32 dau bao);

bién tré giam sat EOL cho zone dau bao: Pién tré 6K8 +/-5% Y5 W;

Dién tr¢ giam sat EOL cho cac ngd vao: Dién tréd 6K8 +/-5% 2 W;

Dién tr¢ giam sat EOL cho ngd ra: Dién tré 10K +/- 5% 4W;

Ngo ra gidm sat EOL cho ngo kich hoat: Diode 1N4004;

S6 ngd ra bao dong: Tuy thudc model;

Thoti gian tri hoan kich hoat x4 khi: 0 — 60 gidy (+/- 10%);

Khoang thoi gian duy tri kich hoat: 60 — 300 giay;

Ngo ra diéu khién quat hit.
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Niit nhén kich hoat xa khi

Nt nhin kich hoat xa khi bang tay duoc lap trude cira ra/vao ctia khu vuc can bao
vé€, hoac dat tai phong can bao vé.

Dé tranh su tic dong ngoai ¥ mudn, nut nhin kich hoat bang tay phai 1a loai tac
dong kép, tirc 1a can hai thao tdc moi tdc dong dugc h¢ thong.

Nt nhin tac dong bang tay 1a loai tic dong bang dién va dugc giam sat bai ti diéu

khién chira chay.

Hoat dong ciia niit nhan bang tay gidng nhu khi hé thdng c6 hai dau bao khac nhau
bi tdc dong.
Thong s6 k¥ thuat:

= Loai thiét bi: Kinh (Break Glass);

» Moi truong su dung: Trong nha;

= Cip bao vé: IP24D;

» CAu hinh mach dién: Bo tiép diém don;

- Théng sb tiép diém: 2A @30VDC;

» Nhi¢t do lam viéc: -100C - 550C.

Nuit nhén tri hodn xad khi

Dé tranh su tic dong ngoai y mudn, nat nhin tic dong bang tay phai 1a loai tac
dong kép, tirc 1a can hai thao tdc mai tdc dong dugce hé thong.

Nut nhan tri hoan phai dugc ti diéu khién giam sat va chi bao trouble néu bi nhan,
khong c6 su co bao dong.

Chtic ning ctia né 1a hily viée kich hoat hé thong chira chay.

Thong s6 k¥ thuat:

Loai thiét bi: Nut nhan tam thoi (Momentary);

Moi truong su dung: Trong nha;

CAp bao vé: IP24D;

CAu hinh mach dién: Bo tiép diém don;

Thong sé tiép diém: 6A @240 VAC hodc 6A @24VDC;
Nhiét do lam viée: -30 0C — 70 OC.

Chuong, coi/ den bdo dong:

Chudng, coi/ dén bao dong duoc lap dat & cira ra/vao dé canh bao moi nguoi di tan
khi ¢6 sy ¢0 chay;

Chuéng bi tac dong khi hé théng c6 su cd bao chay.
Thong s6 k¥ thuat:

Cuong do am thanh: > 90dBA;
Di¢n ap hoat dong: 24VDC;

Vo6 kim loai.
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Lép may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA)

Thuyét minh chung

CHUONG 9: LIET KE VAT TU THIET BI

I. PHAN PIEN NHAT THU
STT Thiét bi, vt liéu Dac tinh ky thuat Pon vi 2 Ghi chu
lwrgng
I | THIET BI 110KV
1 | May bién ap lue 3 pha, 110/22kV-40MVA may 1 Diéu chuyén tir
tram khac. Do dé
- Loai ngoai troi, 3 pha, S0Hz chi tinh chi phi
T . thao d&, van
- Cap dién ap 11549x1,78%/23/11kV chuyén, lip dat
- Cong suat: 40MVA va.bo sung cap
nhi thir dau noi

- T6 dau day YNynO(d11) MBA.
- Ché d6 1am mat : ONAN/ONAF
- B diéu chinh dién 4p dudi tai phia
110kV

MBA bao gom:

- T diéu khién MBA tai chd th 1

- Tt diéu khién MBA tir xa (c6 trang bj F90) t 1

- Kep cuc cho may bién ap luc phia 110kV Cho ¢& day ACSR 400/51 mm? bo 3

- Hop nbi cap phia 22kV: ‘

+ Phu hop cho 09 s¢i cap dong 1 rudt

24kV-XLPE/CXV/S/DATA/Cu-ti€t dién 500mm?. ho |

+ Trong hop noi cap c6 bo tri h¢ thong thanh cai 22kV kém P

03 b(f)‘ch(")ng sét van 18kV, lquA, qlass 3 vabd dém sét va

day dong boc CV120mm? d€ noi dat.

- Trung tinh phia 110kV va 22kV dugc dau n61 bo tri doc

theo than MBA xug")ng V1 tri thuan lqil chq viéc noi dat. b 1

Keém kep noi dat bang dong va day ndi dat phu hop (day i

Cu 300 mm?).
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Lép may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA)

Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vt li¢u Pac tinh k¥ thuat Pon vi llri(’:lg Ghi chui
~Ply du thiét bi phu MBA nhu: bao vé noi bo, dong hd chi - '
. | X b(_) 1
thi, thung dau phuy, ...
- Tron b cap diéu khién va cap ngué)n ha thé 16 1
- Kém bu 16ng bat diy noi dat thiét bi, cac phu kién khac R
F T4 < 3 \ T.b(_) 1
de lap dat va du phong
2 | May bién ap tw ding 22/0,4kV-100kVA may 1
- Loai ngoai troi, 3 pha, hai cudn day
- Cong suat: 100kVA
- bién &p dinh murc: 23+2x2,5%/0,4kV
- T6 dau day: Dyn-11
2.1 | MBA bao gom:
- Kep cuc phia 22kV phu hop véi loai day 1Cx50mm? cai 3
- Péu cose phia 0.4kV phu hop véi loai (3x95+1x70)mm? cai 4
- Chup dau cyuc 22kV va 0,4kV cho MBA tu ding 16 1
- Kém bu 16ng bat day ndi dat thiét bi, cac phu kién khac R
X 1L o T.b(_) 1
de lap dat
A Loai ngoai troi, 3 pha-123kV-1250A- n Cho ngan 132 va
3 | May cat 110kV 31,5KA/1s bo 2 112
- T truyén dong ta 2
) Cho c& day ACSR 400/51 mm?2 bd 6
- Kep cuc cho may cat 110kV
Cho c& day 2x ACSR 400/51 mm?2 6
- Gia thao tac phu hop véi MC kém tron bo lap dat bd 2
- Kém bu 16ng bat day nbi dét thiét bi, cac phu kién khac bo 2
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Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Pac tinh k¥ thuat Pon vi llri(’:lg Ghi chui
dé lap dat va dy phong.Binh khi SF6 nap lan dau .
. Y S Loai ngoai troi, 3 pha-123kV-1250A- o Ngan phan doan
4 | Dao cach ly 110kV + 2 lwdi tiep dia 31,5kA/1s bd 1 112
- Kep cuc cho dao cach ly 110kV ;(;f‘; dimg cho day 2xACSR 400/51 bo 6
- Tu diéu khién tai chd dao cach ly va dao tiép dia t 3
- Kém bu 16ng bat diy ni dat thiét bi, cac phu kién khac R
F T4 < 3 \ T.b(_) 1
de lap dat va du phong
5 | Dao céich ly 110KV + 1 ludi tiép dia Loai ngoai troi, 3 pha-123kV-1250A- bo 1 Ngan MBA 132
31,5kA/1s
- Kep cuc cho dao cach ly 110kV Loai ngang cho ddy ACSR 400/51 mm? bd 6
- T diéu khién tai chd dao cach ly va dao tiép dia ta 2
- Kém bu 16ng bat day ndi dat thiét bi, cac phu kién khac R
X 1L < A \ T.b(_) 1
de lap dat va du phong
A s . n Loai ngoai troi, 1 pha, 123kV, " Ngan phan doan
6 | Bién dong di¢n 110kV 31,5KA/1s bo 3 112
- Ty s6: 400-800-1200/1/1/1/1/1A
- Cap chinh xac: cl: 2x0.5 , 3x5P20
- Tai: 10/10/20/20/20VA
- T CT box cung cac phu kién lip dat tu 1
- Kep cuc cho bién dong 110kV Cho cd day 2xACSR 400/51mm?2 bd 6
- Kém bu 16ng bat day ndi dat thiét bi va cac phu kién khac R
X 1L o T.b(_) 1
de lap dat
A s - Loai ngoai troi, 1 pha, 123kV, " Ngan MBA 132
7 | Bién dong dién 110kV 31,5KA/1s bo 3
- Ty s6: 200-400/1/1/1/1/1A
TKBVTC 263




Lép mdy 2 TBA 110kV Tin An (40MVA)

Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Pac tinh k¥ thuat Pon vi S Ghi chui
luwgng
- Cap chinh xac: cl: 2x0.5 , 3x5P20
- Tai: 10/10/20/20/20VA
- T CT box cung cac phu kién lip dat tu 1
- Kep cuc cho bién dong 110kV Cho cd day ACSR 400/51mm?2 bd 6
- Kém bu 16ng bat day ndi dat thiét bi va cac phu kién khac R
X 1L o T.b(_) 1
de lap dat
8 | Chéng sét van 110KV - Loai ngoai troi, 1 pha-96kV/10kA- bo 3
CL3
- Bo dém sét bo 3
- Kep cuc cho chong sét van Cho ¢& day ACSR 400/51 mm? bo 3
- Kém bu 16ng bat day ndi dat thiét bi va cac phu kién khac R
X 1L o T.b() 1
de lap dat
II | THIET BI 22KV
LA R Loai tu hop b9, dat trong nha 24kV - ,
1 | TG may cat 10 tong 2500A -25kA/1s tu 1
A aiA .. Loai ti hop bg, dat trong nha 24kV - ,
2 | Ta bién dién &p thanh céi 22KVA3 - 0,1 1kV/A3 tu 1
, | Loai tu hop b9, dat trong nha 24kV - ,
3 | Ta LBS cho MBA ty dung 200A -25kA/1s ta 1
s LA Loai ti hop b9, dat trong nha 24kV - \
4 | Thmay cat 1) ra R00A -25kA/1s tu 5
w2 \ Loai ti hop b9, dat trong nha 24kV - ,
5 | Tu may cat tu bu 800A -25kA/1s tu 1
. A R . Loai ti hop b9, dat trong nha 24kV - ,
6 | Tu cau phan doan thanh cai 2500A -25kA/1s tu 1
7 | Gian ty bu 22kV, lap ngoai troi, bao gom gia d& 24kV-4,2MVar, m0i tu ¢6 dung luong Gian 1
200kVar
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Lép mdy 2 TBA 110kV Tin An (40MVA)

Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Pic tinh k¥ thuat Pon vi ll:)f’;)lg Ghi chu
Tu bu trung thé 13400V-200kVAr tu 21
Cau chi+16 xo b6 21
St ding 35 kV loai lap thanh dong 1 qua 9
Thanh dong 80x6x500mm thanh 12
80x6x1600mm thanh 6
40x4x460 thanh 6
40x4x1020 thanh 6
Kep ¢ dinh cap bo 7
Céap dong mém 0,6/1kV-1x50mm? m 12
Pau cdt dong loai ép C& day dong 50mm? Cai 06
Day dong tran C50 m 35
Pau cbt dong loai ép C& day dong 50mm? Cai 42
Chup dau cuc va thanh cai cho tu bu 16 1
III | DAY DAN, PHU KIEN 110KV
1 | Day nhom 161 thép ACSR 400/51 mm? m 60 Cho ngén 132
Cho ngin 112, va
2 | Day nhém 161 thép (ndi thanh c4i C11, C12) 2XACSR 400/51 mm? m 45 f‘ég}‘iﬂfo‘é% hicn
7 7 > 7 7 hiru
3 Kep noi thang 6ng nhom (Kep ré nhanh song song kiéu Tt 1 6ng nhom B80/70 dén day b 6
bulong) 2xACSR 400/51 mm? i
4 | Kep r& nhanh T kiéu bulong Cho 6ng nhém @380/70 qua day ACSR bo 3
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Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vét liéu Pic tinh k§ thuét Pon vi lwiig Ghi chi
400/51 mm?
5 | Thay thé kep cuc cho DCL ngan phan doan hién hiru Cho cd day 2xACSR 400/51mm?2 bo 6
6 | Day nhom 15i thép 2xACSR 400/51 mm? m 180 | Cho 171, 172
7 | Thay thé Kep cuc chong sét van dudng day 171, 172 Cho c& ddy 2xACSR 400/51mm2 céi 6
8 | Thay thé kep cuc bién dién ap duong day 171, 172 Cho c& ddy 2xACSR 400/51mm2 cai 2
9 | Thay thé kep cuc st d duong day 171, 172 Cho c6 day 2xACSR 400/51mm2 céi 4
10 | Thay thé kep cuc cho DCL ngin duong day 171, 172 Cho c6 day 2xACSR 400/51mm2 céi 24
11 | Thay thé kep cuc cho bién dong ngan duong day 171, 172 | Cho ¢& day 2xACSR 400/51mm2 cai 12
12 | Thay thé kep cuc cho may cit ngin duong day 171, 172 Cho c& day 2xACSR 400/51mm2 cai 12
13 Ez;;;é I}hénh T kiéu l‘aulong cho ngin 171, 172 ndi lén g?:o?)l/l%nrl;?;g ©¥80/70 qua day ACSR chi 24
cai C11, C12 va bypass
IV | CAP, PHU KIEN 22KV
1 | Cap luc cho MBA 24kV, Cu/ CXV/S/DATA - 1Cx500mm? m 540 | 3 pha, 3 soi/l pha
2 | Cép luc cho tu bu 24kV, Cu, CXV/S/DATA - 1Cx150mm? 85 3 pha, 1 soi/l pha
3 | Cép cho MBA tu dung 24kV, Cu, CXV/S/DATA - 1Cx50mm? 75 3 pha, 1 soi/l pha
4 | Bo dau cap loai ngoai troi 24kV Cho cap dong 1Cx500mm? bo 9 | Cho MBA
5 | Bo dau cép loai trong nha 24kV Cho cap dong 1Cx500mm? bd 9 Cho MBA
6 | Bo dau cap loai ngoai troi 24kV Cho cap dong 1Cx150mm? bo 3 | Cho tu bu
7 | Bo dau cap loai trong nha 24kV Cho cap dong 1Cx150mm? bo 3 | Cho tu bu
8 | BO dau cap loai ngoai troi 24kV Cho cap dong 1Cx50mm? bd 3 | Cho MBATD
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Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Pic tinh k§ thuat Pon vi S Ghi chi
lwong

9 | Bo dau cap loai trong nha 24kV Cho cap dong 1Cx50mm? bo 3 Cho MBATD
10 | Phu kién (GOom ca dau cosse d@)ng, kep day trung tinh...) 16 1

V | HE THONG NOI PAT

1 | Day dong boc PVC 300mm? m 120
2 | Day dong boc PVC 120mm? m 241
3 | Day dong boc PVC 50mm? m 24

4 | Day dong tran 120mm? m 110
5 | Pau cosse Cd& diy 300mm? cai 05

6 | Pau cosse C& day 120mm? cai 95

7 | Pau cosse C& diy 50mm? cai 26

8 | Mdi han hoa nhiét 300mm?%/120mm? Mbi 05

9 | Mbi han hoa nhiét 120mm?/120mm? Moi 40
10 | Mdi han hoa nhiét 50mm?/120mm? Moi 04
11 | Kep c6 dinh day tiép dja trong NDK Cd day 50mm? cai 8
12 | Kep c6 dinh day tiép dia trong NDK C& day 120mm? cai 20
13 | Kep co dinh day tiép dia ngoai troi céi 66
14 | Bulong, dai Oc, long den M10x50 Bo 108
VI | HE THONG PCCC

1 | Trung tdm diéu khién x4 khi 3 Zone (HCVR) Bo 02

2 | Module I/O giam sét trung tim diéu khién xa khi Bo 02

3 | Binh chita chdy Aerosol Loai 1000g binh 09

4 | Nit nhan kich hoat x4 khi bd 2

5 | Nut nhan tam dirng xa khi bd 02

6 | Cong tac bao tri bd 02

7 | Coi, dén bao xa khi bo 04

8 | Chuong bao di tan bo 04
9 | Pau bao khéi muong cap Loai thuong bd 11
10 | Pau bao nhiét murong cap Loai thuong bo 11
11 | Pau bao nhiét Loai chong no, ngoai troi bo 04
12 | Pién tro cudi kénh <100Q cai 08
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Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat li¢u Pic tinh k§ thuat Pon vi S0 Ghi chu
lwong
13 | Bién canh bao di tan cai 03
14 | Bién canh bao xa khi céi 03
15 | Bén bdo phong/den chi thi cai 04
16 | Cap cap nguon Cu/Fr 2Cx2,5mm?2 mét 200
17 | Cap tin hiéu Cu/Fr 2Cx1,5mm mét 500
18 | Cap tin hi¢u (Loop) Cu/Fr 2Cx1,5mm?2 mét 100
19 | Ong thép 10 xo trang kém D21 mét 500
VII | THi NGHIEM THIET BI NHAT THU
1 | MBA lyc 110kV-40MVA bo 1
2 | MBA ty ding 22kV-100kVA bo 1
3 | May cat 110kV bd 2
4 | Dao céach ly 110kV bd 2
5 | Bién dong dién 110kV bd 6
6 | Chong sét van 110kV bd 3
7 | Tuhop bd 22kV bo 10
8 | Dan tu bu 22kV bo 1
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Lép may 2 TBA 110kV Tan An (40MVA)

Thuyét minh chung

I1. PHAN PIEN NHI THU

STT Thiét bi, vt liéu Ponvi | S6 Ghi chu
lwgng
1 | TUPIEU KHIEN BAO VE
Ta diéu khién va bao vé ngin 16 tong MBA 110kV (=E05+RCP5) trong tit gdm cac thiét
bi :
- Relay bao v¢ so 1éch MBA (87T)
- Relay bao vé qua dong c6 huéng pha+qua dong c6 hudng cham dat (67/67N) cho phia
110kV cua MBA
1 |- Relay qua dong cham dat bao vé cho trung tinh phia 22kV (50/51N), duoc tich hop cac Ta 1
chirc nang bao vé khac.
- Khdi diéu khién murc ngan BCU.
- Relay trip 86
- Relay giam sat mach Trip cho may cit phia HV.
- Céc thiét bj khéc.
) Relay bao vé khoang cach F21 cho ti PKBV ngin phan doan 110kV (=E02-+RCP2); khéi thir B6
‘A \ . \ A s A 1% « J4 - 0 1
nghi¢m mach dong/ap; kéem day du céac phu kién lap dat, dau noi.
Bo diéu khién mirc ngan BCU cho ti PKBV ngin phan doan 110kV (=E02+RCP2); khbi thir n
3 N \ , \ A . T - X % BO 1
nghiém mach dong/ap; kém day du cac phu kién lap dat, dau noi.
4 | Cai tao tu, thiét ké bo sung mach cho ngin phan doan thanh cai 110kV Cong 5
5 | Ta dau day trung gian ngoai trdi MK cho ngin 132 Tu 1
II | CAP NHI THU VA PHU KIEN
1 | Cap 0,6/1kV Cw/XLPE/PVC-3x95+1x70mm? m 40
2 | Cap 2x2,5 (CVV-FR) m 542 | Cap nguon
3 | Cap 4x2,5mm? (CVV-SC-FR) m 830
4 | Cap 4x4mm? (CVV-SC-FR) m 1350
5 | Cap 12x1,5mm? (CVV-SC-FR) m 808
6 | Cap 7x1,5mm? (CVV-SC-FR) m 723
7 | Cap 19x1,5mm? (CVV-SC-FR) m 768
8 | Pau cosse, ong 1ong ghen sd, day rit,. .. 16 1
9 | Vong bit ¢b cap cac loai (PG19, PG21, PG25,...) 16 1
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Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Ponvi | SO Ghi chu
lwgng
10 | Co nhiét 16 1
11 | Cap nhi thtr bo sung cho MBA T2
11.1 | Cap 19x1,5mm? (CVV-SC-FR) m 300
11.2 | Cap 4x4mm? (CVV-SC-FR) m 200
III | VITB PO GHI XA
1 | Bo chuyén doi RS232/RS485 to Ethernet Converter Bo 2
2 | Cong két n6i RS232 (09 chan va 25 chan) Bo 4
3 Dich vu cai dat, cau hinh va két n6i tin hiéu cong to lap méi 1én hé thong may tinh do dém dv 1
hién hiru.
IV | SCADA VA TTLL
1 | Ethernet switch bo 2
2 | Relay trung gian 110VDC cai 20
3 | bién thoai IP két n6i vai SSO va PC Pong Nai, kém tron b lap dit, cau hinh bo 2
4 | Card CMRO2 cho RTU ABB 560 bo 2
Phu kién: bao gdm tat ca cac vat tu, phu kién, cap quang, cap mang, ddy nhay quang, ong n
5 A L s A Tron bo 1
ludn,... dé thi cong va hoan thién
V | CHINH PINH ROLE BAO VE
1 | Role bio vé so léch MBA F87T, gom cac chirc ning bo 1
Bao vé so léch 87T churc 1
nang
Bao vé cham dat han ché SOREF churc 1
nang
Bao vé qua tai 49 chuc 1
nang
Bao vé qua dong cat nhanh, c6 thoi gian 50/51, 50/51N chuc 1
nang
Chtrc ning chong hu hong may cat 50BF chuc 1
nang
2 | Role bao vé qua dong c6 huéng F67, mbi by gdm céc chirc niing bo 10
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Lép mdy 2 TBA 110kV Tin An (40MVA)

Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Ponvi | SO Ghi chu
lwgng
Bao vé qua dong c6 hudng pha/dat 67/67N chuc 1
nang
Bao vé qua dong cat nhanh, c6 thdi gian 50/51, 50/51N chuc 1
nang
Bao vé qua ap/thap ap 27/59 chtrc |
nang
Bao vé chong hu hong may cat SOBF chuc 1
nang
3 | Role bio vé qua dong F50, gom cac chirc ning bo 1
Bao vé qua dong cat nhanh, c6 thoi gian 50/51, 50/51N chuc 1
nang
Bao vé qua ap, thap ap 27/59 chtrc :
nang
Bao vé chdng hu hong may cat SOBF chuc 1
nang
4 | Role bao vé khoang cach F21, gom cac chirc niing
Bao vé khoang cach pha/dat 21/21N chuc 1
nang
Bao vé qua dong c6 hudng pha/dat 67/67N chuc 1
nang
Bao vé chong hu hong may cat SOBF chuc 1
nang
VI | THi NGHIEM HIEU CHINH HE THONG SCADA
1 | Cau hinh theo IEC 61850 132,112, C42
Kiém tra cau trac két n6i cac IED (IP, IED NAME, MAC ADDRESS) ham 3
Kiém tra phan tich ban tin IEC61850 (Access Point, Logical Node, Logical Device, Data Atributte ham 3
Kiém tra phén tich ban tin IEC61850-CAu trtc dit liéu Logical Node GGIO - Nhom dit liéu ham 3
Input/Output
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STT Thiét bi, vat liéu Ponvi | SO Ghi chu
. , lwgng
Kiém tra phan tich ban tin IEC61850-Cau truc dir li¢u Logical Node PTOC, PIOC - Nhém dir li¢u ham 3
bao vé qué dong
Kiém tra phan tich ban tin IEC61850-Cau trac dit liéu Logical Node PDIF, PDIS - Nhom dir li¢u bao ham 3
v€ so léch, bao v€ khoang cach
Kiém tra phan tich ban tin IEC61850-Cau tric dit li¢u Logical Node RREC, RBRF — Nhom dit lidu bam 3
tin hi¢u ty dong lai, bao vé hu hong may cat
Kiém tra phan tich ban tin IEC61850-cau trl'lc, dir liéu Logical Node PTOV, PTUV — Nhom dir li¢u ham 3
tin hi€u bao v¢ dién ap cao, bao vé di¢n ap thap
Kiém tra dit liéu trong Dataset cuia BCU/Relay, d6i chiéu véi dir liéu tai thoi diém nghiém thu ham 3
Kiém tra, danh gia ban tin GOOSE transmission giita cac IED - (ban tin GOOSE gu), dbi chiéu véi ham 3
dir ligu tai thoi di€ém nghiém thu
Kiém tra, danh gia ban tin GOOSE receive giita cac IED - (Ban tin GOOSE nhan), dbi chiéu véi dir ham 3
ligu tai thoi diém nghi¢m thu
Kiém tra lénh tong kiém tra ctia Report (Interrogation command) - Lénh tong kiém tra dir liéu ham 3
Kiém tra lénh Trigger Dat:a ctua Report (Data change, Data Update, Quality change ...) - Lénh cép ham 3
nhat dir li¢u khi co6 thay doi
Kiém tra 1énh dong bo thoi gian tir may tinh SNTP ham 3
Kiém tra kiéu dir liéu trang thai 1 bit SPI (Single point Information) - kiéu dit liéu nhi phan BOOL ham 3
Kiém tra kiéu dit liéu trang thi 1 bit SPI kém nhan thoi gian - Single point Information with time . 3
Y S . ham
tag) - kiéu dir liéu nhi phan BOOL
2 | Khai bao ciu hinh, xiy dung co sé dir liéu va man hinh hién thi
Cau hinh va cai dat CSDL cho HTMT tai TTPK ngan 3 132,112, C42
CAu hinh va cai ¢t CSDL cho HTMT tai SSO ngin 3
3 | Kiém tra va hiéu chinh tin hiéu
3.1 | Kiém tra va hiéu chinh Point to Point
Kiém tra va hiéu chinh c4c tin hiéu ATM Tin hiéu | 155
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu SI Tin hi¢u | 295
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Thuyét minh chung

STT Thiét bi, vat liéu Ponvi | SO Ghi chu
, lwgng

Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu DI tin hiéu 34
Kiém tra va hi¢u chinh cac tin hiéu DO tin higu | 27

3.2 | Kiém tra va hiéu chinh End to End vé TTPK
Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu ATM Tin hiéu | 155
Kiém tra va hiéu chinh céac tin hiéu SI Tin hi¢u | 295
Kiém tra va hi¢u chinh c4c tin hi¢u DI tin hiéu | 34
Kiém tra va hi¢u chinh cac tin hiéu DO tin higu | 27

3.3 | Kiém tra va hi¢u chinh End to End vé SSO
Kiém tra va hi¢u chinh c4c tin hi¢u Al Tin hidu | 21
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu SI Tin hiéu | 101
Kiém tra va hiéu chinh cé4c tin hiéu DI tin hiéu 13
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu DO tin hiéu 8
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Thuyét minh chung

I11. KHOI LUQNG THU HOI

STT Tén vat li¢u Quy cich Pon vi So Ghi chii
lwgng
Str do day PI-123kV va Kep cuc st do day | PI-123kV . Thu hoi
I | AAC 400mm? bo 3
2 | Trudd PI-123kV TD-PI-123kV kg 1175 | Thu hoi
3 | Day dan 3x95mm2+M70mm? m 280 Thu hoi
4 Gia do MBA Ty dung va phu kién kg 132.23 | Thu hoi
6 Kep cuc dao cach ly ngan phan doan 110kV | Cho c& day ACSR b3 6 Thu hoi
hién hitu 400/51mm2 ©
Kep noi thang 6ng nhém (Kep r& nhanh Tu 1 6ng nhom BD80/70 dén b5 6 Thu hoi
song song ki€u bulong) 1 diy ACSR 400/51 mm? i
Kep
Day nhom 16 thép ngan 171, 172 ACSR 400/51 mm? m 150 | Theo thuc té
% . . A Cho cd day ACSR .
10 | Kep cuc chong sét van duong day 171, 172 400/5 1 mm2 cai 6
NP \ A Cho c& day ACSR .
11 | Kep cuc bién dién ap duong day 171, 172 400/5 1 mm?2 cai 2
ax s A Cho c& day ACSR .
12 | Kep cuc st d& duong day 171, 172 400/5 1 mm2 cai 4
< \ A Cho cd day ACSR .
13 | Kep cuc cho DCL ngan duong day 171, 172 400/51 mm?2 cai 24
Kep cuc cho bién dong ngin duong day Cho ¢& day ACSR .
4007117 400/51mm2 cd 12
Kep cuc cho mdy cat ngan dudng day 171, Cho ¢ day ACSR .
15 111 400/51mm?2 cal 12
16 Kep 1€ nhanh T kiéu bulong cho ngan 171, CAhO ong nhom 80/ 702qua chi 24
172 ndi 1én thanh c4i C11, C12 va bypass | ddy ACSR 400/51 mm
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